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WSTEP
Prawdziwa wiedza to znajomos¢ przyczyn
Arystoteles

Poradnik kierowany jest do nauczycieli chemii na Il etapie edukacyjnym, czyli tych,
ktdrzy ksztatcg uczniow szkét podstawowych z klas VIIi VIII. Zostat napisany zgodnie
z myslg wspotczesnej dydaktyki chemii i stanowi uzupetnienie programéw nauczania
Poznawaé, rozumieé i doswiadczaé chemie autorstwa Krzysztofa Btaszczaka oraz
Chemia wokét nas Magdaleny Gumieli. Zostat przygotowany zgodnie z podstawg
programowa (Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r.

w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy
programowej ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej, w tym dla uczniéw

z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym,
ksztatcenia ogélnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoty
specjalnej przysposabiajacej do pracy oraz ksztatcenia ogdlnego dla szkoty policealnej,
Dz. U. 2017, poz. 356 z pézn. zm.). Poradnik ma pomaga¢ w realizacji celéw zawartych
w obowigzujacej podstawie programowej oraz w realizowaniu napisanych do niego
programéw nauczania. Chemia w szkole podstawowej na Il etapie edukacji zgodnie

z ramowym planem nauczania (Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia

3 kwietnia 2019 r. w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét,

Dz. U. 2019, poz. 639 z p6zn. zm.) jest realizowana w klasach VIl i VIII. Wszyscy
uczniowie realizujg jeden zakres, bez podziatu na podstawowy czy rozszerzony, tak jak
zdarza sie na lll etapie nauczania. Rozktad godzin przedstawia sie nastepujaco:

= klasa VIl -2 godziny;
= klasa VIIl - 2 godziny.

kacznie — 4 godziny w ciggu dwéch lat. Alternatywa do realizacji godzin jest inny
uktad w cyklu edukacyjnym, czyli 3 jednostki lekcyjne w tygodniu w klasie VI
i 1jednostka dydaktyczna w klasie VIII.

Niniejsza publikacja uzupetnia o wskazéwki programy nauczania. Zostata napisana
zgodnie z zatozeniem, jak istotne jest w edukacji chemii podkreslenie powigzan miedzy
chemig — jako nauka — a otaczajgcym cztowieka srodowiskiem przyrodniczym. Autorom
zalezy na rozbudzeniu w uczniach naturalnej ciekawosci poznawczej otaczajgcym nas
Swiatem substancji i ich przemianami, a przez to zdobywanie wiedzy uzytecznej w zyciu
codziennym.

Gtéwnym zatozeniem przy opracowywaniu tej publikacji byto wsparcie dziatania
szkét i nauczycieli w rozwoju kreatywnosci oraz w zakresie rozwijania kompetencji
kluczowych ucznidw, a co za tym idzie sprawnego funkcjonowania w péZniejszym
czasie na rynku pracy. Wytworzone narzedzia edukacyjne uwzgledniaja zréznicowane
potrzeby edukacyjne uczniéw kL. VII'i VIII szkoty podstawowej, wspierajg ich rozwéj
i ksztattuja kompetencje kluczowe. Autorzy inspirujg wskazéwkami, zwracajg uwage na
indywidualne tempo i mozliwosci rozwoju danego ucznia.

Adresatem niniejszej publikacji jest nauczyciel chemii rozpoczynajacy prace w szkole
podstawowej, ale réwniez dydaktyk z doswiadczeniem, ktdry poszukuje innowacyjnego
podejécia do nauczania oraz ciekawych rozwigzan dydaktycznych zwigzanych



z planowaniem, realizacja i ewaluacja lekcji chemii. Z powodzeniem mozna wykorzystac
poradnik — jako literature uzupetniajaca na zajeciach szeroko pojetej dydaktyki chemii
czy przyrody dla studentéw kierunkowych.

Zgodnie z zaleceniami umieszczonymi w Rozporzadzeniu Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej ksztatcenia
og6lnego dla szkoty podstawowej, w tym dla uczniéw z niepetnosprawnoscia
intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogélnego dla
branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogélnego dla szkoty specjalnej przysposabiajacej
do pracy oraz ksztatcenia ogélnego dla szkoty policealnej (Dz. U. 2017, poz. 356
z pézn. zm.) chemia jest przedmiotem eksperymentalnym i powinno sie kkasé duzy
nacisk na umiejetnosci zwigzane z projektowaniem oraz przeprowadzaniem doswiadczerh
chemicznych. W przedmiotach przyrodniczych interpretacja wynikéw doSwiadczenia
i formutowanie wnioskéw na podstawie przeprowadzonych obserwacji i eksperymentéow
ma stuzy¢ wykorzystaniu zdobytej wiedzy do identyfikowania i rozwigzywania
probleméw, co za tym idzie przyczynia sie do zdobycia wszystkich potrzebnych
kompetencji kluczowych, ktére uczer wykorzysta w dalszej edukacji.

W pierwszym rozdziale publikacji skupiono sie na przedstawieniu celéw i zatozen
podstawy programowej z chemii w szkole podstawowej z ich szerszym omdéwieniem,
nastepnie poprzez zasady, metody i strategie nauczania oméwiono ksztattowanie
kompetencji kluczowych. Kolejne dziaty zostaty poswiecone treSciom ksztatcenia
oraz monitorowaniu i ocenianiu postepdow, uwzgledniajac wspieranie réznorodnosci
wszystkich uczniéow. W catym poradniku Autorzy zwracajg uwage, ze kluczowym
elementem w rozwoju wtaczajacych form nauczania jest nauczyciel, o czym nie wolno
wspotczesnej dydaktyce zapominac.

Przyktadowe scenariusze znajdujace sie na koricu publikacji stanowig cenne Zrédto
wskazéwek i inspiracji dotyczacych realizacji wybranych czedci podstawy programowej.
Plany lekcji przedstawig przyktady zastosowania e-materiatéw edukacyjnych
dostepnych na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej. W komentarzu do scenariuszy
Autorzy zamiescili informacje dotyczace $rodkéw dydaktycznych stosowanych w czasie
zaje¢, metod i technik oraz form pracy z dostosowaniami dla uczniéw ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi (SPE).

Dla utatwienia zgtebiania problematyki pedagogicznej poradnik zostat zaopatrzony
w bibliografie z wykazem literatury uzupetniajacej oraz spisem aktualnych aktéw
prawnych dotyczacych zagadnien zwigzanych z tematyka tej publikacji. Autorzy pragna
zacheci¢ Czytelnika do obszerniejszego zainteresowania treSciami dydaktycznymi,
zwhaszcza dydaktyka przedmiotowa.

Nauczycielu, nie béj sie eksperymentowania i podejmowania innowacyjnych wyzwan,
a Twoje zaangazowanie docenig uczniowie.

Powodzenia!

Autorzy



ROZDZIAL |

Planowanie pracy w procesie dydaktycznym i wychowawczym
uwzgledniajace cele i zatozenia podstawy programowej chemii na
drugim etapie ksztatcenia

Najwazniejszym warunkiem efektywnego poprowadzenia lekcji jest staranne
przygotowanie sie nauczyciela do jej realizacji. Majac na uwadze, Ze niniejsza
publikacja skierowana jest réwniez do 0séb zaczynajacych swojg prace w szkole, przed
przystapieniem do oméwienia planowania procesu dydaktycznego wyjasnijmy kilka
waznych pojec zwigzanych z planowaniem pracy.

1.1. Wazne pojecia w planowaniu pracy

Podstawa programowa — to obowigzkowy na danym etapie edukacyjnym uktad

tresci nauczania i umiejetnosci, ktére musza by¢ zawarte w kazdym zatwierdzonym
przez dyrektora szkoty, a przygotowanym (wybranym) przez nauczyciela lub zespét
nauczycielski, programie nauczania. Podstawe programowg okresla Rozporzadzenie
Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej
ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawowej |[....

Cele ksztatcenia (wymagania ogélne) — wskazuja gtéwne kierunki dazen
pedagogicznych z zakresu przedmiotu chemia:

. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji.
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemdéw.
Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych.

Treéci nauczania (wymagania szczegétowe) — to ogét nauczanych czynnosci
teoretycznych i praktycznych okreslonych pod wzgledem celéw, materiatu i wymagan
programowych.

Program nauczania — to opis sposobu realizacji celéw wychowania lub ksztatcenia oraz
tresci nauczania ustalonych w podstawie programowej ksztatcenia ogélnego dla danego
etapu edukacyjnego. Programy nauczania do zaje¢ na dany etap edukacyjny przedstawia
dyrektorowi szkoty nauczyciel lub zespét nauczycieli. Taki dokument musi zawieraé
wszystkie tresci nauczania zawarte w podstawie programowej, ale moze zawiera¢ takze
tresci rozszerzajace — zalezne od tematyki wiodacej programu nauczania. Dokument
umozliwia ustalenie kryteriéw ocen szkolnych i wymagan egzaminacyjnych. Kazdy
program nauczania powinien zawiera¢ dostosowania do potrzeb i mozliwosci uczniow,
dla ktérych jest przeznaczony (Ustawa z dnia 7 wrzeénia 1991 r. o systemie oéwiaty,

Dz. U. 2020, poz. 1327 z pézn. zm.).

Materiat nauczania — og6t wiadomosci niezbednych do wykonania nauczanych
czynnosci. Jest przedstawiany w programach stownie, w podrecznikach — stownie

i pogladowo, a w procesie ksztatcenia — stownie (np. pogadanka), pogladowo (np. pokaz)
i praktycznie (np. w éwiczeniach).

Taksonomia celéw nauczania — to schemat hierarchicznej klasyfikacji celéw

nauczania dziedziny poznawczej (intelektualnej), wychowawczej (emocjonalnej)
i psychomotorycznej (praktycznej), powszechnie znana w Polsce, jako taksonomia ABCD.



Wedtug tego schematu stworzonego przez N. W. Skindera ,A" oznacza zapamietane
wiadomoéci, ,B" to rozumienie wiadomosci, ,C" to stosowanie wiadomosci w sytuacjach
typowych, ,D" — stosowanie tych wiadomosci w sytuacjach problemowych. Idac tym
tokiem uczen znajacy symbole pierwiastkéw i wzory chemiczne (A) zrozumie réwnania
reakcji chemicznych (B), a dzieki temu bedzie mégt zaplanowa¢ doswiadczenie (C), co
doprowadzi prawidtowo zweryfikuje postawione hipotezy (D) (Kotarbiriski 1960).

Cele operacyjne — to konkretne czynnosci, ktére uczen powinien umie¢ wykonaé po
jednej lekgji (kilku lekcjach) lub po zakoriczeniu catego dziatu (modutu). Cele powinny
by¢ tak sformutowane, aby wskazywaty precyzyjnie, w jaki sposéb uczniowie powinni
wykaza¢, ze dany cel osiggneli. Dla przyktadu czasowniki operacyjne z taksonomii
celéw nauczania chemii wedtug Skinder to: nazwad, zdefiniowa¢, wymieni¢, rozwigzac,
zastosowaé, wykry¢, zanalizowa¢, wyliczy¢, wyjasnié, okresli¢, oceni¢ (Kotarbiriski 1960).

Rozktad materiatu — podziat zakresu materiatu na jednostki lekcyjne, ktére nalezy
zrealizowad. Zawiera wykaz polecanych metod pracy i srodkéw dydaktycznych.

Plan wynikowy — to dokument, ktdry jest opracowaniem wymagar programowych, jest
stworzony (wybrany) przez nauczyciela i zatwierdzony przez dyrektora szkoty. Zawiera
wykaz efektéw ksztatcenia. Plan wynikowy powinien by¢ podstawg dziatarn zwigzanych

z diagnozowaniem i ewaluacjg osiaggniec ucznia. Z planu wynikowego dowiadujemy sie
nie tylko, jakie umiejetnosci uczniowie zdobyli, ale takze, jak powinny by¢ one ocenione.
Powinien on uwzgledniac tresci z podziatem na podstawowe (konieczne i podstawowe)
oraz ponadpodstawowe (rozszerzajace, dopetniajace i wykraczajace).

1.2. Zalety oraz pozadane cechy planu w pracy dydaktycznej

Planowanie przez nauczyciela pracy dydaktycznej jest jednym z priorytetéw
wspétczesnej dydaktyki. Doswiadczenie najlepszych szkét dowodzi, ze dobre wyniki
zapewnia takie planowanie pracy dydaktyczno-wychowawczej, aby konsekwentnie
realizowac w toku kazdej lekcji okreslone jej zadania. Niewatpliwymi zaletami
doktadnego planowania sa:

= catoSciowe postrzeganie tresci ksztatcenia na danym etapie edukacyjnym;
= uporzadkowanie tresci nauczania;

= efektywniejsze przygotowanie do lekdji;

= przemyslane podejmowanie decyzji dydaktycznych;

= sprawniejsze monitorowanie przebiegu i efektéw procesu dydaktycznego.

Jedynymi wadami takiego planowania s jego pracochtonnoé¢ oraz (dla niektérych
mniej doswiadczonych nauczycieli) moze by¢ problemem pozorne ograniczanie
elastycznosci i otwartosci na pomysty oraz aktywnosci dodatkowe uczniéw. Patrzac
na mnogos¢ zalet mozna wnioskowad, ze — bez wzgledu na kompetencje nauczyciela
i jego doswiadczenie — tylko planowa praca jest w stanie dostarczy¢ nam oczekiwanych
efektéw. Nie jesteSmy w stanie bez planowania oczekiwaé spodziewanego efektu
wtasnej lub cudzej pracy. Zabraknie nam réwniez sprawnej kontroli i oceny jej
skutecznosci.

Tadeusz Kotarbinski — logik, etyk, filozof i twérca reizmu twierdzi, ze osoba planujaca
jakakolwiek czynnos¢ ,stawia sobie lub zaktada jakis cel i obmysla $rodki do tego celu.
Te akty poprzedza powstanie jakiej$ potrzeby, ktérej 6w cel miatby uczyni¢ zados¢,



za$ po zbudowaniu projektu planu nastepuje jego akceptacja, czyli przyjecie projektu,
ktory dzieki temu staje sie planem, i wreszcie wykonywanie planu potgczone z kontrola
wykonania” (tamze: 113). Przytoczony autor wyréznia jedenaécie cech dobrego planu.
Wedtug jego opinii dobry plan posiada nastepujace cechy:

= celowoi¢ — powinien on ,wskazywa¢ wtasciwe $rodki do celu, ktéremu stuzy”;

= perspektywicznos$¢ — wieksza wartoé¢ maja ,plany dtugodystansowe”;

» strategiczno$¢ — szczegdtowosc planu ma nie krepowad dziatan, pozwalac na pewnga
swobode, czyli powinna by¢ ,nalezycie ograniczona’;

= racjonalnoé¢ — ,ugruntowanie poznawcze', uwzglednianie wszystkich uktadéw
przyczynowo-skutkowych powstajgcych pomiedzy poszczegélnymi elementami
planu;

= kompletno$¢ — niepozostawianie luk i niedopowiedzen, obejmowanie wszystkich
potrzebnych zagadnien, aby planowane zadanie mogto by¢ jak najlepiej wykonane;

= wewnetrzna zgodnos$¢ — konsekwencja, unikanie wewnetrznych konfliktéw, korelacja
elementdw ze soba, wzajemne uzupetnianie sie poszczeg6lnych czesci;

= wykonalno$¢ — zgodnos¢ z doswiadczeniem;

= operatywnos¢ — funkcjonalnosé, tatwosc i korzys¢ stosowania w konkretnym
zaplanowanym dziataniu;

= elastycznos¢ — plan ,gietki, plastyczny, zwrotny" jest mozliwy do skorygowania przy
nieprzewidzianych wydarzeniach;

= terminowo$¢ — wyznaczenie korica pracy;

= skuteczno$¢ — wysoka gwarancja wykonania dobrej pracy i pozadanego rezultatu

(tamze: 120-125).
1.3. Dobre rady w planowaniu procesu dydaktyczno-wychowawczego

Ponizej zostaty przedstawione dobre rady dla nauczyciela chemii Il etapu
edukacyjnego — odnoszace sie do planowania procesu dydaktyczno-wychowawczego:

= skrupulatnie zapoznaj sie z podstawg programowg przedmiotu chemia dla szkét
podstawowych — znajduje sie ona na stronie internetowej Osrodka Rozwoju Edukacji
w zaktadce ,Ksztatcenie i wychowanie”;

= przeanalizuj podstawe programowa z przedmiotéw pokrewnych pod katem
interdyscyplinarnosci, np. biologia, fizyka czy matematyka oraz chemii z Il etapu
nauczania (etap nastepny);

= pamietaj, ze wedtug ramowych planéw nauczania w klasie VIl i VIII szkoty
podstawowej przeznaczono na chemie po 2 jednostki lekcyjne tygodniowo, co daje
4 jednostki lekcyjne w catym Il etapie edukacyjnym;

= jezeli masz taka mozliwos¢, zapoznaj sie z informacjami o grupie uczniéw, z ktérymi
bedziesz pracowac, ze szczegblnym uwzglednieniem ich potrzeb i mozliwosci;

= wybierz program nauczania i dokonaj w nim ewentualnych modyfikacji, aby tworzyt
logiczng catos¢, to znaczy byt mozliwy do realizacji w szkole i uwzgledniat warunki,
w ktérych bedzie realizowany (polecane programy Poznawaé, rozumie i doswiadczac¢
chemie i Chemia wokét nas);

= pamietaj, ze realizacje podstawy programowej przewidziano na 32 tygodnie, rok
szkolny trwa zazwyczaj 35-37 tygodni, dodatkowe godziny mozesz przeznaczy¢
na omoéwienie prac klasowych, powtdrzenie zagadnien przysparzajacych uczniom
trudnosci, a takze na wykonanie projektéw, np. na temat réznych zrodet pozyskiwania



energii i potaczenie ich z wycieczka naukowa do Narodowego Centrum Badar
Jadrowych w Swierku lub farmy wiatrowej (nauczyciel ma do dyspozycji 64 jednostki
lekcyjne w roku szkolnym, co przez dwa lata nauki chemii w klasie VIl i VIIl daje 128
lekgji, czyli od 12 do 20 dodatkowych godzin w catym cyklu na Il etapie nauczania);

= obligatoryjna realizacja to co najmniej taka liczba godzin, ktéra zostata okreslona
w rozporzadzeniu, wiec monitoruj ilosciowo realizacje godzin co najmniej raz
w pétroczu (w przypadku chemii 64 jednostki lekcyjne w roku szkolnym, czyli
minimum 128 lekgji tacznie w klasach VIIi VIII);

= w sytuacji, gdy do klasy przyjdzie uczen z innej klasy lub szkoty, sprawdz czy nie ma
réznic programowych zwigzanych z tg zmiang i okresl warunki uzupetnienia tych
réznic (odmiennosci wynikaja z réznych programéw nauczania);

= zapoznaj sie z informacjami o rozpoznaniu u uczniéw specjalnych potrzeb
edukacyjnych, jesli takie wystapia, zapoznaj sie z dokumentacjg i przemysl
dostosowania.

1.4. Rodzaje planow

Przystepujac do planowania pracy na dany rok szkolny, nauczyciel powinien sporzadzi¢
dla swojej wygody i efektywnosci pracy dwa plany:

= dtugoterminowy — podziat catego materiatu na poszczegélne dziaty z podaniem
liczby godzin przeznaczonych do realizacji tresci zawartych w tych dziatach — do
stworzenia planu dtugoterminowego mozna wykorzystac rozkkady materiatu (czesto
dostepne jako dodatkowe uzupetnienie programéw nauczania);

= hiezacy (szczegbtowy) — zawierajacy rozplanowanie materiatu na kolejne jednostki
lekcyjne wedtug schematu: temat lekcji, nowe pojecia, umiejetnosci i mozliwe do
uzycia srodki dydaktyczne — do stworzenia planu biezacego mozna wykorzystaé
rozktady materiatu (czesto dostepne jako dodatkowe uzupetnienie programéw
nauczania).

W programie nauczania Poznawa¢, rozumiec i doswiadczac¢ chemie autor podpowiada,
jaka liczbe godzin przeznaczy¢ na dany dziat czy temat — utatwia to planowanie
dtugoterminowe. Szczegélnie w rozdziale pigtym opisuje kazdy dziat programu
nauczania, wymieniajac: tematy lekcji, cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia,
tre$ci nauczania (odnoszace sie do podstawy programowej oraz wyraznie zaznaczonych
zagadnien rozszerzajacych), procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania, a takze
opis zaktadanych osiagnie¢ ucznia (kryteria sukcesu). W rozdziale pierwszym autor
zwraca réwniez uwage na zastosowanie réznych metod aktywizujacych uczniéw, ktére
wptyng na skutecznos¢ realizacji dziatan edukacyjnych.

W programie nauczania Chemia wokét nas autorka w rozdziale drugim réwniez przy
kazdym dziale i temacie podaje sugerowang liczbe godzin. Podczas przygotowywania
planéw dtugoterminowych i biezacych pomocne mogg okazac sie treSci umieszczone
w rozdziale trzecim, ktory opisuje warunki i sposéb realizacji ksztatcenia. Zwrécono
w nim uwage nie tylko na sale lekcyjng, ale i réwniez wycieczki edukacyjne czy
zaproponowano nawigzanie wspétpracy, np. z osrodkami moggcymi wypozyczy¢
niektére przydatne w pracy nauczyciela przyrzady (np. oérodki pracujace na co dzier
z materiatami promieniotwoérczymi maja dostepne liczniki scyntylacyjne, ktére moga
przydac sie podczas zajec).



W przypadku obu programéw nauczania warto zapoznac sie z propozycjami,
wtraceniami i komentarzami autoréw. Ich doswiadczenie pomoze w przewidzeniu
sytuacji, ktére moga powstac¢ podczas lekcji, wycieczek edukacyjnych i realizacji
projektow edukacyjnych. Nauczyciel uktadajac wtasne plany zapozna sie z koncepcja
i rozwigzaniami autoréw.

1.5. Przygotowanie nauczyciela chemii do lekgcji
Przystepujac do planowania kazdej lekcji chemii, nauczyciel powinien przygotowac sie:

= merytorycznie;
* metodycznie;
= formalnie.

Przygotowanie merytoryczne to (wobec szybkiego rozwoju wiedzy i zmieniajacych sie
teorii najbardziej) wymagajaca czeé¢ dla nauczyciela zaczynajacego prace w szkole, ale
takze dla dydaktyka z wieloletnig praktyka zawodowa. Nauczyciel powinien korzystaé
ze szkolen zawodowych oraz zapoznawac sie z nowymi rozwigzaniami metodycznymi.

W czasie szkolen e-learningowych, organizowanych przez osrodki wsparcia nauczyciela
wazna jest tez wymiana mysli ze wspéttowarzyszami, tzn. innymi nauczycielami chemii.
Inspiracjg i pomocg moga by¢ tez aktywne grupy na portalach spotecznosSciowych.

Przygotowanie metodyczne, czyli opracowanie przed lekcjg doktadnej struktury
catego procesu uczenia sig, to ustalenie celow lekcji, ktére nalezy zrealizowad. Trzeba
ustali¢ powigzania nowego materiatu z materiatem juz wczesniej poznanym. Wybra¢
skuteczne w przekazaniu wiedzy $rodki dydaktyczne dostosowane do specyficznych
wymagan edukacyjnych uczniéw. Nalezy opracowac strategie kontroli zapamietanych
przez uczniéw informaciji i stworzy¢ (przygotowac) kilka wariantéw pracy domowej
(dla uczniéw zdolnych, przecietnych i ze SPE), aby nie tylko stuzyty one powtérzeniu
wiadomosci, ale wykazywaty cechy atrakcyjnosci i pobudzaty uczniéw do samodzielnej
pracy.

Przygotowanie formalne, czesto nazywane organizacyjnym, polega na napisaniu
konspektu i/lub scenariusza lekcji. Doswiadczony dydaktyk w nauczaniu bedzie
positkowat sie konspektem, ktéry zawiera krétki zarys lekcji, szkic wyktadu, czyli
najwazniejsze punkty, o ktérych nie moze zapomnie(, realizujac tresci podstawy
programowej. Nauczycielowi mtodszemu stazem poleca sie — zwkaszcza w pierwszym
roku pracy — przygotowanie scenariusza lekgji, ktéry zawiera juz doktadne wskazowki
dotyczace realizacji zatozonej tematyki oraz plan okreslajacy sposéb przeprowadzenia
zajec. Dzieki takiej pomocy mozna unikng¢ pomytek zwigzanych ze stresem prowadzenia
pierwszej lekcji, mozna tez na przysztos¢ nanies¢ na dokument swoje przemyslenia
dotyczace toku lekdji.

Dodatkowym obowiazkiem nauczyciela chemii jest przeprowadzanie eksperymentéw
podczas lekgji, czyli przygotowanie zaplecza technicznego. To tez wazny i nieodtgczny
element pracy kazdego chemika w szkole. Istotne jest, aby przed lekcjg odpowiednio
wczesnie sprawdzi¢ poprawnosci przygotowanych odczynnikdw oraz uzywanego sprzetu.
Wobec kroétkich zazwyczaj przerw istnieje koniecznos¢ wezesniejszego przygotowania
zestawow laboratoryjnych potrzebnych w ciggu wszystkich lekcji w danym dniu.
Poczatkujacy nauczyciel powinien takze zwr6ci¢ uwage na wyposazenie pracowni —
czy ma wszystkie odczynniki odpowiednio opisane, zgodnie z zaleceniami Sanepidu




i czy kazdy z nich posiada karte charakterystyk. Do tego ostatniego elementu kazda
osoba korzystajaca z zasobéw pracowni powinna mie¢ swobodny dostep (karty moga
by¢ wydrukowane i leze¢ w ogélnie dostepnym miejscu lub, jesli pracownia ma do
dyspozycji komputer z przeznaczeniem do pracy uczniéw, mogg one znajdowac sie na
noéniku elektronicznym, np. na pendrive). Nalezy takze upewni¢ sie, czy w pracowni
chemicznej znajduje sie regulamin bezpieczeristwa i higieny pracy (BHP) adekwatny
do obecnych realiéw, a takze przygotowac sobie pomysty na doSwiadczenia i projekty
uczniowskie, zeby pogodzi¢ zawartos¢ szafek w pracowni z tym, co proponuja programy
nauczania. W obecnej rzeczywistosci trzeba takze zaktada¢ wprowadzenie nauczania
zdalnego, co wymaga od nauczyciela uwzglednienie takiej formy pracy w planie pracy
(np. zbiér doswiadczer mozliwych do wykonania przez ucznia samodzielnie w domu,
gry dydaktyczne lub odpowiednie multimedia — filmy, quizy, inspirujgce strony
internetowe). Ostatnig czescia przygotowania formalnego jest ewentualne wykonanie
prostych pomocy naukowych czy przygotowanie potrzebnych modeli dydaktycznych lub
chociazby gier edukacyjnych.

1.6. Planowanie nauczania zdalnego

Szkota, ktéra przeniosta sie do sieci jest zupetnie inng szkota niz ta, ktéra znalismy
dotychczas. Kontakty osobiste i bliskie relacje zastgpita komunikacja za pomoca
komunikatoréw i platform, a codzienna praca dydaktyczna nauczyciela jeszcze bardziej
zaczeta sie taczy¢ z praca psychologiczno—pedagogiczng. Planowanie w przypadku
nauczania zdalnego jest znacznie trudniejsze, zwtaszcza ze przed pandemia nauczanie
zdalne znali tylko nieliczni. Przed przejSciem z nauczania stacjonarnego na nauczanie
zdalne nalezy zapozna¢ sie z aktualnymi informacjami na stronach Ministerstwa
Edukacji i Nauki, ktére dotycza dostepnych i aktualizowanych na biezaco przydatnych
e-materiatow. Pomocne materiaty cyfrowe do przygotowania lekcji chemii dla Il etapu
edukacyjnego znajdziemy na stronach/platformach:

= /Zintegrowana Platforma Edukacyjna;

= Biblioteka Cyfrowa Osrodka Rozwoju Edukacji;

= darmowe publikacje na stronach wydawnictw podrecznikéw (wydawnictwa
udostepniajg multimedialne podreczniki tzw. multibooki);

= edukacyjne programy telewizyjne;

= réznego rodzaju narzedzia i platformy do tworzenia prezentacji, prac domowych,
testow, tablice i inne zwiekszajgce atrakcyjnosé nauczania;

= grupy nauczycielskie na portalach spotecznosciowych do wymiany mysli
i materiatow;

= blogi i vortale z przydatnymi dla chemika informacjami.

Pamietajmy, ze korzystajac z materiatéw przygotowanych przez nieznang nam osobe
zawsze nalezy te materiaty doktadnie przestucha¢, obejrzec lub przeczytaé — unikniemy
w ten sposdb niepotrzebnych nieporozumien. Nawet kanat na YouTube z bardzo duzg
ogladalnoscig moze w swojej strukturze zawiera¢ btedy. W takim przypadku nalezy
odstapic¢ od udostepniania takich materiatéw uczniom lub udostepnic je, ale ze
szczeg6towym komentarzem nauczyciela. Nalezy pamietad, ze krytyczne myslenie to
jedna z umiejetnosci rozwijana przez kompetencje kluczowe i dzieki wykorzystaniu
gotowych materiatéw elektronicznych mozna w tatwy sposaéb ja osiggnat.



Po zapoznaniu sie z dostepnymi pomocami przemysl sposéb ich wykorzystania.
Warto réwniez zapoznac sie z dodatkowymi materiatami wstawianymi na strony
internetowe wydawnictw edukacyjnych (dopuszczonych oficjalnie do nauczania), takie
materiaty dostepne sg zazwyczaj po zalogowaniu. PrzesledZ informacje udostepniane
przez organizacje zrzeszajace nauczycieli, gdzie publikowane sg rekomendacje dotyczace
materiatéw edukacyjnych.

Trudno przygotowac jedng liste zadan dla nauczyciela, ktéra idealnie pozwoli
zaplanowa¢ nauczanie zdalne. Ponizej prezentujemy liste, ktéra utatwi ten proces. Spis
przyda sie szczeg6lnie nauczycielom, ktérzy nie posiadajg doswiadczenia w tym zakresie
i potrzebuja przeprowadzania po tej tematyce krok po kroku (Zespét Edukacyjny
Skriware).

1.

Sprawdz szkolne ustalenia dotyczace sposobéw pracy zdalnej, a takze mozliwosci,
ktére zapewnia szkota (np. jakim oprogramowaniem dysponuje szkota i jakiej
platformy uzywa do zdalnego komunikowania sie z uczniami).

. Zorientuj sie czy szkota dysponuje tabletem graficznym (utatwia on pisanie

réwnan, rozwiazywanie zadan i éwiczen, rysowanie schematéw).

. Dziennik elektroniczny to nie wszystko. Wybierz dodatkowe narzedzie do

prowadzenia telekonferencji np. popularny Zoom, cho¢ dziata dobrze i jest
prosty w obstudze, budzi obawy zwigzane z bezpieczeristwem, MSTeams, Google
Classroom czy Jitsi Meet — idealny dla duzych grup.

. Przetestuj dziatanie oprogramowania do telekonferencji. Zwr6¢ uwage na

dzielenie ekranu, wyciszanie uczestnikdw oraz wgrywanie przygotowanych
materiatow.

5. Zapoznaj sie z e-materiatami, wybierz i przygotuj plan ich uzycia.

6. Zastanéw sie nad platformami i narzedziami, ktére uatrakcyjniajg proces uczenia sie.

Podczas prowadzenia zaje¢ dobrym pomystem jest nagrywanie transmisji na
przyszty uzytek. Wiekszoé¢ programéw do prowadzenia lekgji/spotkan posiada
taka funkcje. Nagrany film mozna wstawi¢ w formie filmu niepublicznego, np. na
platformie YouTube.

. W celu zmierzenia aktywnos¢ dzieci mozna przygotowac arkusz Excela z imionami

i nazwiskami uczestnikéw, odnotowywaé w nim obecno$é/aktywnoé¢, mozna
skorzystac z dziennika elektronicznego lub utozy¢ test/quiz na jednym z portali.

. Warto da¢ uczniom zadania do wykonania. Jesli warunki techniczne pozwalaja,

mozna przesta¢ tradycyjne karty pracy lub przygotowa¢ prezentacje (np.
Prezi). Platformy Edmodo czy ClassDojo utatwiaja zadawanie prac domowych
i przekazywanie materiatéw w atrakcyjniejszej formie niz wystanie ich zwyktym
emailem.

10. Do przechowywania plikdw mozna wykorzysta¢ Dysk Google, do ktérego ma

dostep kazdy z uzytkownik posiadajgcy konto Gmail. Z poziomu kazdego pliku
i folderu mozna uzy¢ funkcji udostepniania, by wygenerowa¢ link umozliwiajacy
jego posiadaczom wyswietlenie materiatu bez jego edycji.




1.7. Planowanie w pracy z uczniami ze SPE

W planowaniu procesu dydaktyczno-wychowawczego na lekcjach chemii nalezy
uwzgledni¢ uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (Ministerstwo Edukacji
Narodowej — MEN 2010). Pod tym pojeciem trzeba rozumie¢ m.in. uczniéw, ktérzy
posiadaja orzeczenie o potrzebie ksztatcenia specjalnego oraz dzieci majace trudnosci
w realizacji standardéw wymagan programowych, a takze ucznidw, ktérzy wykazuja
sie szczeg6lnymi zdolnoSciami w procesie edukacyjnym. Wynikaja one ze specyfiki
ich funkcjonowania poznawczo-percepcyjnego (nizsze niz przecietne mozliwosci
intelektualne, a takze dysleksja, dysgrafia, dysortografia, dyskalkulia), zdrowotnego
(dzieci przewlekle chore) oraz ograniczen srodowiskowych (dzieci emigrantéw, dzieci
z rodzin niewydolnych wychowawczo).

Takie rozumienie specjalnych potrzeb edukacyjnych ma na celu wdrozenie
i urzeczywistnienie idei wyréwnywania szans edukacyjnych wszystkich uczniéw. Nalezy
zwréci¢ uwage na tworzenie takich warunkéw, w ktérych — uznajac indywidualne
potrzeby i mozliwosci dzieci i mtodziezy — zapewnia sie ich wspdlne ksztatcenie. Cenne
sg tu wszystkie formy indywidualizacji. Nauczyciel powinien bazowa¢ na rozpoznawaniu
i wykorzystaniu potencjatu dziecka i pozwoli¢ mu na osigganie sukcesu w miare
jego mozliwosci. Wazne jest takze uwazne dobieranie zadan, aby nie przerastaty one
mozliwosci ucznia, ale i nie byty ponizej jego zdolnosci. W kwestii planowania pracy
z uczniami o zr6znicowanych potrzebach edukacyjnych wazna role odgrywa dyrektor
szkoty. Realizuje on zasade wspierania ucznia i powinien:

= skontaktowac sie z rodzicami — uzyskac¢ od nich informacje o specyfice
funkcjonowania ucznia;

= poinformowac nauczycieli na temat specyfiki funkcjonowania ucznia;

= organizowac szkolenia nauczycieli i pracownikéw obstugi dotyczace postepowania
i pracy z takim uczniem;

= opracowac i bra¢ udziat we wdrazaniu procedur postepowania w przypadkach nagtych
(np. zaostrzenia choroby);

= nadzorowac przebieg wdrazania dostosowari (co do metod i form pracy);

= objac ucznia wszelkimi formami wsparcia i pomocy psychologiczno-pedagogicznej.

Ponizej wymieniono kilka (pobudzajacych do my3lenia) wskazéwek w planowaniu
pracy z uczniem o specjalnych potrzebach edukacyjnych:

= kierowanie sie zasadami dydaktyki podczas planowania, m.in.: stopniowania
trudnosci, pogladowosci, udziatu uczniéw w procesie nauczania, systematycznosci
czy wigzania teorii z praktyka;

= odpowiednie przygotowanie warunkéw zewnetrznych, np. tworzenie prawidtowych
warunkéw akustycznych i usadowienia ucznia w klasie (uczeri z wada stuchu czy
widzenia powinien siedzie¢ w pierwszej tawce, a ucznia z ADHD (od ang. attention
deficit hyperactivity disorder) nie powinno sadzac sie przy oknie, zeby nic go nie
rozpraszato);

= uwazne i odpowiednie planowanie i wykonywanie eksperymentoéw, np. uczen
z zespotem Aspergera czy z autyzmem nie powinien by¢ narazony na zbyt duzg
liczbe bodZcéw dzwiekowych — nie powinnismy wykonywaé przy nim eksperymentéw
efektownych dzwiekowo np. spalania wodoru (ewentualnie w ,matej skali"
z delikatniejszym wybuchem gazu);



= planowanie i organizowanie przestrzeni w klasie, np. uczen poruszajacy sie na wézku
inwalidzkim bedzie potrzebowat wiecej miejsca i w sytuacji nagtej wiecej czasu na
ewakuacje;

= zmienianie form aktywnosci uczniéw (odpowiedni dobér metod podajacych
i aktywizujacych) — np. stosowanie metod pogladowych i nauczania
wielozmystowego;

= zaplanowanie dostosowania sposobu komunikowania sie z uczniem (np. spokojne
mowienie, odpowiednie natezenie gtosu lub formutowanie pytan o bardzo prostej
strukturze, udzielanie dodatkowych wyjasnien, naprowadzanie toku myslenia
pytaniami dodatkowymi czy chociazby powtarzanie pytan i instrukcji);

= zaplanowanie wydtuzenia czasu pracy przy pisaniu réwnar reakcji chemicznych dla
dyslektykéw, nalezy wtedy pomysle¢ o innym dodatkowych zadaniu dla uczniéw bez
specjalnych potrzeb;

= zaplanowanie zastosowana odpowiednich, dodatkowych srodkéw dydaktycznych
(np. film powinien by¢ opatrzony tekstem pisanym, jesli w klasie jest dziecko
niestyszace);

= zaplanowanie stosowania zr6znicowanych kart pracy do samodzielnego rozwigzania,
czyli materiaty rozdawane uczniom powinny zawiera¢ zadania o r6znym stopniu
trudnosci:

= dbanie o wtasciwg motywacje uczniéw: docenianie wysitku, nawet jesli ostatecznie
nie doprowadzili oni do rozwigzania problemu, zachecanie do podejmowania préb,
niewytykanie btedow;

= ktadzenie nacisku na bezpieczne eksperymentowanie i poprawne dokonywanie
obserwacji (np. warto sie zastanowi¢, czy czeéci odczynnikéw nie zastapi¢ typowo
domowymi odpowiednikami, jak proponuje plan nauczania Poznawad, rozumie¢
i doswiadcza¢ chemie).

1.8. Istotne informacje przydatne w planowaniu lekcji chemii

Obowigzkowym krokiem zaczynajacym proces planowania pracy dydaktycznej

i wychowawczej jest skrupulatne zapoznanie sie z zapisami podstawy programowej
ksztatcenia ogélnego, okreslonej Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej

z w sprawie podstawy programowej [...]. Zgodnie ze wczeéniejszymi wskazéwkami do
planowania poleca sie, zeby nauczyciel chemii w szkole podstawowej (jako ze chemia
w klasie VIl sie dopiero zaczyna) zapoznat sie z podstawa programowa przedmiotu
pokrewnego, czyli przyrody oraz podstawg programowa chemii pézniejszego — Il etapu
nauczania. Wszystkie dokumenty zawarte s3 w tym samym rozporzadzeniu. Wiedza
ta niezbedna jest do holistycznego podejscia do procesu uczenia sie, uswiadamia
nauczycielowi, na jakim etapie poznawania Swiata jest uczen, ktéry rozpoczyna
przygode z chemig, ale takze pokazuje, do jakiej porcji wiedzy przygotowuje swoich
podopiecznych.

Nauczyciel chemii, analizujac podstawe programowa, powinien zwréci¢ uwage
na cele ksztatcenia, czyli wymagania ogélne, ktére jak juz wczesniej wspomniano to
gtéwne kierunki dazer pedagogicznych. Pierwszy punkt wymagan ogélnych dotyczy
informacji. Zwraca sie uwage na ich pozyskanie z wiarygodnych Zrédet i ocenianie ich
wiarygodnosci oraz pewnos¢ uzyskanych danych, czyli po czedci wskazuje sie na wazne
w dzisiejszym Swiecie i nauczaniu — krytyczne myslenie. Uczen sprawnie powinien



tez konstruowac na podstawie przedstawionych danych tabele, wykresy i schematy,
czyli kluczowe jest czytanie ze zrozumieniem oraz doktadna analiza tekstu. W punkcie
drugim ktadzie sie nacisk na zastosowanie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw, dlatego
uczen powinien zapoznac sie z przebiegiem podstawowych proceséw w przyrodzie,
uwzgledniajac przy tym dbatos¢ o Srodowisko naturalne. Ostatni i najwazniejszy

dla chemika punkt wymagan ogélnych podstawy programowej z chemii dotyczy
opanowania czynnosci praktycznych i bezpiecznej pracy w laboratorium. Przy
opisywaniu doSwiadczers chemicznych nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na rozréznienie
obserwacji oraz wnioskéw. W obserwacjach uczen zapisuje wszystko to, co zarejestruja
jego zmysty, czyli to co widzi, styszy i czuje — bez uzycia wiadomosci chemicznych, np.
na Sciankach naczynia pojawity sie krople bezbarwnej cieczy lub z wnetrza probéwki
wydziela sie nieprzyjemny i draznigcy zapach. Wnioski natomiast t3czg obserwacje

z wiedza ucznia, np. w trakcie doSwiadczenia na $ciankach naczynia pojawita sie woda
lub z naczynia wydziela sie chlor. Warto zaznaczy¢, ze dokonanie btednych obserwacji
doprowadzi do wysnucia btednych wnioskéw, a tym samym do btednej odpowiedzi na
cel doswiadczenia.

Podstawa programowa, jako gtéwny i najwazniejszy dokument przedstawiajacy tresci
ksztatcenia, daje mozliwos¢ tworzenia programéw nauczania. Nauczyciele chemii maja
do wyboru rézne programy nauczania:

= wybdr gotowego programu nauczania;
= modyfikacja wybranego programu do realiéw szkoty i nauczanych uczniéw;
= witasny autorski program.

Programy nauczania zawierajg tresci rozszerzajgce podstawe programowa, czesto
o tytutowa tematyke programu. Identycznie jest z proponowanymi programami
— Poznawaé, rozumie¢ i doswiadcza¢ chemie i Chemia wokét nas, ktére rozszerzaja
wiadomosci z zakresu poznawania Swiata przez eksperyment. Zatozeniem tych
programéw nauczania jest podkreslenie powigzan chemii z otaczajgcym cztowieka
$rodowiskiem i pokazanie chemii jako nauki uzytecznej w zyciu codziennym. Zawierajg
one wiele propozycji doswiadczers do wyboru przez nauczyciela, do przeprowadzenia
przez uczniéw lub w formie pokazu, zalecanych w podstawie programowej, jak réwniez
dodatkowe eksperymenty, ktére rozwijajg umiejetnosci uczniéw zainteresowanych
chemia. Zaproponowane programy pozwalajg ksztatci¢ umiejetnosci zwigzane
z projektowaniem i przeprowadzaniem doswiadczer chemicznych, formutowaniem
pytan badawczych i hipotez, interpretacja wynikéw doswiadczenia oraz formutowaniem
wnioskow na podstawie przeprowadzonych obserwacji. Nauczyciel, wybierajac dany
program nauczania, powinien kierowac sie zasadg dostosowania go do warunkéw swojej
pracy, tzn. nalezy pamietac o potrzebach edukacyjnych uczniéw.

W tym miejscu warto zwréci¢ uwage na fakt, iz nadrzednym dokumentem jest
podstawa programowa i to jej tresci ksztatcenia nauczyciel powinien zrealizowaé
w pierwszej kolejnosci. Tresci rozszerzajace w programie nauczania s jedynie
nieobowigzkowym dodatkiem i idealng alternatywa w chwili zrealizowania tresci
nauczania zawartych w podstawie programowej. Wiele dostepnych obecnie na
rynku podrecznikéw wykracza znacznie poza podstawe programowa. Warto zwrécic
na to uwage szczegdlnie mtodym nauczycielom. Nie wszystkie tresci znajdujace sie
w podreczniku jesteSmy zobowigzani obligatoryjnie omawiaé. Skupmy sie przede



wszystkim na zagadnieniach realizujacych podstawe programowg z chemii, a do tego,
co wykracza poza jej tres¢ mozemy wroci¢ na godzinach, ktére pozostang do naszej
dyspozycji (mozna np. zrobi¢ projekt o polskich chemikach, ktérzy mieli wptyw na
$wiatowa nauke lub o poznawaniu pierwiastkéw chemicznych na przestrzeni dziejéw).

1.9. Planowanie a interdyscyplinarnos¢ przedmiotu

Chemia jest przedmiotem interdyscyplinarnym, otwartym na zagadnienia zwigzane
np. z fizyka (temat gestos¢ czy budowa atomu), z geografia (tresci odnoszace sie

do zanieczyszczen powietrza), z przyroda (podstawowe prawa rzadzace $wiatem),

z biologia (chemizm zycia roslinnego i zwierzecego), z matematyka (obliczanie
stezen procentowych). Dla przyktadu: treéci zwiazane z gestoscia substancji,
zazwyczaj w programach nauczania chemii realizowane w klasie VII, sg identycznymi
tresciami ksztatcenia, jak w podstawie programowej z przedmiotu fizyka dla I
etapu edukacyjnego, ale czesto realizowane w odmiennym czasie. Bytoby idealnie,
gdyby nauczyciele chemii i fizyki dotozyli staran, by temat ten poprowadzi¢
interdyscyplinarnie, co tez jest przyktadem planowania procesu dydaktycznego, ale
wykraczajacego poza ramy uczonego przedmiotu.

1.10. Planowanie rozwijania kompetencji kluczowych

Kompetencje kluczowe wprowadzono, zeby nie skupia¢ sie tylko na tresciach
merytorycznych podstawy programowej z pominieciem ogélnych celéw ksztatcenia,
ktorych rozwijanie posrednio przygotowuje ucznia do funkcjonowania w dorostym zyciu.
Kompetencje kluczowe s3 potaczeniem wiedzy, umiejetnosci i postaw uwazanych za
niezbedne dla samorealizacji i rozwoju osobistego, dla aktywnego obywatelstwa, dla
integracji spotecznej i mozliwosci znalezienia zatrudnienia. Na podstawie scenariusza
lekcji pt. Jakie wtasciwosci fizyczne i chemiczne oraz zastosowania majg alkany? uczen
bada wtasciwosci fizyczne i chemiczne weglowodoréw nasyconych. Dzieki wykorzystaniu
szeregu narzedzi pracy uczniowie moga rozwina¢ miedzy innymi kompetencje kluczowe:

= W zakresie rozumienia i tworzenia informacji (m.in. podczas pisania réwnan
chemicznych spalania wybranych alkanéw oraz prezentacji wnioskéw po wykonaniu
doswiadczenia chemicznego);

= matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii
i inzynierii (podczas wykonywania do$wiadczenia ,Badanie wtaéciwosci alkanéw");

= osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie (praca w zespotach
laboratoryjnych);

= cyfrowe (praca z tablica interaktywna i zasobami multimedialnymi).

W dzisiejszych czasach wspomina sie czesto o tzw. kompetencjach miekkich, czyli
radzeniu sobie ze stresem, poprawnej organizacji pracy, wtasciwym zarzgdzeniu swoim
czasem czy wysokiej kulturze osobistej. Warto w procesie planowania lekcji chemii
zwréci¢ uwage na rozwijanie kompetencji kluczowych oraz kompetencji miekkich.
Najtatwiej je pogtebiac, uzywajac réznorodnych Srodkéw dydaktycznych i metod
pracy z uczniami, np. multimedialna prezentacja na forum wynikéw doswiadczenia to
porozumiewanie sie w jezyku ojczystym (zdolno$¢ wyrazania i interpretowania poje,
mysLi, uczu¢, faktéw i opinii w mowie i piémie), rozwijanie kompetencji naukowych
(wykorzystywanie istniejacego zasobu wiedzy i metodologii do wyjasniania $wiata
przyrody, w celu formutowania pytan i wyciggania wnioskéw opartych na dowodach)




oraz kompetencji informatycznych (umiejetne i krytyczne wykorzystywanie technologii)
(Kompetencje Kluczowe — definicje i opisy).

1.11. Planowanie nietypowych form aktywnosci

Planujac prace dydaktyczna na caty rok szkolny pamietajmy, ze zajecia lekcyjne moga
odbywac sie przeciez réwniez poza szkotg. Realizowanie podstawy programowej

moze odby¢ sie na wycieczce dydaktycznej (naukowej) dotyczacej wybranego
zagadnienia. Liczne centra nauki oraz miejsca, gdzie mozna z odpowiednim

zapleczem merytorycznym poeksperymentowac sg idealng bazg do uzupetnienia
podstawy programowej o atrakcyjniejsze eksperymenty, ktérych np. nie jestesmy

w stanie zrealizowa¢ w szkole. W oferowanych programach w cyklu dwach lat szkoty
podstawowej, zaplanowano kilka jednostek lekcyjnych na wycieczki dydaktyczne.
Zajecia w terenie mogg by¢ zaplanowane na realizacje tresci zwigzanych z ochrong
Srodowiska, np. do stacji uzdatniania wody pitnej, do oczyszczalni Sciekdw, do stacji
badania czystosci powietrza. Moga to by¢ réwniez wyjscia terenowe — z wykorzystaniem
zasobow lokalnych — do pobliskich zaktadéw przemystowych, np. do elektrocieptowni,
kopalni soli, zaktadéw produkcji wyrobéw cukierniczych czy kopalni odkrywkowej
wegla brunatnego. Podczas realizacji wycieczek edukacyjnych nauczyciel moze réwniez
realizowa¢ tematyke z doradztwa zawodowego.



ROZDZIAL 11

Nauczanie chemii na drugim etapie edukacyjnym
2.1. Zasady nauczania w chemii

Nauczyciel chemii powinien pamietac o kilku waznych zasadach, ktérymi sg zasady
dydaktyczne w ksztatceniu chemicznym. Szczegdtowo rozpisuje i omawia je dr

Jézef Soczewka (jedna z czotowych postaci dydaktyki chemii w Polsce) w publikacji
Dydaktyka chemii (Burewicz i Guliiska 1993). Pierwsza grupa zasad dydaktycznych to
zasady uniwersalne — stanowigce nieodzowny sktadnik zawodu nauczycieli wszystkich
przedmiotow szkolnych. W sktad wchodza zasady:

= aktywnego udziatu uczniéw;

= przystepnosci;

= systematycznosci i stopniowania trudnosci;
= pogladowosci.

Zasada aktywnego udziatu uczniéw w procesie ksztatcenia to nic innego jak szereg
zabiegdw zapewniajacy uczniom czynng role w realizacji zadan dydaktycznych.
Przedmiot chemia stwarza ogromne podstawy do rozbudzania i kreowania wszelkich
form aktywnosci. Pobudzenie aktywnosci moze wystepowac w czasie procesu obserwacji
zwtaszcza w dziale substancje i ich wtasciwosci programoéw nauczania, gdzie opisujemy
oraz w dziatach, w ktérych poznajemy nowe zwiazki wegla i wodoru, czyli zwigzki chemii
organicznej. Praktyka wykazuje, ze dla uczniéw najbardziej atrakcyjne jest to, co potrafi
spozytkowa¢, dlatego eksperymenty z uzyciem substancji dnia codziennego bedg w tym
przypadku odgrywaty szczegélna role (w programie nauczania np. tworzenie mieszaniny
oziebiajgcej, badanie wptywu réznych czynnikéw na szybkos¢ rozpuszczania ciat statych
w wodzie czy badanie zmiany barwy wskaznikéw naturalnych).

Aktywnos¢ intelektualna, ktérej objawem jest myslenie, nauczyciel moze rozbudzaé
przez zadania problemowe, stawiajac przed uczniami konkretne pytanie (Dlaczego
woda sie nie pali? Jakim gazem wypetnione s3 ptuca?). Duze znaczenie w pobudzaniu
aktywnosci intelektualnej ma czytanie literatury popularnonaukowej, ktéra
w dziedzinie chemii jest dos$¢ bogata. Trzeba jednak zdawac sobie sprawe, ze w ten
spos6b aktywujemy wytgcznie ucznidow zdolniejszych, bardziej Smiatych. Natomiast
uczen o ograniczonych uzdolnieniach pozostaje bierny, dlatego nalezy obdarzy¢ go
szczegblng przychylnoscig i serdecznoscia. Emocjonalny sktadnik ksztatcenia budujemy
na przezyciach, takich jak podniecenie, wzburzenie czy przejecie jakim$ zdarzeniem.
Wdziecznym obszarem w przezywaniu uczuc jest rozwazanie i dyskusje na temat
zagrozen Srodowiska naturalnego, czyli w programie nauczania dziat IV. Tlen, wodér i ich
zwigzki chemiczne. Powietrze, w ktérym omawiamy zanieczyszczenia powietrza.

Konstruktywne przezycia sg czynnikiem motywacyjnym, ktéry wywotuje chec
zaspokojenia swoich pragnien. Nagrody takie jak pozytywna ocena, pochwata moga
réwniez wzmacnia¢ motywacje, ale nie decydujg o niej. Nauczyciel chemii ma wiele
okazji do wzmacniania motywacji uczniéw. Czynnikiem najsilniej motywujgcym sg
profesjonalne cechy nauczyciela-mistrza, czyli umiejetnosci personalne nauczyciela,
w tym szczegélnie wazne zainteresowanie wykonywanym zawodem (pasja). Motywacja
do dziatania tkwi takze w ocenianiu. Ocena motywujaca to taka, ktéra jest zgodna
z wewnetrznym prze$wiadczeniem ucznia o rzetelnosci i sprawiedliwosci. Swietnie




sie tu sprawdza system punktowy. Natomiast zabdjstwem dla motywacji jest nuda.
Odpowiedzialno$¢ nauczyciela w tym zakresie jest ogromna, nalezy przede wszystkim
nie zniecheca¢. Dobry nauczyciel podsyca ciekawos¢, wywotuje zdziwienie i pobudza
umysty do myslenia. Chemia jest w tym zakresie bardzo prostym przedmiotem do
przedstawienia, jest przeciez nauka eksperymentalna.

Zasada przystepnosci to w najprostszym rozumowaniu dostosowanie tresci
ksztatcenia do rozwoju psychofizycznego uczniéw, czyli dostosowanie materiatu
i czynnosci do ich wieku. Skoro przedmiot chemia realizujemy od VIl klasy szkoty
podstawowej, a udowodniono, ze w okresie od 12 do 15 roku zycia zamieszczanie zbyt
duzej liczby poje¢ abstrakcyjnych (np. budowa atomu) jest dla ucznia w tym wieku
trudnoscia w przejsciu od konkretnego myslenia dziecka do formalnego myslenia
dorostego cztowieka (Inhelder). Reguta przystepnosci przestrzega przed wprowadzaniem
zbyt wezeénie, zbyt wielu abstrakcyjnych poje¢ (pewnie dlatego o orbitalach méwi sie
na kolejnym etapie edukaciji).

Zasada systematycznosci, logicznej kolejnosci i stopniowania trudnosci w chemii
jest dos¢ jasna. Dlatego, aby nauczy¢ ucznia nazywania i pisania wzoréw soli nalezy
wczesniej nauczy¢ go tego samego z kwaséw i wodorotlenkéw. W programach nauczania
zaczynamy od poznawania i opisu substancji, poznajmy pierwiastki, proste zwiazki
dwupierwiastkowe, kwasy i wodorotlenki, sole, az w koricu w klasie VIII koiczymy na
zwigzkach chemii organicznej o znacznych ilosciach atoméw w sktadzie tych zwigzkow.
Przy tej zasadzie nalezy sie skupi¢ na respektowaniu indywidualnych potrzeb uczniéw
i réznic w ich uzdolnieniach. Dopuszczenie do powstania zbyt duzych luk w strukturze
nauczanych tresci, w Swiadomosci ucznia z powodu niedostosowanego tempa pracy, jest
wykroczeniem wzgledem omawianej zasady.

Zasada pogladowosci zaktada, ze poznanie rzeczywistosci odbywa sie na podstawie
obserwadji, wyciggania wnioskdow i dziatari praktycznych. Chodzi o jak najbardziej
czynny kontakt ucznia z poznang rzeczywistoscig, dlatego nalezy jak najczesciej
odwotywac sie do znanych uczniom praw, przedmiotéw, faktéw czy prawidtowosci.
Zasada pogladowosci spetnia sie w najszerszym zatozeniu programéw nauczania,
czyli podkresleniu powigzah miedzy chemia — jako nauka — a otaczajgcym cztowieka
Srodowiskiem przyrodniczym oraz rozbudzeniu w uczniach naturalnej ciekawosci
poznawczej otaczajgcym Swiatem substancji i ich przemianami, a przez to zdobywanie
wiedzy uzytecznej w zyciu codziennym.

Druga grupa zasad dydaktycznych o szczegélnej uzytecznosci dla nauczycieli
przedmiotéw przyrodniczych to:

= koreladji;

= upodobnienia ksztatcenia do procesu badawczego;

= racjonalnego gospodarowania aparaturg, odczynnikami i energia;
= pracy zespotowej i odpowiedzialnosci indywidualnej.

2.2. Interdyscyplinarnos¢ przedmiotu chemia

Podstawowym celem zabiegdw korelacji jest dokonanie integracji wiedzy w okreslonej
dziedzinie. Najwiecej takich zabiegéw nauczyciel chemii moze wykona¢ w stosunku

do fizyki (sfera pojeciowa). Uzywamy takich poje¢ jak: energia, szybkos¢, réwnowaga,
dyfuzja, atom, czasteczka, jony. Mozna tez wspdlnie ksztattowaé umiejetnosci, np.



oznaczania masy, gestosci, przeliczanie jednostek. Inny wymiar przejawia korelacja
chemii z matematyka, a jeszcze inny z biologia (najtrudniejszy). Przyktadem sa
chociazby wzory i struktury ttuszczy, biatek czy cukréw umieszczone w programie
nauczania jako dziat X. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym. | w tym miejscu
pojawia sie interdyscyplinarnos¢ przedmiotu i idealnie bytoby, gdyby mozna byto pewne
pojecia wprowadza¢ w korelacji z nauczycielami innych przedmiotéw. Uzmystowi to
uczniom, ze przyroda nie jest zero-jedynkowa, to nie tylko chemia czy biologia, obydwie te
nauki bez siebie nie sq w stanie istniec.

Rosnace znaczenie nauk przyrodniczych wymusza zwiekszenie naktadu na zasade
upodobnienia ksztatcenia do procesu badawczego. Uczniowie w miare samodzielnie
powinni rozwiazywa¢ zadania problemowe (np. laboratoryjne), kierujac sie ogélnymi
wskazéwkami postepowania badawczego lub powinni mie¢ okazje do stawiania hipotez,
projektowania eksperymentéw i definiowania samodzielnie pojec. Swietng pomoca
pracy w tym wypadku jest metoda IBSE (ang. Inquiry Based Science Education), czyli
nauczanie przez dociekanie, szerzej opisana w metodach pracy.

W mysl zasady racjonalnego gospodarowania aparaturg, odczynnikami i energia
odzywa sie oszczedne korzystanie z wody i rozsadne podejscie do ochrony Srodowiska
naturalnego.

Zasada pracy zespotowej i odpowiedzialnosci indywidualnej powstata jako
przejaw dazenia do optymalnego zagospodarowania dociekan uczniéw w procesie
dydaktycznym. W ksztatceniu chemicznym respektowanie tej reguty przynosi korzysci
przy weryfikacji r6znego rodzaju hipotez. Praca zespotowa w tym przypadku polega
na podzieleniu zadan w zespole badawczym, rozwigzaniu problemu, a nastepnie
podzieleniu sie wynikami. Idealnym zagadnieniem do tego typu dziatania jest
wprowadzenie prawa statosci sktadu lub prawa zachowania masy.

Trzecia grupa zasad dydaktycznych wiaze sie Scisle z nauczaniem chemii:

= strukturyzacja materiatu empirycznego i tworzenie uniwersalnych syntez;

= synchronizacja czynnosci laboratoryjnych z modelowaniem;

= teoretyczna jednoznacznos¢;

= skoordynowana werbalizacja symboli i wzoréw oraz réwnar reakcji chemicznych;
* przeciwdziatanie zagrozeniom wynikajacym z pracy w laboratorium.

Zasada strukturyzacji materiatu empirycznego i tworzenia uniwersalnych syntez
to nic innego jak, doprowadzanie materiatu nauczania do jak najwiekszej liczby
regut i norm. Dla przyktadu z potozenia symbolu pierwiastka w uktadzie okresowym
wyczytamy budowe jader atomowych, wtasciwosci na tle innych pierwiastkow,
przynaleznos¢ do okreslonych rodzajow pierwiastkdw. Na podstawie tablicy
rozpuszczalnosci soli mozna tatwo projektowac réwnanie reakcji stracania i przewidywac
czy zmieszanie danych soli prowadzi do powstania osadu.

Zasada synchronizacji czynnosci laboratoryjnych z modelowaniem to gromadzenie
w toku naukowych badan faktéw, ktére wymagaja uporzadkowania i wyjasnienia.
Wtasnie w obszarze chemii najwazniejsze jest dostrzegane, ze wewnetrzna budowa
materii jest écisle powigzana z wtaéciwoéciami danej substancji (zob. dziat Il
W programie nauczania).



Obecnie w sposéb skokowy rozszerzany jest podglad na materie, przy czym
poprzednie teorie s3 z nauki eliminowane jako btedne, s3 wbudowane w nowy system
i tworzg jego czes¢. W kursie chemii takie dziatanie nazwiemy zasada teoretycznej
jednoznacznosci i dotyczy najczesciej twordw teoretycznych.

Opanowanie przez uczniéw jezyka chemicznego jest trudnym zadaniem, dlatego
podstawowym srodkiem profilaktycznym jest nieustanna werbalizacja symboli i wzoréw
oraz réwnan reakcji chemicznych. Wazne jest, zeby stosowac sie do tej reguty nie tylko
na etapie wprowadzania symboli, ale réwniez przy kazdej nadarzajacej sie okazji, czyli
w trakcie rozméw, w trakcie powtarzania materiatu, przeprowadzania sprawdzianéw
i wykonywania zadah domowych. Kazdy wzér oraz réwnanie reakcji chemicznej
powinno by¢ wielokrotnie zinterpretowane, nazwane i wypowiedziane. Istotna
bedzie tu poprawnos¢, dlatego ponizej zaprezentowano kilka przyktadéw, w ktérych
interpretacja jest czesto btedna, niestety takze w podrecznikach, a problem tyczy sie
zwigzkéw o budowie jonowej. Zwigzki chemiczne moga by¢ kowalencyjne lub jonowe.

W zwigzkach kowalencyjnych atomy tworzg wigzania kowalencyjne przez uwspdlnianie
elektronéw. Przyktadem takiego potaczenia jest chlorowodoér, ktérego wzér sumaryczny
to HCL. Warto zwréci¢ uwage na wtaéciwe operowanie pojeciami atom/czasteczka —

z uwzglednieniem ich liczb. Najpospolitszym przyktadem zwigzku jonowego jest chlorek
sodu. W przeciwienstwie do zwigzkéw kowalencyjnych, nie istniejg czasteczki zwigzkow
jonowych. W naturze zwigzki jonowe nie wystepuja jako pojedyncze jednostki, ale
tworzg struktury krystaliczne — ztozone z wielu jonéw poustawianych naprzemiennie.
Zapisu NaCl nie mozemy nazwac czasteczka, a jedynie zwigzkiem o budowie jonowej.

Zasada przeciwdziatania zagrozeniom wynikajgcym z pracy w laboratorium to nic
innego jak opracowanie i upowszechnianie odpowiedniego regulaminu pracowni
chemicznej. Powinien by¢ on zwigzty, a jego przestrzeganie obowigzuje zaréwno
uczniow, jak i nauczycieli. Dobrym wstepem do tego zagadnienia sg dwie pierwsze
jednostki lekcyjne przewidziane w programie nauczania o tytule Pracownia chemiczna.

W proponowanych programach nauczania przedstawia sie nauczycielowi rézne formy
pracy:
= zbiorows;
= w grupach;
= w parach;
= indywidualna.

Praca w grupach sprzyja rozwijaniu kompetencji kluczowych oraz wspieraniu
socjalizacji ucznia poprzez zachecanie go do udziatu w zajeciach grupowych lub pracy
w parach, wspieraniu sie nawzajem uczniéw, w tym i uczniéw ze SPE (Kupsiewicz

2002: . IX).

2.3. Metody i strategie nauczania a kompetencje kluczowe

Zasugerowano duzy wybér metod i technik pracy z udziatem metod aktywizujacych
(szczeg6lna uwage poswieca sie uczniowi ze SPE). Polecane w ksztatceniu specjalnym
(wyréwnawcze, usprawniajace i korygujace) metody przekazywania wiedzy to:

= pogadanka — polega na rozmowie nauczyciela z uczniami, przy czym nauczyciel jest
w tej rozmowie osobg kierujaca;



= dyskusja dydaktyczna — polega na wymianie zdan miedzy nauczycielem i uczniami
lub tylko miedzy uczniami;

= praca z ksigzkg — najczesciej z podrecznikiem;

= anegdota — zwiezte opowiadanie, czesto z zycia znanej osobistosci, zamkniete
zabawng i zaskakujacg puenta;

= dyskusja panelowa — sposéb wymiany pogladéw i dochodzenia do rozwigzania
problemu w drodze rozméw, ktérych cecha charakterystyczna jest istnienie dwdch
gremiéw: dyskutujacego (eksperci) i stuchajacego (uczacy sie);

* metoda JIGSAW — metoda nauczania we wspdtpracy, metoda uktadanek;

= referat uczniowski — przedstawienie na forum wczesniej przygotowanego tematu;

= metoda lekcji odwréconej — zamiast zadawaé prace domowa po zrealizowaniu
tematu, nauczyciel poleca uczniom zapoznanie sie z materiatami wprowadzajacymi
temat kolejnej lekdji;

= prezentacja multimedialna z elementami wyktadu — prezentacja wiedzy z uzyciem
Prezi, Canva, Power Point i inne;

= screencasty wykorzystujace YouTube — nagranie gtosu nauczyciela i ekranu monitora.

Nastepng grupa metod nauczania polecang do stosowania przy realizacji programéw
nauczania Poznawa¢, rozumiec i doswiadcza¢ chemie i Chemia wokét nas s metody
kompensacyjne, korygujace i usprawniajace w dochodzeniu do wiadomosci
i umiejetnosci:

a) eksperyment chemiczny:

= eksperyment uczniowski — uczer eksperymentuje pod okiem nauczyciela,
= pokaz nauczycielski — uczen jest jedynie obserwatorem eksperymentu;

b) gry dydaktyczne:

= domino chemiczne,
= memory chemiczne,
= gry planszowe;

c) burza mézgéw — zgromadzenie w krétkim czasie duzej liczby pomystéw rozwiazania
jakiego$ problemu;

d) metoda SWOT (Strengths — silne strony, Weaknesses — stabe strony, Opportunities —
szanse, okazje i Threats — zagrozenia) — technika porzadkowania i analizy informacii;

e) metaplan —wspélna debata zakoriczona tworzeniem plakatu bedacego graficznym
skrétem tej debaty;

f) mapa mentalna, mapa mysli — rodzaj notowania, zwiekszajacy efektywnosé pracy
i zapamietywania przez wspétprace obu pétkul mézgowych;

g) metoda tréjkata — twércze rozwigzywanie probleméw, metoda ogranicza sie do
zdefiniowania problemu, okreslenia przyczyn i wyszukania rozwigzan;

h) piramida priorytetéw — sposéb zaprezentowania dokonanych wyboréw lub efektéw
pracy;

i) rybi szkielet — nazwa metody pochodzi od formy graficznej przypominajacej szkielet
ryby;

j) technika gadajacej $ciany — do plakatu przymocowanego na $cianie uczestnicy moga
wpisywac lub nakleja¢ swoje wypowiedzi;

k) metoda 5Q lub 5W — metoda rozwigzywania probleméw, opiera sie na serii pytan,
ktore pozwalaja zbadac zwigzki przyczynowo-skutkowe;



metoda projektu — samodzielne realizowanie przez uczniéw zadania przygotowanego
przez nauczyciela na podstawie wczesniej ustalonych zatozen;

my$lowe kapelusze (Edwarda de Bono) — metoda porzadkowania wypowiedzi
uczestnikéw dyskusji za pomoca wtozenia na gtowe kapelusza odpowiedniego koloru;
metoda tekstu przewodniego — przedstawiony problem ma niewystarczajace dane,
uczer musi uzupetnic je drogg poszukiwan;

metoda stacyjna — zajecia otwarte, ktére umozliwiaja samodzielny wybér tematu

i poszukiwanie wtasnych drég poznawania zagadnienia, zapewniajg indywidualizacje
pracy, jej tempa i organizacji;

mapa pojeciowa — wizualne przedstawienie problemu z wykorzystaniem schematéw,
rysunkéw, haset, zwrotéw i symboli.

Aby uczen nabyt pewne umiejetnosci, musi dane tresci nauczania przewiczy¢ sam

(oczywiscie pod kontrola nauczyciela), dlatego ostatnia grupe metod do praktycznego
dziatania i éwiczenia (kompensacyjne, korygujace i usprawniajace) stanowia:

pokaz pomocy dydaktycznych (np. model atomu);

animacje i symulacje komputerowe, np. tworzenie czasteczek: H,, Cl,, N,, H,0, HCL,
CH, oraz jonéw: H’, CL', S, Mg*;

praca z uktadem okresowym pierwiastkéw chemicznych, tablicami, wykresami,
tabelami, schematami;

analiza plansz i infografik;

praca na modelach precikowo-kulkowych i innych;

¢wiczenia uczniowskie (przy tablicy, w zeszycie, z kartami pracy, z TIK — technologie
informacyjno-komunikacyjne).

Praca z réznymi zrédtami informacji (podrecznikiem czy literatura

popularnonaukowa) rodzi wiele mozliwosci, ktére przeradzaja sie w Swiadome
dokonywanie decyzji w trakcie czerpania z zasobdéw internetu. Cwiczymy w ten sposéb
krytyczng analize informacji oraz bezpieczne poruszanie sie w przestrzeni cyfrowej.
Stosowanie metod podajacych (wyktad, referat, opis, praca z ksiazka) w przypadku
uczniéw ze zr6znicowanymi potrzebami edukacyjnymi pozwoli na dostarczenie

dosy¢ obszernej wiedzy w krétkim czasie. Wymaga to jednak od ucznia podzielnosci
uwagi, skupienia, duzej pojemnosci stuchowej oraz umiejetnosci jezykowych — zeby
podazac za nauczycielem. Czas trwania takiego przekazu powinien by¢ dostosowany
do mozliwosci ucznia. Omawiane zagadnienia warto ilustrowa¢ modelami, rysunkami,
zdjeciami i podobnymi. Ciekawym pomystem moze by¢ taczenie metod podajacych

z aktywizujacymi. Metody te wymagaja od uczniéw samodzielnosci, umiejetnosci
podejmowania decyzji czy analizowania zaistniatych sytuacji. Nauczyciel powinien
najpierw dobrze sie przygotowad, prébujac przewidzie¢ mozliwe sytuacje i scenariusze.
Dzieki temu bedzie mégt szybko zareagowac. Autorzy obu programéw nauczania
zwracajg uwage na metode projektu jako dobry pomyst w pracy ze wszystkimi uczniami.

W przypadku metod poszukujacych dobrze sprawdza sie metoda heurystyczna, gdyz

wpiera ukierunkowanie myslenia ucznia dzieki zadawaniu mu pytan pomocniczych,
naprowadzajacych. Metoda problemowa taczy wiedze z réznych Zrédet, dlatego
stosujac ja powinno sie monitorowac poziom zaangazowania i zainteresowania
ucznia. Postawienie zbyt duzych wymagan, moze doprowadzi¢ do stopniowej utraty
motywacji, a co za tym idzie, moze zmniejszy¢ odsetek sukceséw. Ciekawym pomystem



w dalszej pracy moze okaza¢ sie wtgczenie metod dziatan praktycznych. Pokaza one,
jak zastosowa¢ zdobytg wiedze w praktyce. Tutaj problemy powstanga, kiedy uczerh
nie posiada wymaganej wiedzy lub ma trudnosci z jej wykorzystaniem. Nauczyciel
petniac role mentora pomoze uczniom, jesli wskaze im kolejnos¢ dziatan lub wesprze
w odwotaniu sie do niezbednej wiedzy.

2.4, Metody i strategie dla ucznia ze SPE

Autorka jednego z proponowanych programéw — M. Gumiela — zauwaza, ze powinno
stosowac sie strategie ,podazaj za", ktéra pozwala uczniowi samemu wybraé metode
pracy. Oczywiscie dominujacg powinna zosta¢ metoda aktywizujaca, ale forma nie musi by¢
zbiorowa, a indywidualna. Nauczyciel przygotowuje rézne stanowiska, a uczer sam decyduije,
z ktorych z nich skorzysta (Gumiela 2019). Najwazniejsze, zeby nauczyciel zaproponowat ich
réznorodnos¢ w zaleznosci od ucznidw: ,Dobér metod i technik pracy nalezy do nauczyciela,
bo on zna najlepiej uczniéw i przy takim doborze powinien zwraca¢ uwage na uczniéw

o SPE, ktérzy sa obecni w danym zespole klasowym" (Btaszczak 2019: 47).

Dla uczniéw ze SPE w zaleznosci od rodzaju zaburzer proponujemy szereg r6znych
form pracy:

= pomoc w analizowaniu polecen i tredci zadan oraz wydawanie krétkich i konkretnych
polecen, sprawdzanie stopnia zrozumienia tekstu i polecer;

" rezygnacja z gtosnego czytania na forum klasy;

= wydtuzenie czasu na prace z tekstem i wykonanie prac pisemnych;

= zapis trudnych, nowych terminéw na tablicy, zwracanie uwagi uczniom na
poprawnos¢ zapiséw indekséw i wspétczynnikéw, pomoc w wykonywaniu rysunkéw,
schematéw, wzoréw strukturalnych;

= odwzorowywanie wzoréw strukturalnych zwigzkéw chemicznych z uprzednio
zbudowanych modeli i uzywanie ich do przedstawienia przebiegu reakcji chemicznej;

= (wiczenie pisania réwnan reakcji chemicznych i odczytywania stownego réwnar
reakcji chemicznych;

= kontrolowanie zapiséw ucznia w zeszycie, uzywanie koloréw, podkreslen, zakreslen;

= stosowanie pokazu doswiadczer lub eksperymentu uczniowskiego;

= stosowanie technik uczenia sie opartych na skojarzeniach przez umieszczanie
w widocznym miejscu wzoréw, nowych terminéw chemicznych, plansz, tablic, uktadu
okresowego, gotowych modeli;

= prowadzenie zaje¢ z wykorzystaniem atrakcyjnych form i metod aktywizujacych;

= stosowanie pochwat i zauwazenie wktadu pracy i drobnych sukceséw ucznia;

= stosownie technik coachingowych we wspieraniu rozwoju uczniéw, np. modelu
GROW (metoda wyznaczania celéw i rozwiazywania probleméw, ang. cel —goal,
rzeczywisto$¢ — reality, opcje — options, plan i wnioski — way forward).

2.5. Metoda projektu

W programie nauczania Poznawaé, rozumie¢ i doswiadczac chemie szczegélnie
polecana jest znana juz od kilku lat metoda projektu, czasami nazywana tez strategia
dydaktyczna. Metoda ta:

= wspiera nabywanie kompetencji w zakresie rozumienia i tworzenia informacji;
= wspiera nabywanie kompetencji matematycznych oraz tych z zakresu nauk
przyrodniczych i cyfrowych;




wspiera rozwdj osobisty;

pomaga rozwijac u uczniéw przedsiebiorczos¢ i kreatywnosg;

wspiera integracje zespotu klasowego, w ktérym uczniowie, dzieki pracy

W grupie, uczg sie rozwigzywania probleméw, aktywnego stuchania, skutecznego
komunikowania sig;

pomaga uczniom wzmacnia¢ poczucie wtasnej wartosci;

wdraza uczniéw do planowania oraz wtasciwej organizacji swojej pracy;

wspiera dokonywanie samooceny;

pomaga nauczycielowi indywidualizowa¢ techniki pracy, réznicujac wymagania
wzgledem uczniéw ze SPE.

Wyzej opisang metodg mozemy zrealizowac projekty badawcze czy dziatania na rzecz
$rodowiska lokalnego. Ponizej przedstawiono kilka pomystéw do zrealizowania metoda
projektu z proponowanym programem nauczania Btaszczaka (2019):

Jakie procesy chemiczne wspomagaja bozonarodzeniowy obiad?
Jaka droge przebywa woda od jej ujecia do domu?

Jaka role odgrywajg metale w naszym zyciu?

Jaka jest rola soli w zyciu cztowieka?

Co mozemy zrobic by poprawic jakos¢ powietrza w naszym miescie?
W jaki spos6b moge wptynac na oszczedne gospodarowanie wody w moim domu?
Jaki wptyw na moje zycie ma chemia w mojej tazience?

lle ,chemii” spozywam codziennie?

Sole w przyrodzie, w rolnictwie, w kuchni, w tazience, w aptece.

Co to jest promieniotwdrczo$¢? | jak to jest z tg energia jadrowa?
Czy mozna przezyc¢ jeden dzier bez chemii?

Czy metale i ich stopy to, to samo?

Mieszaniny w zyciu cztowieka.

Egzo- czy endotermiczna?

Czy tlenek wegla(IV) jest pozyteczny czy szkodliwy?

Stezenie procentowe w zyciu codziennym.

Badamy odczyny substancji i mieszanin.

Zwiazki wegla z wodorem potrzebne czy bezuzyteczne?

Alkohol wrdg czy przyjaciel?

Czy kazdy cukier jest stodki?

Dodatkowo mozna oczywiscie zaproponowac tematy wykraczajace poza podstawe

programowa (Gumiela 2019) — wskazane ponizej.

Substancje naturalne o dziataniu leczniczym (m.in. antynowotworowym,
przeciwbakteryjnym).

Superfoods — co jes¢, zeby dozy¢ 100 lat?

Lekarstwa z roslin — jak ludzie leczyli sig, gdy nie byto dostepu do syntetycznych
lekarstw.

Analityczne rozterki (wykorzystanie poznanych technik analitycznych oraz reakcji
chemicznych) — chemiczny escape room.

Tematyka, ktéra wykracza poza tresci nauczane na lekcji pomoze uczniom

rozwing¢ umiejetnosci w zakresie poszukiwania i selekcji materiatow, a takze poszerzy
wiadomosci i moze przyczynic sie do rozbudzenia ciekawosci przedmiotem. Dodatkowa



atrakcja projektu moga by¢ dziatania w terenie, w ramach ktérych zajecia przeniosa

sie poza mury szkolne, np. podczas zaje¢ zwigzanych z tematyka zanieczyszczer
powietrza mozna zorganizowa¢ wycieczke do stacja oczyszczania wody lub stacji
pomiarowej zanieczyszczen wystepujacych w powietrzu. W tego typu dziatania mozna
réwniez wples¢ tresci narodowosciowe i wéwczas prezentujac sylwetki znaczacych
ludzi nauki zwigzanych z chemia mozna zorganizowa¢ np. wycieczke do Muzeum
Przemystu Naftowego i Gazowniczego im. Ignacego tukasiewicza w Bébrce lub §ladami
Marii Sktodowskie-Curie w Warszawie. Pamietajmy, ze te dziatania projektowe moga
wykracza¢ poza ramy czasowe lekcji chemii i nalezy je uwzgledni¢ wraz z rozpoczeciem
roku szkolnego.

2.6. A moze tutoring?

Programy nauczania polecaja wykorzystanie przez nauczyciela w nauczaniu chemii
tutoringu rowiesniczego, czyli formy pracy z uczniami, ktéra moze wptywac nie tylko na
poszerzanie ich wiedzy, ale réwniez na budowanie kompetencji kluczowych, szczegélnie
umiejetnosci wspétpracy. Metoda polega na tym, ze uczniowie uczg sie i nauczaja
nawzajem. Ten spos6b zaktada pewien rodzaj nieréwnosci miedzy uczniami w zakresie
doswiadczenia, wiedzy, umiejetnosci i kompetencji. Tutoring réwiesniczy moze idealnie
sprawdzi¢ sie podczas zajec praktycznych na lekcjach chemii. W pracy w parach

lub zespotach kilkuosobowych uczniowie moga sie wspiera¢ podczas wykonywania
doswiadczen (np. pomoc osobom mniej sprawnym lub niedowidzacym), a takze podczas
uzupetniania kart pracy (bieglejsi uczniowie wspieraja pozostatych cztonkéw grupy

w formutowaniu np. obserwacji i wnioskéw).

Kluczowe jest zastosowanie wzajemnego uczenia sie podczas pracy metoda projektu.
Nauczyciel powinien zadba¢ by ewentualny podziat na zespoty byt zréznicowany,
a uczniowie nalezacy do grupy posiadali rézne umiejetnoici (np. osoby z problemami
manualnymi moga by¢ odpowiedzialne za wyszukiwanie informacji, a te z ktopotem
przyswajania wiedzy moga okaza¢ sie idealne do dokumentacji fotograficznej projektu).
W podziale nalezy zadbac o to, by zaden uczen nie czut sie wykluczony, miat okreslone
miejsce w zespole i czut sie jego istotnym cztonkiem, ale najwazniejsze, zeby umiat
wyciggnac z pracy grupowej jak najwiecej nowych umiejetnosci i wiedzy przekazywanej
sobie nawzajem.

2.7. ICE w pracy zdalnej

Ksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie TIK w nauczaniu dla nauczyciela chemii
zwkaszcza w dobie nauczania zdalnego to jeden z podstawowych probleméw. Ponizej
kilka pomystéw na wykorzystanie ICE (ang. in case of emergency) w nauczaniu:

= WebQuest, czyli metoda projektu wykorzystujaca instrukcje umieszczong
w Internecie (np. strone internetowa);

= wykorzystanie oprécz tradycyjnych zrédet informacji (np. ksiazka, czasopismo), takze
zasobéw sieciowych: strony WWW, bloga, narzedzi prezentacyjnych (np. Prezi),
wideo;

= wykorzystanie zasobéw ZPE;

= korzystanie z platform edukacyjnych, ktére pozwalajg wczesniej przygotowac
materiaty i Sledzi¢ postepy ucznidw, np. przy wykorzystaniu metody lekdji
odwréconej;




= platforma Khan Academy z praktycznymi ¢wiczeniami czy filmami instruktazowymi;

= platforma Google Classroom, ktéra utatwia uczniom i nauczycielom komunikowanie
sie miedzy sobg zaréwno w szkole, jak i poza nig;

= korzystanie z Dysku Google jako miejsca do przechowywania materiatéw;

= platforma Eduscience z materiatami przygotowanymi przez naukowcéw, ale mozna
tez zamieszcza wtasne;

= korzystanie z Kahoot, ktéry umozliwia tworzenie quizéw i ankiet;

= uzytkowanie Quizizz platformy do tworzenia i przeprowadzania quizéw oraz
generowania rankingéw i raportow;

= korzystanie z LearningApps, darmowej aplikacji wspierajacej proces uczenia sie
i nauczania za pomocg matych krokéw, interaktywnych modutdw;

= platforma Twiddla, czyli internetowa tablica, umozliwia prowadzenie zaje¢ w siedi,
np. dla ucznia nieobecnego na lekcji, efektem pracy uczniéw jest wirtualna lekcja
z notatkami;

= platforma TestPortal do tworzenia testow;

= korzystanie z Padletu, ktéry mozemy przygotowac oddzielnie dla kazdej klasy
i traktowac jako wirtualng tablice z niezbednymi informacjami do lekcji;

= tablica do rozwiazywania zadan (Liveboard.online);

= materiaty edukacyjne na stronach wydawnictw;

= edpuzzle.com do tworzenie interaktywnych prezentacji;

= prezentacja multimedialna z uzyciem Prezi, Canva, Power Point;

= screencasty, czyli nagranie gtosu nauczyciela i ekranu monitora do wyttumaczenia
rozwiazania zadania;

= eSZKOEA czyli internetowy kanat TVP;

= biblioteka e-podrecznikéw dla szkoty podstawowej wydawnictwa MAC;

= dzwonek.pl narzedzie do przekazywania uczniom zadan oraz materiatéw;

= projekt Alpha, w ktérym naukowcy, edukatorzy i popularyzatorzy dzielg sie
najnowszymi i najciekawszymi informacjami ze Swiata nauki;

= popularnonaukowe kanaty na YouTube, np. SciFun, PanBelfer, Naukowy Betkot.

Ciekawym pomystem moze okaza¢ sie wykorzystanie wyzej wymienionych stron,
aplikacji, platform i chmur internetowych do pracy metoda projektéw. Nauczanie
zdalne, hybrydowe i inne formy wykorzystujace narzedzia elektroniczne spetnig swoje
zadanie, jesli zachowaja zatozenia pracy w tej metodzie oraz, co najwazniejsze, pozwolg
uczniom na samodzielne dziatanie. Za kazdym razem warto wykorzystywa¢ Srodowiska
pracy znane uczniom i nauczycielom. Moze to by¢ np. platforma Google Classroom
czy zesp6t MS Teams. Umozliwiajg one podtaczenie pozostatych aplikacji i narzedzi
(np. linkéw, filmoéw, platform do gtosowania). Po przeprowadzeniu diagnozy sytuacii,
zastanowieniu sie nad celami i kryteriami, nauczyciel powinien ustali¢ sposoby wsparcia
i kontaktu z uczniami. Na tym etapie powinno sie réwniez zaproponowa¢ tematy oraz
formy realizacji zadan. Wazne jest uformowanie zespotéw, ustalenie planéw dziatan
oraz przedstawienie kryteriéw oceniania. Wszystko to nalezy wykonywac w taki sposaéb,
zeby technologia utatwiata wzajemng wspétprace, a nie stanowita dodatkowej bariery.
Prezentacja efektow réwniez moze odbyc sie w przestrzeni wirtualnej. Jako jedne
z wielu pomystéw mozna wymieni¢ nastepujgce formy: film, nagranie dzwiekowe
(podcast), strona internetowa, sway, kanat na YouTube, vlog, prezentacja czy magazyn
elektroniczny.



Wazne rady podczas przygotowywania lekcji zdalnych i hybrydowych:

= stosuj zasade ,mniej znaczy wiecej’ — liczba wybranych treéci powinna by¢
dostosowana do panujacych warunkow;

* na kazdym etapie planowania lekcji pamietaj o zatozonych celach;

= indywidualizuj proces nauczania;

= stosuj w przewadze metody aktywizujace;

= nie zapominaj o celach wychowawczych, zwracaj uwage na potrzeby psychologiczne
uczniéw badz z nimi w kontakcie;

= stosuj zasady edukacji wtaczajacej — stwarzaj warunki do rozwijania indywidualnego
potencjatu ucznia, wtaczaj go w zycie spoteczne;

= nie zapomnij o kontakcie z uczniem — wspieraj jego zainteresowania;

= nie pozwdl, zeby uczen zaginat podczas zdalnego nauczania, wspieraj go, badz dla
niego przewodnikiem i mentorem;

= badZ w statym kontakcie z rodzicami i monitoruj w ten sposéb postepy ucznia;

= dbaj o dobrostan cyfrowy — swéj i ucznia.

Niezaleznie od formy pracy wazne jest state komunikowanie sie z uczniem, grupg
uczniéw oraz rodzicami. Na poczatku roku szkolnego (lub w przypadku zmian w sposéb
nagty) nalezy okresli¢ metody i formy kontaktu. Wzajemne dbanie o relacje pomagaja
kazdemu z ogniw procesu ksztatcenia. Wspétpraca przynosi wiele korzysci w zgodnosci
z wdrazaniem edukacji wtaczajacej:

= pozwala nauczycielom lepiej pozna¢ uczniéw (pogtebi¢ wiedze o nich);

= poszerza wiedze rodzicéw z zakresu psychologii, socjologii i pedagogiki;

= dostarcza rodzicom informacji o zachowaniu dzieci w szkole i w klasie;

= znaczaco ogranicza negatywne nastawienie i nieufno$¢ (nauczyciela i rodzica);

= sprzyja ksztattowaniu postaw: tolerancji, wzajemnej pomocy i wyrozumiatosci;

= traktuje rodzicéw jako istotng wskazéwke podczas konstruowaniu planéw pracy
szkoty, klasy i daje poczucie wsp6todpowiedzialnosci;

= pomaga w tworzeniu wtasciwej atmosfery wychowawczej w szkole i w domu;

= szerzy idee wspOtpracy w grupie i rozwija te umiejetnos¢ wsréd ucznidw;

= przyczynia sie do humanizacji i demokratyzacji relacji edukacyjnych;

= umozliwi wzajemna pomoc (Kozubska 2004).

Dopasowanie przez nauczyciela stosownych metod pracy ma pézniejsze przetozenie
na modelowanie wtasciwych postaw u ucznidw takich jak: autorefleksja na temat
swojej pracy, che¢ do budowania autonomii i odpowiedzialnosci za proces uczenia
sie, gotowos¢ do wspétdziatania z innymi uczniami, gotowos¢ do eksperymentowania
i niekonwencjonalnego dziatania. Nauczyciel tylko pilotuje pracg ucznia, nie kierujg nia,
jedynie wspiera proces uczenia sie, przez co podopieczny staje sie bardziej samodzielnym.

2.8. Wskazéwki do realizacji ksztatcenia uwzgledniajace zréznicowane
potrzeby edukacyjne podzielone na programy nauczania

W kazdym z opisywanych programéw nauczania mozna wskaza¢ trzy podstawowe zasady
projektowania uniwersalnego w edukacji, czyli takiego projektowania ustug i produktéw
edukacyjnych (np. programéw nauczania, scenariuszy zaje¢, kart pracy, ¢wiczen, zadan,
tekstow), aby mogty by¢ wykorzystywane przez jak najwieksza grupe oséb bez potrzeby
szczeg6towych dostosowan.



Zasady te polegajg na:

= zapewnieniu przez nauczyciela réznorodnych sposobéw przekazu informacji w czasie
zaje¢ dydaktycznych, ktérych poziom trudnosci dostosowany bedzie do mozliwosci
kazdego ucznia;

= dotozeniu staran, aby kazdy uczeh miat mozliwos¢ prezentowania wiedzy

w réznorodny sposéb — nie taki sam dla catej klasy, ale z zachowaniem mozliwosci

wyboru opcji najbardziej wtasciwej dla danego dziecka;
= zapewnieniu r6znorodnych form zaangazowania i motywowania kazdego ucznia do

pracy.

Program nauczania chemii dla szkoty podstawowej pod tytutem Chemia wokét nas
autorstwa Magdaleny Gumieli (2019: 19-20) zaktada niskobudzetowa organizacje
pracy, przekonujac, ze eksperymentowa¢ mozna z uzyciem pomocy dydaktycznych
stworzonych z przedmiotéw dnia codziennego takich jak spinacze, stomki, podgrzewacze
czy opakowania po lekach. Wedtug autorki nie ma potrzeby zakupu do szkoty komory
Wilsona, ktérg autorka proponuje stworzy¢ samemu z dostepnych artykutéw,
natomiast licznik scyntylacyjny zaleca wypozyczy¢ z zaprzyjaznionego osrodka
wykorzystujacego materiaty promieniotwércze do pracy (gdzie poleca sie réwniez
organizacje wycieczki edukacyjnej). Prace projektowe autorka programu nauczania
proponuje wykonywac w miejscach $cisle zwigzanych z nauka, doktadnie planujac ich
przebieg i czas na poczatku roku szkolnego. Dla przyktadu wymienia wizyte w lokalnej
fabryce rzemieslniczej, stacji pomiaru zanieczyszczer czy Narodowym Centrum Badan
Jadrowych oraz spacer §ladami Marii Sktodowskiej-Curie. W przypadku, gdy nauczyciel
zaktada, ze uczniowie zdobywaja wiedze i umiejetnosci w swoim tempie, samodzielnie,
autorka poleca wydzielenie stref pracy: do pracy indywidualnej, stanowisko z dostepem
do internetu i literatury, stanowisko do eksperymentowania. Zaktada, Zze uczniowie
swobodnie pomiedzy tymi strefami moga sie przemieszcza¢, rozmawiac ze soba.
Nauczyciel petni wtedy role mentora, czyli osoby, ktéra dba o porzadek pracy, zacheca
pytaniami problemowymi, okazuje zainteresowanie wynikami ich badan oraz inspiruje
do dalszych poszukiwar.

Wedtug propozycji Magdaleny Gumieli to nauczyciel proponuje rézne formy pracy.
Uczen jednak jest osobg decyzyjna. To on wybiera jak i skad czerpa¢ wiedze. Rolg
nauczyciela jest okreslenie ram czasowych, udostepnienie instrukcji do eksperymentéw
oraz wskazanie celéw i przypilnowanie porzadku. Dodatkowo nie wolno zapomnie¢
o zebraniu wnioskdw i przeprowadzeniu testu wyjsciowego. Autorka w swoim programie
nauczania zaktada prace w trybie 45-minutiwych zaje¢, ale tez proponuje we wspétpracy
z innymi przyrodnikami bloki majace 1,5 godziny. Zaznacza, ze taka wspétpraca jest
niezbedna w procesie nauczania oraz podwyzsza wartos¢ merytoryczng zajec.

Autorka programu Chemia wokét nas wtacza do wspétpracy rodzicéw, srodowisko
lokalne czy instytucje samorzadowe i pozarzagdowe, ktére pomoga zorganizowac projekty
edukacyjne. Szczeg6lnie waznym jest udziat rodzica, ktdry wykorzysta swoje mozliwosci
zawodowe do tworzenia pomocy dydaktycznych.

Procedura organizacji ksztatcenia w wyzej wymienionym programie nauczania
sprzyja edukacji wtaczajacej, ktdra zakkada m. in. aktywny udziat ucznia ze SPE
w procesie ksztatcenia. Nauczyciel powinien podzieli¢ materiat na mate partie i sugeruje
sie, zeby podawat proste i krétkie komunikaty (informacje naprowadzajace). Z uczniem



ze SPE nalezy pozostawac w statym kontakcie, stosujac pozytywne emocje i wsparcie.
Autorka poleca stosowac tablice interaktywng jako pomoc przy ograniczeniu z tytutu
niepetnosprawnosci wzrokowej. W prowadzeniu eksperymentéw z uczniem ze SPE
zaleca sie stosowanie miniskali (dowiadczer w matej skali), ktére przez wzgledy
niskobudzetowe oraz zwiekszone bezpieczeristwo uzytkowania sg dla ucznia aktywna
pracg eksperymentalna.

Autorka wskazuje, ze realizacja treSci ponadprogramowych zawartych w programie
wymaga dodatkowych godzin. Obawa przed przepadajacymi godzinami (ze wzgledu
na $wieta i inne przedsiewziecia kalendarza szkolnego) skraca przestrzeri na te
dziatania, ale jednoczesnie zaleca wygospodarowanie czasu poprzez taczenie
niektorych tresci programowych podczas jednej jednostki lekcyjnej. Dodatkowo
podkresla, ze realizowanie zaje¢ chemii w blokach 90-minutowych oszczedza czas
konieczny na procedury organizacyjne i utatwia realizacje czasochtonnych projektéow
i eksperymentéw.

Program nauczania chemii dla szkoty podstawowej pod tytutem Poznawa¢, rozumie¢
i doswiadczaé chemie autorstwa Krzysztofa Btaszczaka (2019: 6-8) proponuije trzy
rozwigzania dotyczace realizacji ksztatcenia. Jako pierwsze autor programu przewiduje
prowadzenie zaje¢ w mniejszych grupach, czyli podziat klasy na dwie grupy. Zaleca
przy takim podziale, aby uczniowie mieli godzine zaje¢ lekcyjnych (45 minut) z tresci
teoretycznych i 2 godziny zaje¢ przeznaczone na ¢éwiczenia laboratoryjne (1 godzina na 1
grupe). Lekcja w grupach miataby dotyczy¢ tylko zaje¢ laboratoryjnych, gdzie uczniowie
mogliby przeprowadza¢ eksperymenty chemiczne. Aktywne zbieranie obserwacji
przez ucznia podczas doSwiadczenia jest wedtug Krzysztofa Btaszczaka ,podstawa do
przezywania, wnioskowania, analizowania i uogélniania zjawisk" (tamze: 6). Oczywiscie
taka forma wymaga wsparcia finansowego przez organ prowadzacy szkole. Druga
propozycja realizacji ksztatcenia to potaczenie 2 godzin lekcyjnych w jedne zajecia
dydaktyczne, ktére trwatyby 90 minut. Taka organizacja wedtug autora pozwala
na efektywniejsze planowanie lekcji i tresci do realizacji, a zaoszczedza czas na
czesci organizacyjne. Podczas trwania takich zajec tatwiej zaplanowa¢ wykonywanie
doswiadczer chemicznych. Trzecig formg realizacji ksztatcenia zaproponowang przez
autora jest zmiana uktadu godzin ze standardowego (po 2 jednostki lekcyjne w klasie VI
i VIII) na 3 jednostki lekcyjne w tygodniu w klasie 7 i Tjednostke dydaktyczna w klasie
8. Dodatkowo warto rozwazy¢ potaczenie 2 godzin jednego dnia (90 minut) w klasie
VII. Pozwoli to nauczycielowi na sprawniejsze planowanie zalecanych przez autora
programu eksperymentéw uczniowskich.

W kwestii organizacji pracowni chemicznej zaleca sie wykorzystywa¢ do doswiadczerh
substancje i mieszaniny znane uczniom z zycia codziennego. Poleca sie w szczegdlnosci
naturalne wskazniki kwasowo-zasadowe (ocet, make, cukier, kwasek cytrynowy, sél czy
olej). Taki zabieg pozwala pokaza¢ chemie w otoczeniu ucznia. Dodatkowo pracownia
powinna w swoim wyposazeniu zawiera¢ podstawowy sprzet laboratoryjny i odczynniki
oraz inne pomoce dydaktyczne np. w postaci filméw. Nauczyciel powinien mie¢ dostep
do zasobdw internetowych, np. Scholaris, e-podrecznik.

Program Poznawac¢, rozumie¢ i doswiadcza¢ chemie zaktada korzystanie z wycieczek
dydaktycznych i zaje¢ terenowych. W opisywanym programie w ciggu dwach lat
zaplanowano 12 jednostek dydaktycznych na wycieczki (np. 3 wycieczki po 4 godziny



lekcyjne). Poleca sie przy tresciach zwiazanych z ochrona érodowiska realizacje wyjécia
do stacji uzdatniania wody pitnej, do oczyszczalni Sciekéw, do stacji badania czystosci
powietrza. Warto wykorzystac zasoby lokalne, np. elektrocieptownie, kopalnie soli czy
zaktady produkcji wyrobdéw cukierniczych. Nalezy pamietac, ze wycieczki dydaktyczne sg
Swietnym pretekstem do realizacji tematyki doradztwa zawodowego.

Autor programu rekomenduje stosowanie metod aktywizujgcych, nie zapominajac
o indywidualnym podejsciu do kazdego ucznia, zgodnie z zatozeniami edukacji
wtaczajacej. Przypomina, ze uczen obecnie ,potrzebuje szybkiego toku lekcji oraz
réznorodnych metod, ktére wzbudza jego zainteresowanie” (tamze: 6). Nauczycielowi
nie wolno zapomnie¢ w toku przeprowadzanych zajec o aspektach emocjonalnych,
poznawczych, twérczych, spotecznych, fizycznych i moralnych. Z niezbednych czesci
realizacji ksztatcenia Krzysztof Btaszczak wymienia miedzy innymi: tworzenie
wtasciwej atmosfery i budowanie pozytywnej relacji. Uczula na wrazliwo$¢ na
réznorodne potrzeby ucznia oraz zwraca uwage na diagnoze wiedzy i umiejetnosci
przy réwnoczesnym wyszukiwaniu przyczyn powstatych probleméw. Zaleca, aby
by¢ otwartym na innowacje i elastycznie patrze¢ na opisywany program nauczania.
Diagnoze nalezy opierac na potencjale ucznia i wspierac jego indywidualne potrzeby,
przy czym nie mozna zapominac o motywowaniu do wysitku i nagradzaniu za prace.

Metody i formy pracy polecane przez autora programu Poznawaé, rozumie¢
i doswiadczac¢ chemie do realizacji ksztatcenia to przede wszystkim: ,projektowanie
sytuacji edukacyjnych zorientowanych na wzajemnga wspétprace, wykorzystanie
wzajemnego uczenia sie od siebie, np. praca w parach, praca w grupach, wzajemne
uczenie sie (metoda JIGSAW), wspélna praca domowa, metoda projektu,
wykorzystywanie aktywnych, polisensorycznych metod nauczania (uczenie sie
wielozmystowe), doswiadczen, eksperymentéw, projektéw itp. pozwalajacych na
stawianie uczniowi niepetnosprawnemu zadan stanowigcych wyzwanie, ale jednoczesnie
adaptowanie poziomu trudnosci do jego mozliwosci (stosowanie indywidualnych kart
pracy)” (tamze: 7).

Odnosnie do ucznidw ze SPE zaleca sie: dostosowanie odpowiedniego tempa pracy
indywidualnego dla kazdego, zwrécenie uwagi na mozliwosci psychofizyczne i potencjat.
Wedtug twércy programu ,nauczyciel powinien tak dobiera¢ zadania, aby z jednej strony
nie przerastaty one mozliwosci ucznia (uniemozliwiaty osiagniecie sukcesu), a z drugiej
nie powodowaty obnizenia motywacji do radzenia sobie z wyzwaniami" (tamze: 7).



ROZDZIAL 1li

Organizacja procesu dydaktycznego — zasady pracy na lekcji chemii

Przystepujac do planowania pracy na lekcji chemii niezbedne jest jednoznaczne
okreslenie celéw, ktére nauczyciel chce osiggnac. Wszelkie zwigzane z tym czynnosci
nalezy traktowac z pewng doza ostroznosci, bowiem wrecz niemozliwe jest
wprowadzenie jednego scenariusza — uniwersalnego dla kazdej klasy i wszystkich
uwarunkowan miejsca pracy. Istotnym czynnikiem jest réwniez staz pracy

i doswiadczenie nauczyciela. Pokazuje ono, ze przed poprowadzeniem konkretnej
lekcji warto przygotowaé pewnego rodzaju schemat postepowania. Dopiero znajomos¢
m.in. podstawy programowej, programu nauczania, realizowanych tresci oraz
zatozenie specyfiki oddziatu pozwala przygotowac plan lekcji. Przemyslenie koncepcji
jednostki metodycznej pozwala réwniez na indywidualizacje procesu nauczania
poprzez uwzglednienie zr6znicowanych mozliwosci i potrzeb uczniéw, ze szczegdlnym
zwréceniem uwagi na ucznia ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

W programie nauczania chemii dla szkoty podstawowej Poznawaé, rozumie¢
i doswiadcza¢ chemii autorstwa Krzysztofa Btaszczaka, autor proponuje pie¢ sposobéw
organizacji jednostek lekcyjnych:

= typowa lekcja — realizujaca tresci podstawy programowej oraz uwzgledniajaca
kompetencje kluczowe;

= lekcja powtérzeniowa — utrwalajaca pewien zakres materiatu, np. przed
sprawdzianem z okre$lonego dziaty;

= lekcja sprawdzajaca — przeznaczona na kontrole osiggnie¢ ucznia, pozwalajaca na
przeprowadzenie pracy klasowej;

» lekcja pokontrolna — pozwalajaca na oméwienie wynikéw sprawdzianéw;

= wycieczka dydaktyczna — obejmujgca m.in. zajecia w terenie z uwzglednieniem
elementéw doradztwa zawodowego.

W programie nauczania Chemia wokét nas autorstwa Magdaleny Gumieli autorka
wyréznia identyczne sposoby organizacji jednostek lekcyjnych, zaznaczajac jednak, ze
lekcje pokontrolne i dziatania projektowe powinny uwzglednia¢ pozostate godziny,
nieujete w programie nauczania.

Ze wzgledu na najwiekszy procentowy udziat lekcji wprowadzajacych nowy materiat,
warto zauwazy¢, ze beda one najczesciej sktadaty sie z podobnych ogniw:

= organizacja klasy — powitanie, zaprowadzenie porzadku, sprawdzenie obecnosci,
zmiana ustawienia klasopracowni (w razie potrzeby);

= sprawdzenie pracy domowej — np. uczniowie mogg sami sobie sprawdza¢ zadania
lub moze to nastapi¢ na drodze oceny kolezeriskiej, ale w obydwu wypadkach
sprawdzajacy musza zna¢ doktadne kryteria oceniania);

= cze$¢ nawigzujaca — przypomnienie materiatu nauczania utatwiajacego przyswojenie
nowych tresci (czesto jest to taczone z kontrola i ocena wiadomosci uczniéw);
mozna uczniom postawi¢ pytania problemowe odwotujace sie do wiedzy z innych
przedmiotéw, np. przed rozpoczeciem lekcji o kwasach zapytac ,Jaki kwas znajduje sie
w zotadku cztowieka?" lub ,Jakie kwasy mozemy znalez¢ w naszym ciele?";

= czes$¢ whasciwa — wprowadzenie nowego materiatu za pomoca réznych metod, np.
poprzez przeprowadzenie doswiadczen uczen moze w tatwy sposéb przyswoi¢ nowa



wiedze i odpowiedzie¢ na pytania z cze$ci nawigzujacej, nauczyciel moze réwniez
przedstawi¢ kryterium sukcesu — co kazdy powinien wiedzie¢ i umie¢ po danej lekcji
(co moze poméc podczas przeprowadzania zaje¢ powtérzeniowych):

= rekapitulacja — podsumowanie i uporzagdkowanie nowych wiadomosci oraz
powigzanie ich z wcze$niej zdobyta wiedzg, najprostszym sposobem weryfikacji
jest zadawanie pytan wiedzowych, ale mozna zmodyfikowa¢ to poprzez stworzenie
quizu, np. Kahoot; dobrym pomystem na sprawdzenie wiedzy jest przeprowadzenie
doswiadczen chemicznych, np. neutralizacja kwasu solnego réznymi lekami na
zgage — podsumowanie lekcji o wodorotlenkach;

= zadanie pracy domowej z jej doktadnym oméwieniem (Burewicz i Gulifiska 1993:

394-395).

Ostatni etap lekcji (zadawanie pracy domowej uczniom) to temat, ktéry ostatnimi
laty stat sie kontrowersyjny. Powoduje czesto oburzenie uczniéw i rodzicéw. Okazuje sie,
ze wielokrotnie z r6znych przyczyn zadanie to sprowadza sie do:

= dokonczenia czeSci materiatu, ktérego nauczyciel nie zdgzyt przedstawi¢ w catosci
podczas jednostki lekcyjnej;

= rozwigzania serii kilku zadan z zeszytu ¢wiczen lub dodatkowych kart pracy,
niepowigzanych bezposrednio z tematem lekcji, wyrwanych z kontekstu;

= wykonania zadania absorbujacego znaczaco czas ucznia.

Mozna oczywiscie zrezygnowac z tej czesci i zadania wykonywa¢ w ramach jednostki
lekcyjnej. Jednak wiadomo, Ze czeste ¢wiczenie powoduje pogtebienie umiejetnosci
i usystematyzowanie wiadomosci z zaje¢. Dobrym przyktadem moga by¢ doswiadczenia
,dtugoterminowe”. Uczniowie moga na zajeciach przygotowac nasycony roztwér np.
chlorku sodu i rozpocza¢ hodowle krysztatow. Kazdego dnia bedg musieli dokona¢
obserwacji (co pomoze im wyéwiczy¢ te umiejetnoc), a finalnie stworzy¢ dziennik
badacza. Innym pomystem na zajecia powtdrkowe jest umiejetnosé czytania etykiet
i skkadu produktéw zakupionych w sklepie. Uczniowie nie tylko bedg musieli znalezé
je na opakowaniu, ale takze moga przygotowac krétkie informacje o ich wptywie na
nasz organizm i skutkach, jakie wywotuja poprzez nadmierne spozycie lub uzywanie
(produkty spozywcze lub do uzytku zewnetrznego). Dzieki takiej pracy uczen poczuje sie
jak badacz, a nauczyciel moze zréznicowac te prace poprzez wybér réznych produktéw
(dzieki temu uczniowie ze SPE beda mogli wybra¢ taki rodzaj etykiet, ktéry pozwoli im
zrealizowac zadanie).

Lekcje powtdrzeniowe, kontrolne, pokontrolne i wycieczki dydaktyczne moga z przyczyn
oczywistych nie zawiera¢ niektorych wymienionych wyzej elementéw. Przyktadowo lekcje
powtdrzeniowg mozna zorganizowa¢ metoda stacyjng, dzieki ktérej uczers samodzielnie
wybiera tematy i droge poznania danego zagadnienia. Nauczyciel petni role doradcy
i pomocnika. Przygotowuje on stanowiska i zadania dla ucznia z jasno okreSlonymi
instrukcjami. Uczen natomiast we wkasnym tempie i w dowolnej kolejnosci podejmuije sie
rozwiazywaniu tych zadan. Praca moze odbywac sie indywidualnie lub w zespotach, a jej
forma wptywa na pewno motywujgco na ucznia i rozwija jego autonomie w powtarzaniu
zagadnien. Nauczyciel musi poswieci¢ troche czasu na przygotowanie takiej formy zaje¢,
poniewaz powinien przemyslec ilos¢ stacji, rodzaj zadan, zeby byty urozmaicone oraz
przygotowa¢ odpowiednig liczbe pomocy, by starczyto na kazde dziecko lub ucznia. Praca
konczy sie wypetnieniem karty obiegowej i przekazaniem jej nauczycielowi.



Zajecia terenowe i wszelkie inne formy odbycia zaje¢ poza salg lekcyjng wymagaja
dtuzszego planowania, poniewaz trzeba zadbac by takie wyjscie miato wymiar
edukacyjny. Kazdy uczer musi miec poczucie, ze wycieczka nie jest tylko wyjazdem
turystyczno-rekreacyjnym, wiec warto ja potraktowac jako element metody projektu.
Podopieczni bedg wiedzie¢, ze wyjazd np. do Muzeum Marii Sktodowskiej-Curie
w Warszawie jest po to, by zebra¢ informacje o polskiej noblistce lub Zeby wzbogaci¢
swoja prace o nowe informacje i wtasne zdjecia. Positkujac sie stronami internetowymi
miejsc, ktorych dotyczy wycieczka nauczyciel moze opracowac karty pracy z instrukcjami,
dzieki czemu uczen bedzie mégt samodzielnie je uzupetnié. Czesto dla utatwienia pracy
nauczyciela chemii miejsca takie maja wirtualne spacery po terenie, co dodatkowo
pozwoli przygotowac unikatowe karty do uzupetnienia.

Efektem kofcowym pracy nad przygotowaniem przebiegu lekdji jest stworzenie
konspektu, planu badz szkieletu uzytecznego i czytelnego dla nauczyciela oraz
wzbogacajacego jego prace. W praktyce szkolnej czesto zdarza sie, ze mimo podjetego
wysitku, przebieg lekcji jest inny niz zatozony pierwotnie. Nalezy w takich sytuacjach
wykazac sie elastycznoscia, koniecznoscig dostosowania do sytuacji, zdarzenia, ktoére
zaistniato w danej chwili. Préba uporczywego trzymania sie zatozonego planu moze
skoriczy¢ sie porazka nauczyciela.

Réwnie waznym elementem w sprawnym przebiegu lekcji jest stworzenie
odpowiednich warunkéw lokalowych. Podczas zajec stacjonarnych, np. o ustawieniu
tawek decyduje zatozony sposéb pracy. Powinien on wyglada¢ zupetnie inaczej, jesli
uczniowie pracuja indywidualnie (np. analizujac pewien fragment tekstu) czy kiedy
wykonuja prace zespotowa (np. komunikuja sie ze soba). Wéréd ustawiers wyréznic
mozna nastepujace utozenie tawek uczniowskich:

= tradycyjne — ustawienie w rzgdach umozliwiajgce samodzielna prace lub w parach
(najczesciej spotykane w szkotach);

= laboratoryjne — sprzyja pracy w parach, uczniowie siedza naprzemiennie,
naprzeciwko siebie;

= w podkowe — utatwia komunikacje, spetnia swoje zadanie podczas dyskusji na
forum klasy;

= w kwadrat — ksztattuje przestrzer przeznaczong do rozméw, nie zaktada zapisywania
informacji na tablicy;

= blizniacze — sprzyja pracy w wiekszych grupach, zestawione tawki pozwalajg na prace
metoda projektow;

= w literke L — do zajec grupowych, tatwe do modyfikacji ustawienie;

= w jodetke — do prac w grupach (z zachowaniem dobrej widocznosci na linii
nauczyciel-uczen);

= zespotowe — do pracy w duzych grupach;

= swobodne — zupetnie swobodne, sprzyjajace twérczej, projektowej pracy (Ustawienia
stolikéw w sali lekcyjnej) (Nalaskowski 2002).

Planujac reorganizacje przestrzeni klasopracowni nalezy zwréci¢ uwage na
specyfike przedmiotu. Chemia jest przedmiotem eksperymentalnym, dlatego podczas
planowania zajec laboratoryjnych wazne jest zapewnienie bezpieczerstwa w miejscu
pracy, nieprzesadzanie z mnogoscig czasochtonnych czynnosci oraz spetnianie zasady
dostepnosci i dostosowania zaje¢ do poziomu kazdego ucznia. W programie nauczania



chemii zwrécono szczeglng uwage na taczenie wiedzy teoretycznej z dodwiadczalna.
Z zwigzku z powyzszym planujac zajecia laboratoryjne nauczyciel powinien skupic
sie na:

= ksztatceniu umiejetnosci zwigzanych z projektowaniem i przeprowadzeniem
doswiadczen;

= formutowaniu pytan badawczych i hipotez;

= formutowanie obserwacji na podstawia wykonanego doswiadczenia;

= interpretacji wynikéw doswiadczen i formutowaniu wnioskéw na podstawie
przeprowadzonych obserwacji (Btaszczak 2019).

3.1. Warunki i sposoby realizacji podstawy programowej

Majac na uwadze powyzsze zatozenia, zajecia stacjonarne powinny odbywac
sie najlepiej w klasie chemicznej wyposazonej w podstawowy sprzet — szkto
laboratoryjne, odczynniki oraz multimedia pozwalajace na odtworzenie filmu
czy potaczenie sie z platformami, np. e-podreczniki poprzez internet. Cwiczenia
laboratoryjne najkorzystniej, zeby uczerh mégt wykonywac samodzielnie pod kontrola
nauczyciela. Mozna ten pomyst wtgczy¢ réwniez w prace grupowsa, zespotowg
iw parach. Przygotowanie warunkéw do wykonywania doswiadczen, wymaga od
nauczyciela dodatkowego czasu przed zajeciami i po ich zakoriczeniu. Warto rozwazy¢
skompletowanie uczniowskich zestawéw do tzw. chemii w matej skali — pozwalajacych
na tatwy transport, szybkie rozpoczecie pracy i zorganizowane sprzatanie (Kozubska
2008). Proponowane doswiadczenia powinny by¢ zgodne z wykazem sugerowanym
przez podstawe programowa. Ze wzgledéw bezpieczeristwa i na indywidualizacje
projektowania oraz wykonywania doSwiadczeri zalecane jest prowadzenie zajeé
w mniejszych grupach (podziat klasy na dwie grupy). Warto réwniez zwréci¢ uwage, czy
nie bedzie nauczycielowi wygodniej zmieni¢ uktad godzinowy, zeby w klasie siodmej
tygodniowo odbywaty sie trzy godziny lekcyjne przedmiotu, a w klasie 6smej jedna.
Wszystko to wymaga porozumienia na drodze nauczyciel — uczniowie — rodzice —
dyrekcja — organ prowadzacy.

Pamietajac, ze chemia w szkole podstawowej dotyczy réwniez zagadnien
abstrakcyjnych (np. wewnetrzna budowa atomu, wigzania chemiczne itp.), nauczyciel
moze wykorzystywac szeroki wachlarz metod nauczania oraz $rodkéw i pomocy
dydaktycznych. Metoda nauczania nazywa sie sposéb dziatania nauczyciela, za pomoca
ktorego, opierajac sie na Swiadomosci i aktywnosci uczniéw, umozliwia im przyswojenie
wiedzy i opanowania umiejetnosci, rozwéj zainteresowan, postaw i przekonan (Gtowacki
b.r.). Spoéréd wachlarza metod nauczania nauczyciel moze positkowac sie m.in.
opowiadaniem, praca z ksigzka, metoda ilustracyjng, opisem z pokazem, wyktadem
ilustracyjnym, projekcja materiatu filmowego, laboratoryjng metoda naprowadzajacg,
stowng metoda problemowa, ¢wiczeniami laboratoryjnymi, laboratoryjng metoda
problemowa, grami dydaktycznymi, prezentacja uczniowska, burza mézgéw. Aby je
zrealizowa¢, moze siegnaC po: zeszyt ¢wiczen, podrecznik, literature popularnonaukows,
karty pracy, fotografie, diagramy, filmy, animacje, podcasty, plansze, modele, sprzet
laboratoryjny, zadania interaktywne, programy telewizyjne.

Nauczyciel, dobierajgc metody nauczania i konkretne srodki i pomoce dydaktyczne,
powinien kierowac sie zasada uniwersalnosci zastosowania. Mozna przez to rozumie¢,
ze dzieki wtasciwym decyzjom pozwala jak najwiekszej grupie uczniow korzystaé



z wybranych rozwiazai — bez koniecznosci ich bardzo szczegétowych dostosowari. Zeby
osiggnac taki efekt nalezy:

zadba¢ o réznorodnoi¢ form przekazywania wiedzy (dzwiekowe, wizualne);
pozwoli¢ uczniom na réznorodne formy prezentowania zdobytej wiedzy oraz
przyswojonych kompetencji (odpowiedz ustna, pisemna, prezentacja uczniowska,
referat itp.);

rozwazy¢ wprowadzenie réznorodnych form motywowania uczniéw do pracy (praca
w grupach, skupienie sie na zainteresowaniach indywidualnego ucznia, zachecanie
do samooceny, zwrécenie uwagi na myslenie krytyczne, analizowanie i stosowanie
informacji zwrotnej od uczniéw).

Elementem zniechecajacym i nastawiajacym negatywnie, moze by¢ réwniez zupetny

brak albo niedoktadne wyttumaczenie uczniom, jak rozwigza¢ zadanie domowe, jak
rozpoczaC prace, co doktadnie trzeba zrobic i jakiego efektu oczekuje nauczyciel. Dobrym
pomystem jest uatrakcyjnienie formy, zwrdcenie uwagi na zainteresowania uczniow,
zaproponowanie wielu sposobéw jej realizacji czy wtgczenie rodzicow w jej rozwigzanie
(nie wolno tego myli¢ z catkowitym wykonaniu zadania przez rodzicéw, wynikajacego

z jego poziomu trudnosci). Przyktady takich prac domowych wskazano ponizej.

Korzystajac z przedmiotéw dostepnych w kuchni zaprojektuj modele czasteczek
zwiazkéw o wigzaniach kowalencyjnych — tlenku wegla(lV), metanu i wody.
Przeprowad? z rodzicami wywiad — do czego nauka chemii przydata im sie w zyciu
codziennym. Zanotuj najwazniejsze wypowiedzi.

Wyszukaj w internecie przyktady naturalnych wskaznikéw kwasowo-zasadowych,
nastepnie wspélnie z rodzicami zaplanuj i przeprowadZ doswiadczenie polegajace na
obserwacji zmian barw wskaznika w obecnosci octu (roztwér o odczynie kwasowym),
wody demineralizowanej (odczyn obojetny) oraz roztworu sody oczyszczonej (odczyn
zasadowy). Nie zapomnij zapisa¢ odpowiednich barw.

Odwiedz sklep spozywczy i odszukaj produkty o nazwie ,s6l kuchenna”. Sprawdz na
ich etykietach czy chlorek sodu jest jedynym sktadnikiem, nastepnie sklasyfikuj czy
sl kuchenna jest substancja czy mieszanina.

Narysuj sketchnotke poswiecong zastosowaniom dowolnie wybranej przez ciebie
soli. Pamietaj o rwnowadze miedzy iloscig przedstawionych informacji a estetka
projektu.

Decyzja o zadawaniu prac domowych pozostaje w rekach nauczyciela. Warto podczas

ich uktadania kierowac sie kilkoma radami. Korzystna praca domowa, powinna by¢:

zaplanowana $wiadomie przez nauczyciela;

zgodna z celami lekdji;

mozliwa do wykonania przez kazdego ucznia;

zgodna ze szkolng strategig zadawania prac domowych;
do wyboru;

odrabiana, np. w parach i podczas lekgji;

nieoceniana za pomocy stopni;

zawsze sprawdzona i opatrzona komentarzem;
wtaczajaca rodzicow.

Nastepnym typem lekcji jest powtérzeniowa. Jest najczesciej przeprowadzana

po omoéwieniu dziatu (Lub innej partii materiatu). Czesto réwniez nauczyciele



przeprowadzajg ja przed zakoriczeniem roku szkolnego oraz jako jedna z pierwszych
lekcji we wrzesniu. Ma ona gtéwnie na celu usystematyzowanie zdobytej wiedzy.

W przypadku chemii szczegélnie wazne jest rozpoczynanie klasy VIl od powtérzenia. Jak
powszechnie wiadomo, wiedza z wczesniejszych lekcji jest niezbedna do kontynuacji.
Nie jest bowiem mozliwe wprowadzenie zagadnieri, np. zwigzanych z solami, jesli
powstaty luki pamieciowe podczas nauki o kwasach czy wodorotlenkach. Podobnie jest
z innymi dziatami, opisanymi w podstawie programowej. Najczesciej lekcje powtarzajace
odbywaja sie przed lekcjami sprawdzajacymi. Mozna wyr6znic cztery typy powtarzania
wiadomosci:

= powtarzanie tancuchowe;

= powtarzanie wyrywkowe;

= powtarzanie strukturalne;

= powtarzanie syntetyczne (Soénicki 1968).

Wiecej informacji o typach powtarzania nauczyciel znajdzie w publikacjach
z dydaktyki ogélnej. W przypadku lekcji powtdrzeniowych warto wprowadzac
rozwigzania angazujace uczniéw jako autoréw takiego powtérzenia. Moga oni
przygotowac zadania, ktére rozwiaza uczniowie podczas lekcji, wykonac gry
dydaktyczne odnoszace sie bezposrednio do oméwionej partii materiatu czy w ogéle
opracowac fragmenty lekcji. Warto wkaczy¢ narzedzia TIK (technologie informacyjno-
komunikacyjne), wykorzystywane podczas zdalnego nauczania. Platformy elektroniczne
oferuja gotowe schematy do tworzenia zadan i ¢wiczen interaktywnych. Nauczyciel
czuwa wtedy nad przebiegiem lekcji oraz dba o jej jakos¢ merytoryczna.

Nie ma oczywiscie recepty na modelowa lekcje powtdrzeniowa. Nalezy tak dobierac¢
rézne typy powtarzania, zeby ich rozmaite zestawienia pomogty w osiggnieciu sukcesu
przez uczniow. Czesto decyzja zalezy od wnioskéw wyciggnietych przez nauczyciela po
blizszym poznaniu podopiecznych, np. w trakcie indywidualizacji procesu nauczania. Do
lekcji powtérzeniowej uczen powinien by¢ przygotowany. Tylko wtedy systematyzacja
wiedzy bedzie mozliwa. Dlatego nalezy go poinformowac o planach realizacji tematu
powtérzeniowego z nalezytym wyprzedzeniem.

Wazna czeicig lekdji jest rowniez poinformowanie uczniéw o planowanym zakresie
i formie sprawdzenia ich wiedzy i umiejetnosci, czyli przygotowaniu do lekdji
sprawdzajgcej. Moze to odby¢ sie w sposéb dowolny, jednak celem utrzymania jasnosci
przekazu, warto rozwazy¢ opracowanie tzw. kartoteki sprawdzianu. Sporzadzenie takiej
dokumentacji nie jest trudne i w prosty sposéb pozwala na utrzymanie kontaktu
nauczyciela z uczniem. Zabranie sie do takiego opracowania, powinno odbywac sie
w spéjnosci z podstawg programowa i programem nauczania. Nauczyciel, uktadajac
konkretne zadania moze podja¢ decyzje jakich tresci dotyczy polecenie. Czesto
W programie nauczania tresci rozszerzajace s wyraznie zaznaczone, np. podkreslone.
Utatwia to selekcje oraz wprowadza mozliwos¢ indywidualizacji procesu nauczania.
Szczegblng uwage mozna wtedy zwréci¢ na ucznidw ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi, modyfikujac i dostosowujac forme zadania, tak zeby nie stanowito
ono bariery nie do pokonania. W programie Poznawac, rozumie¢ i doswiadcza¢ chemie
autor proponuje stosowanie pozytywnej diagnozy opartej na potencjale ucznia i na
organizowaniu odpowiedniego wsparcia w toku lekcji w zakresie styléw uczenia
sie, zainteresowan uczniéw i odpowiedniego doboru form pracy. W przypadku



wykorzystania aktywnych, polisensorycznych metod nauczania zwraca uwage na
konieczno$¢ wprowadzenia indywidualnych kart pracy. Co warto podkresli¢, wybér form
indywidualizacji nauczania powinien wynika¢ z rozpoznania potencjatu kazdego ucznia.
Ogélny rozwéj edukacyjny osiggniety zostanie, jesli nauczyciel pozwoli uczniowi na
osigganie sukcesu na miare jego mozliwosci. Krzysztof Btaszczak podkresla rowniez,

Ze przy zmianie tresci nauczania nie mozna spowodowac obnizenia wymagan wobec
uczniéw z normg intelektualna, tylko realizowac je na poziomie wymagan koniecznych
i/lub podstawowych (w przypadku uczniéw o niskim potencjale intelektualnym). Rady
te doskonale sprawdzg sie podczas realizacji programu nauczania Magdaleny Gumieli
Chemia wokdét nas. Uwzgledniajac, co napisano powyzej, przygotowana kartoteka moze
réwniez wkaczy¢ rodzicow w proces ksztatcenia ucznia, stanowiac jedng z form kontaktu
nauczyciela. Wszystkie te dziatania wptywajg na odpowiedzialnos¢ ucznia, przez co jego
motywacja do nauki rodnie.

Lekcja sprawdzajaca to jednostka metodyczna stuzaca kontroli i ocenie poziomu
przyswojenia tresci i zdobytych kompetencji. Sprawdzian powinien by¢ zawsze
zapowiedziany z odpowiednim wyprzedzeniem (minimum dwa tygodnie). Gdyby
okazato sie, ze sprawdzane beda obszerniejsze tresci, np. przed pracg klasowa, powinno
sie zapewni¢ uczniom wiecej czasu. Lekcja sprawdzajgca najczesciej przyjmuje forme
tradycyjnej pracy klasowej — testu (podobnego do egzaminu zewnetrznego). Nie trzeba
zawezac sie tylko do tej formy. Najwazniejsze jest petne i przekrojowe sprawdzenie
przyswojonej wiedzy i zdobytych kompetencji kluczowych. Wsréd ciekawych form mozna
wyroznic:
= sprawdzian z mozliwoscig korzystania z wkasnych notatek, podrecznika, materiatéw

zrédtowych — daje on mozliwos¢ kontroli umiejetnosci poszukiwania i przetwarzania

informacji;

= przygotowanie pracy projektowej (zaliczeniowej) — pokazuje jakie elementy sa wazne
dla ucznia, np. projekt/plansza z najwazniejszymi informacjami o biatkach, cukrach,
tkuszczach;

= sprawdzian grupowy — zwraca uwage na kompetencje spoteczne uczniow, poprzez
wsp6lne szukanie odpowiedzi na zadane pytania;

= opracowanie testu przez uczniéw, np. za pomoca narzedzi cyfrowych i aplikacji
internetowych — sprawdza kompetencje cyfrowe uczniéw, wymaga jednak zadbania

o dostepnos¢ pracowni komputerowej, urzagdzen typu smart lub innych narzedzi

cyfrowych.

Nalezy pamieta¢, ze wynik sprawdzianu jest czescig oceniania ksztattujacego
(stosowanego w toku nauczania), opartego na wzajemnej pracy nauczyciela i ucznia.
W jego zatozeniach odpowiedzialnos¢ za uczenie sie lezy po stronie ucznia, a nauczyciel
jest w tym procesie przewodnikiem, partnerem w dochodzeniu do wiedzy i zdobywaniu
umiejetnosci.

Lekcja pokontrolna jest natomiast bezposrednio powigzana z lekcjg powtdrzeniowa
i sprawdzajaca. Wymaga od nauczyciela w miare szybkiego sprawdzenia rozwigzanych
przez uczniow testéw. Warto przewidzie¢ w zaktadanym rozktadzie takie lekcje.
Sa one najlepsza okazja do badania przyczyn niepowodzen uczniéw. Podczas ich
przeprowadzania mozna na forum klasy rozwigzywa¢ wszystkie zadania lub skupic sie
na tych, ktére stanowity najwiekszy odsetek niepowodzen. Wazne, aby catos¢ odbywata



sie w formie dialogu nauczyciel — uczen. Przy okazji lekcji pokontrolnej, nauczyciel
moze pomdc uczniom w pokonywaniu barier lub pozwoli¢ na utrwalenie wiedzy

w innych, nowych zadaniach, bezposrednio nawiagzujacych do tych problematycznych.
Nie wolno réwniez zapomnie¢ o pochwale co poszto dobrze. Skupianie sie wytacznie na
negatywnych sprawach moze wywotac niepozadany efekt psychologiczno-pedagogiczny.
Warto w tym momencie podpowiedzie¢ o tzw. metodzie zielonego otéwka. Podczas
sprawdzania pracy ucznia, nauczyciel zaznacza fragmenty, ktére wyszty bezbtednie.
Dzieki temu w komunikacji nauczyciel — uczen powstajg pozytywne komunikaty.

Moga one promowac pozytywne nawyki, zwiekszy¢ poziom zaufania do nauczyciela,
sktoni¢ ucznia do samooceny i co najwazniejsze zmotywowac a nie przygnebiac.
Kwestie problematyczne czy btedy w rozwiazaniach nauczyciel moze wtedy rozwiazac
w indywidualnej rozmowie z uczniem, niekiedy wtgczajac w to rodzicow. Lekcja
pokontrolna nie powinna stanowi¢ przecinka w trakcie wprowadzania nowych tresci.
Moze to wywotac niepotrzebne zamieszanie i dezorganizacje.

Ostatnia, ale ciekawa forma prowadzenia lekcji s tzw. wycieczki dydaktyczne.
Sq one wskazane szczeg6lnie w chemii. Autorzy programéw nauczania proponuja
na ich realizacje kilka jednostek dydaktycznych w toku nauczania. Zajecia w terenie
moga dotyczy¢ ochrony $rodowiska (np. wyjécie na lekcje do oczyszczalni $ciekéw
czy stacji badania stanu powietrza). Warto réwniez skupic sie na tym, co znajduje sie
w najblizszym otoczeniu miejsca zamieszkania ucznia. Moga to by¢: elektrocieptownie,
kopalnie soli, zaktady produkcji wyrobéw cukierniczych, kopalnie odkrywkowe wegla
brunatnego i tym podobne. Natomiast odwiedziny centréw nauki mogg pozwoli¢ na
to co w chemii jest podstawowe — eksperymencie chemicznym. Planowanie wycieczek
powinno odbywac sie z odpowiednim wyprzedzeniem. Zaleca sie, zeby miejsce docelowe
byto dobrze znane i cenione przez nauczyciela. Niezbednym jest wypetnienie stosownej
dokumentacji szkolnej, ktéra pozwoli odby¢ catos¢ z zachowaniem wszelkich regut
bezpieczenstwa. Pomocnym moze by¢ wtgczenie rodzicéw, ktérzy czesto utatwia
pozyskanie kontaktéw lub stang sie inspiracja do kolejnych pomystéw. Moga oni
réwniez wspomac nauczyciela w czynnosciach wychowawczych.

Podczas projektowania wycieczek dydaktycznych pomocnym moze by¢ przygotowanie
scenariusza. Powinien on sktadac sie z nastepujacych elementow:

= wstep i zatozenia organizacyjne;
= cele wycieczki;

= metody i formy pracy;

= program wycieczki;

= wartosci edukacyjne wycieczki;

= zatgczniki i dodatkowe materiaty.

Dobre i odpowiednio wczesne planowanie pozwoli na zwrécenie uwagi na uczniéw
ze szczeg6lnymi potrzebami edukacyjnymi, a znajomos¢ miejsca usprawni pokonywanie
barier w sposéb, ktory nie dopusci do stygmatyzowania ucznia. Znajomos¢ materiatéw
dostepnych w wybranym miejscu docelowym umozliwia réwniez nauczycielowi
przygotowanie odpowiednich dostosowan — np. wydrukowanie kart pracy z wiekszg
czcionka dla uczniéw stabowidzacych. W programie nauczania Poznawad, rozumiec
i doswiadcza¢ chemie podkreslana jest koniecznos¢ uwzglednienia wszystkich aspektow
rozwoju: emocjonalnego, poznawczego, tworczego, spotecznego, fizycznego i moralnego.



Autor podpowiada miejsca, ktére sprawdza sie w konkretnym dziale: IV — Stacja
badania czystosci powietrza, V — Stacja badania wody i inne oraz zaznacza liczbe godzin
przeznaczonych na wycieczki dydaktyczne czy wyjscia terenowe. Uwzgledniajac uczniéw
ze SPE nauczyciel powinien:

= pomdc w czytaniu poleceri i tresci zadar (je$li np. wprowadzone zostaty karty pracy
podczas wycieczki czy zaje¢ w terenie);

= wydawac krétkie i konkretne polecenia;

= ogranicza¢ lub catkowicie rezygnowac z czytania gtosnego;

= wydtuza¢ czas przeznaczony na prace z tekstem (np. odczytywanie treéci na tablicach
informacyjnych);

= sprawdzac stopieri zrozumienia tekstu i polecen;

* nagradza pochwatami za postepy i zauwaza¢ wktad pracy i sukcesy.

W programie Chemia wokét nas Magdalena Gumiela réwniez proponuje konkretne
miejsca, tj. stacja uzdatniania wody, Narodowe Centrum Badari Jadrowych (NCBJ)
w Swierku, kopalnia uranu w Kowarach, kopalnia ztota Ztoty Stok, Czarnobyl
(+ wycieczka historyczna Szlakiem Kreséw), spacer po Warszawie §ladami Marii
Sktodowskiej-Curie. W programie wymieniane s podobne rady, jak u Krzysztofa
Btaszczaka. Niezaleznie od programu nauczania, planujac cato$¢ wydarzenia
niezbednym jest znalezienie odniesiefi w podstawie programowej przedmiotu chemia,
tak zeby cel turystyczny nie wziagt géry nad zatozeniami dydaktycznymi.

Osobnym tematem jest organizacja procesu dydaktycznego w realiach nauczania
zdalnego. Poniewaz jest to nowa sytuacja, na chwile obecng planujac dobdr metod
pracy i srodkéw dydaktycznych, nalezy odwotywac sie posrednio do pojec: e-learning,
nauczanie zdalne i hybrydowe. Miarodajne analizy efektywnosci nauczania zdalnego
wymagaja czasu. 53 jednak pewne ogélne zasady, ktére odnosza sie do kazdej formy
przyswajania wiadomosci. Ocenia sig, ze uczeri po okoto dwdch tygodniach od
wprowadzania nowych tresci zapamieta z nich okreslone informacje. Najbardziej
efektywne s metody aktywizujace i to one powinny stanowic przewazajacg czes¢
wdrazanych podczas lekcji rozwigzar obrazuje to piramida zapamietywania, okreslana
stozkiem Dale'a) (Dale 1946).

W nauczaniu zdalnym czytanie bedzie rozumiane jako odbiér wizualnych
tresci. Odbiér dodatkowych tresci po aktywizacji opcji to odpowiednik przekazu
multimedialnego (dynamiczne elementy interfejsu graficznego) wspomagany
konkretnym przypadkiem dziatania, uzyskiwania odpowiedzi na pytanie (modelowanie
spoteczne) — précz prezentacji to réwniez studium przypadku pracy w aplikacji
przedstawione na zrzucie ekranu. Wymienione w tym akapicie przyktady naleza
do pasywnego uczenia sie. Duzo lepszymi metodami bedzie konfrontacja wiedzy,
sprawdzanie co uczen juz wie, utrwalanie wiedzy i symulacje, testy oraz préby
funkcjonalnosci. Przyktadami oferowanej funkcjonalnosci aktywnego uczenia sie moga
by¢: quiz, pretest, posttest, cwiczenia, dodatkowe materiaty do pobrania — e-book,
interakcje spoteczne przez social media oraz wersja trial programu komputerowego,
ktory jest przedmiotem nauki (np. do modelowania czasteczek dwupierwiastkowych
z wigzaniami kowalencyjnymi) (Klej 2013).

Kolejnym waznym aspektem wartym podkreslenia jest styl pracy nauczyciela.
Powinien on by¢ zgodny z zasadami edukacji wtaczajacej. Polega ona na tym, ze:



= plany (nauczania, lekgji itp.) pisane s z mysla o wszystkich uczniach;

= lekcje sq interesujace, zachecajg ucznidéw do aktywnego uczestnictwa;

= tresci i wiadomosci na lekcjach ucza rozumiec r6znorodnos¢;

= realizowany sposéb oceniania (np. ocenianie ksztattujace) wspomaga i motywuje
uczniéw do osiggania sukceséw w nauce;

= uczniowie i nauczyciele darza sie wzajemnym szacunkiem — jest to Zrédtem spokoju
i porzadku w klasie;

= nauczyciel jest otwarty na wspétprace, wspélnie z uczniami i rodzicami planuje
lekcje, przeprowadza je i analizuje;

= nauczyciel odpowiada za wspieranie w nauce i dazeniach wszystkich uczniéw, zacheca
ich do uczestnictwa w zajeciach;

= nauczyciel korzysta ze wsparcia pedagogdw i innych specjalistéw, dzieki temu moze
doktadniej diagnozowac potrzeby edukacyjne uczniow z uwzglednieniem kwestii
wychowawczych;

= zréznicowana praca domowa ma za zadanie wspomac caty proces nauczania;

= nauczyciel ciaggle poszerza swoja wiedze na temat aktualnie dostepnych Srodkdw,
pomocy i metod nauczania — dzieki temu wspomaga nauczanie réznorodnego
zespotu klasowego (Szczepkowska 2019: 6-7).

Warto réwniez spojrze¢ na programy nauczania jako propozycje rozwijania
wielkokierunkowej aktywnosci uczniéw. W zwigzku z powyzszym zadania winny by¢
modyfikowane i nastawione na potrzeby i mozliwosci konkretnego ucznia. Wymaga to
stworzenia pozytywnego klimatu w klasie i szkole. Na podstawie przegladu opracowan
miedzynarodowych podkresla sie znaczenie poczucia przynaleznosci, przezywania
sukceséw, poczucia uzytecznosci, motywacji do nauki, poczucia bezpieczenstwa,
dostepnosci pomocy psychologiczno-pedagogicznej i kompetencji nauczycieli
(Szymariska 2014).

Pamietajac o wszystkich powyzszych faktach, nalezy mie¢ na uwadze ucznia ze SPE.
W zaleznosci od potrzeb nauczyciel powinien wypracowac takie metody pracy i ich
dostosowania, zeby w zaden sposéb nie ogranicza¢ wyposazania ucznia w wiadomosdi,
umiejetnosci i postawy. Wsréd wazniejszych K. Btaszczak w programie nauczania
wymienia:

= pomoc w czytaniu polecen i tresci zadar;

= doktadng analize tresci i utwierdzanie sig, ze uczen rozumie wydawanie krétkich
i konkretnych polecen;

= ograniczenie lub rezygnacja z czytania gtosnego na forum klasy;

= wydtuzenie czasu na prace z tekstem i wykonanie prac pisemnych;

= sprawdzanie stopnia zrozumienia tekstu i polecen;

= zapis trudnych, nowych terminéw na tablicy;

= zwracanie uwagi uczniom na poprawnos¢ zapiséw indekséw i wspétczynnikéw oraz
¢wiczenia utrwalajace;

= pomoc w wykonywaniu rysunkéw, schematow, wzoréw strukturalnych — utrwalanie
polisensoryczne;

= odwzorowywanie wzoréw strukturalnych zwigzkéw chemicznych z uprzednio
zbudowanych modelj;

= czeste ¢wiczenie pisania réwnan reakcji chemicznych;

= rozwigzywanie zadar dotyczacych uktadu okresowego pierwiastkowego;



= (wiczenie umiejetnosci odczytywania stownego réwnar reakcji chemicznych;

= uzywanie modeli przedstawiajgcych budowe zwigzkéw chemicznych czy przebieg
reakcji chemicznej;

= kontrolowanie zapiséw ucznia w zeszycie;

= uzywanie koloréw, podkreslen, zakreslen przy zapisywaniu réwnan reakgji
chemicznych;

= stosowanie pokazu doswiadczen lub eksperymentu uczniowskiego;

= umieszczanie w widocznym miejscu wzoréw, nowych terminéw chemicznych, plansz,
tablic, uktadu okresowego, gotowych modeli;

= stosowanie technik uczenia sie opartych na skojarzeniach;

= prowadzi¢ lekcji z wykorzystaniem metod aktywizujacych;

* nagradzanie pochwatami za postepy;

= stosowanie ¢wiczen, doskonalacych orientacje w schemacie wtasnego ciata;

= czytanie instrukcji i polecen przez nauczyciela;

= zauwazenie wktadu pracy i drobnych sukceséw (Btaszczak 2019).

= Liste te mozna uzupetni¢ o dodatkowe punkty z programu Gumieli:

= udostepnienie uczniowi mniejszych partii materiatu oraz zadawanie pytan
kontrolnych przed przekazaniem kolejnej porcji wiedzy;

= korzystanie z tablicy interaktywnej (wspomaga uczenie sie dzieci z trudnoéciami ze
skupieniem i niepetnosprawnosciami wzrokowymi);

= wprowadzenie techniki dodwiadczalnej tzw. matej skali (zmniejszenie kosztéw
wyposazenia pracowni oraz bezpieczefistwa pracy);

= przygotowanie zréznicowanych kart pracy (dla ucznia zdolnego z poszerzonymi
wiadomosciami, dla ucznia ze SPE z uwzglednieniem jego potrzeb, np. powiekszona
czcionka lub skrécone polecenia, oraz dla pozostatych uczniéw (Gumiela 2019).

Do wszystkiego bardzo wazne jest rzetelne przygotowanie nauczyciela. Powinien
on by¢ niekiedy coachem, trenerem czy tutorem, sktaniajgcym uczniéw do wspétpracy,
angazujacym rodzicéw i tworzacym sprzyjajacy klimat, co z pewnoscia utatwi nabywanie
wiedzy i umiejetnosci.



ROZDZIAL IV

Nauczane tresci ksztatcenia, umiejetnosci przedmiotowe
i ponadprzedmiotowe (uniwersalne)

Szkota od dawna nie jest juz tylko miejscem zdobywania wiedzy i wyksztatcenia

z zakresu okreslonego zawodu czy przedmiotéw. Szkota w XXI wieku jest przede
wszystkim miejscem zdobywania praktycznych umiejetnosci potrzebnych w dorostym
zyciu, jak np. Swiadome uczestnictwo w zyciu obywatelskim, przedsiebiorczos¢ czy
umiejetnosci potrzebne na rynku pracy m.in. do jej poszukiwania. Rada i Parlament
Europeijski przyjety europejskie ramy kompetencji kluczowych (2006/962/

WE 2 18.12.2006) w procesie uczenia sie przez cate zycie. Nastepnie Rada Unii
Europejskiej w swoich wytycznych zaproponowata wykaz kompetencji kluczowych,
ktérych ksztattowanie stato sie jednym z najistotniejszych zadan w nauczaniu.

Przyjmujemy wiec, za tymi dokumentami, ze kompetencje kluczowe to potaczenie
wiedzy, umiejetnosci i odpowiednich postaw do sytuacji. Wszystkie osoby potrzebuja
ich do samorealizacji i rozwoju osobistego, do bycia aktywnym obywatelem, do
integracji spotecznej i zatrudnienia, przygotowujg one do samodzielnego dziatania,
podejmowania decyzji dotyczacych wkasnego rozwoju i zycia. Zgodnie z Zaleceniem
Rady Unii Europejskiej w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie
przez cate zycie wyrézniono osiem kompetencji kluczowych:

= kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacj;

= kompetencje w zakresie wielojezycznosci;

= kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

= kompetencje cyfrowe;

= kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;

= kompetencje obywatelskie;

= kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci;

= kompetencje w zakresie Swiadomosci i ekspresji kulturalnej.

Wspomniane kompetencje uwazane sg za tak samo wazne. Zakresy wielu
z nich czesciowo sie pokrywaja i sg ze sobg powigzane. Wzajemnie sie wspieraja
i uzupetniaja. Podstawowe opanowanie umiejetnosci jezykowych, czytania, pisania,
liczenia i umiejetnosci w zakresie technologii informacyjnych jest niezbedna
podstawg uczenia sie i dalszych dziatan w zakresie ksztatcenia. Niekt6re elementy —
umiejetnoéci pojawiaja sie we wszystkich kompetencjach kluczowych (Lipska 2014):

= krytyczne myslenie;

= kreatywnos¢;

* inicjatywnos¢;

= rozwigzywanie probleméw;

= ocena ryzyka;

= podejmowanie decyzji;

= konstruktywne kierowanie emocjami.

Kompetencje te i umiejetnosci ksztattowane sg nie tylko poprzez tresci nauczania,
jakie pojawiajg sie w trakcie nauki, ale przede wszystkim przez metody dydaktyczne



jakie nauczyciel stosuje. Ponizej kilka przyktadéw prostych metod pracy rozwijajacych
kompetencje kluczowe:

= gry dydaktyczne;

= zajecia problemowe, np. z pytaniem problemowym;

= eksperyment prowadzony zgodnie z metoda naukowa (badawcza);
= obserwacja prowadzona zgodnie z metoda naukowa (badawcza);

= praca metoda projektow.

Autorzy obu programéw nauczania opisujg metody i techniki pracy, spéjnie
proponuja prace zbiorowa, w grupach, w parach i indywidualna (jako formy pracy).

Krzysztof Btaszczak w programie Poznawaé, rozumie¢ i doswiadcza¢ chemie jako wazne
wymienia:

= pogadanke, dyskusje dydaktyczng, prace z ksigzka, dyskusje panelowa, metode
JIGSAW, referat uczniowski, metode lekcji odwréconej, metode sieci, prezentacje
multimedialng z elementami wyktadu, screencasty (kompensacyjne, usprawniajace
i korygujace metody);

= eksperyment chemiczny (eksperyment uczniowski i w formie pokazu nauczyciela),
gry dydaktyczne (domino chemiczne, memory chemiczne, planszowe), burze mézgéw,
metode SWOT, metaplan, mape mentalna (mape mysli), metode tréjkata, piramide
priorytetow, rybi szkielet, technike gadajacej Sciany, metode 5Q, metode projektu,
mysSlowe kapelusze Edwarda de Bono, metode tekstu przewodniego, metode
stacyjna, technike ,525" (kompensacyjne, korygujace i usprawniajace w dochodzeniu
do wiadomoéci i umiejetnosci);

= pokazy réznych pomocy dydaktycznych (np. modeli atoméw), animacje i symulacje
komputerowe (np. tworzenie sie czasteczek oraz jonéw), prace z ukkadem okresowym
pierwiastkdow chemicznych oraz tablicami, wykresami, tabelami, schematami, analize
plansz i infografik, modelowanie czasteczek pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych,
prace z modelami precikowo-kulkowymi, éwiczenia uczniowskie (przy tablicy,
w zeszytach i wykorzystanie TIK-u), prace z mapa Polski (kompensacyjne, korygujace
i usprawniajace metody praktycznego dziatania i ¢wiczenia).

Autor zwraca uwage, ze nabywanie umiejetnosci podyktowane jest koniecznoscig
ciagtego ¢wiczenia i utrwalania przez ucznia (oczywiicie pod kontrolg nauczyciela).
Sugerowana w tresci poradnika metoda projektow wspiera nabywanie kompetencji
w zakresie rozumienia i tworzenia informacji, matematycznych oraz w zakresie nauk
przyrodniczych, cyfrowych, osobistych i w zakresie umiejetnosci uczenia sie pomaga
réwniez rozwija¢ u uczniow przedsiebiorczos¢ i kreatywnos¢ oraz umozliwia stosowanie
w procesie ksztatcenia innowacyjnych rozwigzar programowych, organizacyjnych lub
metodycznych. Jak dodaje Krzysztof Btaszczak: podczas jej stosowania wspierana jest
integracja zespotu klasowego. Uczniowie uczg sie rozwigzywania problemdw, aktywnego
stuchania, komunikowania sig, a takze wzmacniajg poczucie wtasnej wartosci. Warto
réwniez zaznaczyc, ze korzystanie z metody projektu utatwia indywidualizowanie
technik i form pracy. W programie nauczania Poznawa¢, rozumie¢ i doswiadcza¢ chemie
zwrdcono réwniez uwage na tutoring réwiesniczy, wptywajacy na poszerzanie wiedzy
uczniéw i budowanie kompetencji kluczowych. Kazde dostosowanie form, metod
i technik pracy powinno przektadac sie na prace uczniéw.




Magdalena Gumiela w programie Chemia wokét nas odwotuje sie do metod
wykorzystywanych w scenariuszach dotaczonych do programu. Stosuje podziat wedtug
Czestawa Kupisiewicza, tj.:

= metody oparte na stowie (werbalne): wyktad, opowiadanie, pogadanka, opis,
dyskusja, praca z ksigzkg;

= metody oparte na obserwacji (ogladowe): pokaz, pomiar;

= metody oparte na dziatalnosci praktycznej uczniéw: laboratoryjna, zaje¢
praktycznych;

= metody aktywizujace, np.: burza mdzgdw, sytuacyjna, inscenizacji, problemowa.

Autorka rezygnuje z metody podajacej jako najmniej efektywnej.

Odnoszac sie do technik pracy, sugerowane sa m.in.: wyktad problemowy, wyktad
z prezentacja multimedialna, rozmowa dydaktyczna, praca z literatura (podrecznik,
ksigzki oraz artykuty popularnonaukowe), obserwowanie do$wiadczenia na filmie
badZ przedstawionego w formie pokazu, samodzielne wykonywanie doswiadczen przez
ucznidw, inscenizacje, metoda projektowa, praca w programach do rysowania modutéw
aparatury chemicznej, korzystanie z interaktywnych symulacji, prowadzenie notatek
w jednym dokumencie udostepnianym wszystkim uczniom (w chmurze danych), uzycie
multimedialnego uktadu okresowego, tworzenie pomocy dydaktycznych, stosowanie
kodéw QR (od ang. quick response) czy wkaczanie gier uczacych strategii.

Magdalena Gumiela uwaza, ze doboér tych technik i metod pracy rozwija kluczowe
kompetencje, takie jak: komunikacja w jezyku ojczystym, czytanie, pisanie czy
kompetencje cyfrowe. W tym samym czasie rozwijane s umiejetnosci ,horyzontalne”,
czyli uczenie sie postaw spotecznych, podejmowanie inicjatywy, przedsiebiorczosé
i kreatywnos¢. Autorka podkresla réwniez, ze kompetencje kluczowe rozwijane sg
w sposéb naturalny (wynikaja one ze specyfiki przedmiotu):

= kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji — uczen pracuje z ksigzka,
artykutami popularnonaukowymi, analizuje i obserwuje jakis proces;

= kompetencje matematyczne — uczeri regularnie przeprowadza obliczenia (np.
zwigzane z gestoscig, obliczenia stechiometryczne, prawo zachowania masy, prawo
statosci skkadu, stezenie procentowe); w kazdym z dziatéw znajduia sie tresci, ktére
odnosza sie do tych kompetendj;

= kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych — uczen ksztattuje i rozwija réwniez
systematycznie podczas przeprowadzania eksperymentéw oraz préb wyjasniania
Swiata wokét nas;

= kompetencje techniczne i inzynierskie — uczen ksztattuje je podczas lekcji zwigzanych
np. z: przysztoscig energetyczng czy zanieczyszczeniami naszego Srodowiska;

= kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie — uczen
rozwija np. w trakcie pracy projektowej, jest on odpowiedzialny m.in. za pilnowanie
czasu, branie odpowiedzialnosci za wkasng prace;

= kompetencje obywatelskie — uczer buduje podczas dziatar aktywizujacych, szczegélnie
jesli podczas pracy projektowej wymagane jest wsparcie osdb z innych branz;

= kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci — uczeri ksztattuje réwniez w czasie
pracy projektowej, podjete dziatania grupowe moga generowac konflikty. czesto
wykluczajace sie opinie stuzg réwniez krytycznemu mysleniu — catos¢ staje sie okazja
do budowania kompetencji.



Wazne jest, aby stosowane metody, formy i techniki pracy uwzgledniaty preferencje

ucznidw.

Ponizej przedstawiono charakterystyke kompetencji kluczowych, z kilkoma,

wybranymi przyktadami ich ksztattowania w codziennej pracy nauczyciela chemii

(Btaszczak 2019).

Kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji.

Przyktady metod i technik stuzacych rozwijaniu kompetencji:

prezentacja uczniowska;

animacja poklatkowa z opisem stownym lub pisanym;
¢wiczenia z filmem, ustny opis przebieg korozji;

podcasty;

krotki materiat filmowy;

¢wiczenia uczniowskie z czytaniem tekstu ze zrozumieniem;
plakat;

praca ze stownikiem: wyszukiwanie haset stosowanych w ochronie $rodowiska;
metoda projektu;

burza mézgow;

metoda projektow;

gazetka Scienna;

Padlet;

WebQuest:

metoda SWOT;

tworzenie metaplanu.

Kompetencje w zakresie wielojezycznosci.

Przyktady metod i technik stuzacych rozwijaniu kompetencji:

¢wiczenie, uczniowie na kartach identyfikacyjnych przedstawiaja w jezyku obcym
charakterystyczne wtasciwosci substancji;

gra dydaktyczna — memory — uczniowie ¢wiczg zapamietywanie nazw i symboli
pierwiastkdw w jezykach obcych;

prezentacja multimedialna tworzona przez uczniéw z opisem sprzetu chemicznego
w jezyku obcym;

przygotowanie gazetki $ciennej lub ,gadajacej $ciany” z ciekawostek na temat
pierwiastkow i substancji w jezyku obcym;

gra dydaktyczna, w ktérej podzieleni na grupy uczniowie, zadaja naprzemiennie
pytania o zastosowaniu réznych soli w jezyku obcym;

¢wiczenie, uczniowie na podstawie ilustracji opowiadajg w jezyku obcym

o zastosowaniach soli;

analiza np. kart charakterystyki w jezyku obcym wybranych soli i uzupetnianie
danych w tabelach (kartach pracy).

Kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.




Przyktady metod i technik stuzacych rozwijaniu kompetencji:

¢wiczenia, w ktorych uczniowie projektujg zestawy do otrzymywania gazéw — tlenu
i wodoru oraz tlenku wegla(IV);

¢wiczenie, gdzie uczniowie po obejrzeniu filmoéw asystuja nauczycielowi przy
wykonywaniu pokazéw pozwalajacych zidentyfikowaé wybrane gazy;

rysowanie schematu doSwiadczenia, uczniowie po wykonanym przez nauczyciela
pokazie rysujg schematy eksperymentow;

gra dydaktyczna z pytaniami o obieg tlenu i tlenku wegla(IV) w przyrodzie;

analiza kart charakterystyk wybranych gazéw, poréwnywanie wtasciwosci i wartosci
stabelaryzowanych;

¢wiczenia, gdzie uczniowie wykorzystuja poznane informacje o metodach
otrzymywania wodorotlenkéw i kwaséw do projektowania dodwiadczen
umozliwiajacych otrzymanie wybranych zwigzkow;

eksperyment metoda naukowa — bez opisywania wnioskéw przez nauczyciela,

a jedynie pomoc w opisaniu eksperymentu szeregiem pytan pomocniczych;
¢wiczenia, w ktorych uczniowie po obejrzeniu filmu dobierajg sprzet i odczynniki
potrzebne nauczycielowi do otrzymania wodorotlenkéw i kwasow;

¢wiczenie: uczniowie po obejrzeniu filmu dobierajg sprzet i odczynniki potrzebne
nauczycielowi do otrzymania acetylenu z weglika wapnia i wody;

¢wiczenie, gdzie uczniowie wykorzystujac poznane informacje o metodach zbierania
gazdéw i zasadach wykonywania schematéw projektujg doswiadczenie pozwalajace
odrézni¢ weglowodory nasycone od nienasyconych;

wyszukiwanie informacji o zastosowaniach weglowodoréw;

modelowanie, uczniowie buduja modele alkoholj;

¢wiczenie: uczniowie doskonalg umiejetnosci zapisywania réwnan reakcji spalania
z kartami pracy z lukami;

wyszukiwanie informacji: uczniowie wyszukujg przyktady szkodliwego dziatania
alkoholu na organizm cztowieka i przedstawiajg je w postaci ulotki lub plakatu;
metoda IBSE, uczen bada zachowanie sie biatka pod wptywem réznych czynnikéw:
ogrzewania, stezonego etanolu, kwaséw i zasad, soli metali ciezkich (np. CuSO,)

i soli kuchennej, samodzielnie z tekstem popularnonaukowym dochodzi do wynikéw
o przebiegu denaturacji i koagulacji biatek;

¢wiczenie: uczniowie sporzadzajg zestawienia tabelaryczne, ilustrujgce zawartos¢
biatka w réznych produktach spozywczych, o normach spozycia biatka;
eksperyment domowy - uczniowie wyszukuja informacje na temat domowego
wytwarzania jogurtu i go wytwarzaja z mleka.

Kompetencje cyfrowe.

Przyktady metod i technik stuzacych rozwijaniu kompetencji:

prezentacja multimedialna;

wykonanie krétkiej animacji o budowie atomu tlenu;

interpretacja filmu o Marii Skkodowskiej-Curie, nastepnie realizacja wtasnego filmu
z wybranego epizodu z zycia noblistki;

¢wiczenie, gdzie uczniowie, korzystajac z dostepnych Zzrodet, wyszukuja, gromadza

i selekcjonuja informacje dotyczace korzysci i zagrozen zwigzanych z wykorzystaniem
elektrowni atomowych;



tworzenie wykreséw i tabel dotyczacych rozpuszczalnosci substancji w wodzie;
wyszukiwanie informacji z internetu na temat sposobéw racjonalnego
gospodarowania wodg;

¢wiczenie, w ktérym uczniowie piszg algorytm do obliczania stezenia procentowego
w arkuszu kalkulacyjnym;

¢wiczenie, gdzie uczniowie w wersji cyfrowej tworza ulotke o czgsteczce wody;
podcast, w ktérym uczniowie nagrywajg informacje o rodzajach roztworéw, podajac
ich przyktady;

screenshot o rozwigzywaniu zadan ze stezer procentowych;

internet — uczniowie tworzg strone internetowa, na ktérej umieszczaja materiaty
zwigzane z dziatem ,Wegiel i jego zwiazki';

Padlet — uczniowie tworza wirtualng tablice o najwazniejszych informacjach z lekgji;
¢wiczenie za pomocg programu ISIS Draw, rysuja wzory strukturalne weglowodoréw;
¢wiczenie: korzystajac z programu ChemLab uczniowie projektujg schematy
aparatury potrzebnej do przeprowadzenia doSwiadczer;

test: uczniowie rozwiazuja testy zamieszczone na platformie online, np. Kahoot.

Kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Przyktady metod i technik stuzacych rozwijaniu kompetencji:

¢wiczenie — prezentacja na forum klasy informacji o wybranym pierwiastku,
stworzenie jego wizytowki;

¢wiczenie — uczniowie na podstawie materiatu przekazanego na Padlecie, wymieniajg
pierwiastki w uktadzie okresowym, przyporzadkowujg nazwom pierwiastkow
chemicznych ich symbole, podaja przyktady pochodzenia nazw pierwiastkow
chemicznych;

¢wiczenie — uczniowie analizujg i interpretujg zawarte w tabelach dane liczbowe,
dotyczace sktadu pierwiastkowego Ziemi i na jego podstawie sporzadzajg wykresy;
gra domino, na oddzielnych kartkach wycietych z bloku technicznego uczniowie
wypisuja nazwy pierwiastkéw iich symbole;

¢wiczenie: uczniowie na podstawie przekazanego materiatu wyjasniaja, na czym
polega reakcja taczenia (syntezy), rozktadu (analizy) i wymiany oraz podaja przyktady
takich reakdji;

¢wiczenie: uczniowie zapisujg przemiany chemiczne w formie réwnan reakdji
chemicznych, dobieraja wspétczynniki stechiometryczne w réwnaniach reakgji
chemicznych, uktadajg réwnania reakcji przedstawionych w zapisach modelowych,
uktadaja réwnania reakcji przedstawionych w formie prostych chemograféw,
ttumacza na forum klasy swoje posuniecie;

plakat o charakterystyce typéw reakcji chemicznych z przyktadami;

tworzenie modelu przebiegu reakcji syntezy, analizy i wymiany i jego prezentacja;
eksperyment domowy, uczniowie badaja odczyny réznych substancji stosowanych
w zyciu codziennym za pomoca roslinnych wskaznikow i prezentujg swoje wyniki;
LABmata, graficzne przedstawienie przebiegu dysocjacji kwaséw i zasad

z prezentacjg;

modele kwaséw i zasad z kolorowego papieru z prezentacja;

prezentacje z wykorzystanie programu PaintBrush lub PowerPoint z dowolnego
zagadnienia.




Kompetencje obywatelskie.

Przyktady metod i technik stuzacych rozwijaniu kompetencji:

notatka o Zrodtach i skutkach zanieczyszczen powietrza;

prezentacja przyczyn i skutkdw tworzenia sie dziury ozonowej;

doswiadczenie, w ktérym uczniowie badaja stopien zapylenia powietrza w okolicy;
ulotka lub inna forma zawierajaca propozycje dziataih majacych na celu ochrone
powietrza przed zanieczyszczeniami;

ankieta wsrdéd znajomych na temat sposobu dojazdu do pracy lub szkoty czy
segregacji odpadow;

doswiadczenie, w ktérym uczniowie projektuja doswiadczenie pozwalajace wykry¢
weglany w muszlach;

plakat o wptywie nawozenia na rozwéj roslin;

¢wiczenie, gdzie uczniowie przygotowujg jadtospis zawierajacy potrawy, ktoére
dostarczajg organizmowi potrzebne zwigzki nieorganiczne;

¢wiczenie na podstawie przekazanego materiatu na czym polega szkodliwe

i uzalezniajace dziatanie alkoholu etylowego, wptyw alkoholizmu na cztowieka, jego
rodziny i spoteczenstwa oraz opracowanie metody przeciwdziatania uzaleznieniom;
doswiadczenie problemowe jak dziata alkomat.

Kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci.

Przyktady metod i technik stuzacych rozwijaniu kompetencji:

¢wiczenie, w ktérym uczniowie planujg i realizuja, np. metoda projektéw, akcje
promujaca sposoby zapobiegajace powiekszaniu dziury ozonowej;

plakat o konsekwencjach nadmiernego opalania;

konkurs: uczniowie organizuja w swojej szkole konkurs wiedzy o zagrozeniach Srodowiska;
praca projektowa;

¢wiczenie, gdzie uczniowie planujg wycieczke do oczyszczalni Sciekéw potaczong

z wyktadem dotyczacym norm Srodowiskowych i metod oczyszczania Sciekdw;
planujac, zapoznaja sie z kosztami przejazdu i podejmujg decyzje o jej wygladzie;
prezentacje, w ktérych uczniowie tworzg projekty, majace na celu promowanie
racjonalnego gospodarowania woda w ich otoczeniu i wcielajg je w zycie;
eksperyment — uczniowie zbierajg informacje i projektuja eksperymenty dotyczace
szybkich analiz wody;

projekt — uczniowie planujg budowe przydomowej oczyszczalni Sciekéw, sporzadzaja
kosztorys, wykonuja makiete;

¢wiczenie, gdzie uczniowie sporzadzajg raport, ocene i sprawozdanie

z przeprowadzonej akcji promujacej racjonalne gospodarowanie wodg;

wystawa — uczniowie planujg i przygotowujg wystawe, ukazujacg negatywne skutki
dziatania alkoholu etylowego i metylowego na organizm ludzki;

wyszukiwanie informacji, uczniowie wyszukuja w réznych dostepnych Zrédtach
informacje na temat spozywania alkoholu, np. o liczbie wypadkéw spowodowanych
przez osoby nietrzezwe, kosztach zwiazanych z opiekg nad osobami uzaleznionymi od
alkoholu etylowego, zatruciach wywotanych alkoholem metylowym;

ankieta, ktdorg uczniowie przeprowadzaja wiréd swoich rodzin lub starszych kolegow,
dotyczaca wiedzy o negatywnych skutkach dziatania alkoholu etylowego i substancji
psychotropowych;



* metoda projektu — uczniowie planuja i organizuja kiermasz Swigteczny, na ktérym
sprzedajg mydto wtasnej produkcji, przygotowane pod nadzorem nauczyciela,
wczesniej kalkuluja koszty i ustalajg ich cene, zbieraja pienigdze na substraty
potrzebne do przeprowadzenia reakcji;

= (wiczenie, gdzie uczniowie projektuja i przygotowuja logo oraz opakowania,

w ktorych bedg sprzedawane produkty na kiermasz swigteczny;

= ulotka — uczniowie przygotowujg ulotki i plakaty promujace powyzsza akcje;

= pokaz — podczas kiermaszu uczniowie urzadzajg pokaz przygotowania mydta
w warunkach szkolnych/domowych;

= ¢wiczenie - uczniowie organizuja mini konferencje, na ktéra zapraszaja gosci (w tym
np. nauczycieli nauk przyrodniczych) i wyjaéniaja mechanizmy réznych reakcji chemi
organicznej.

Kompetencje w zakresie Swiadomosci i ekspresji kulturalne;j.
Przyktady metod i technik stuzacych rozwijaniu kompetencji:

= namalowanie obrazu o skutkach alkoholizmu;

= przeprowadzenie debaty jak na sali sagdowej o substancjach odpowiedzianych za
otytos¢;

= kiermasz potraw wpisujacy sie w rézne kultury;

= zaprojektowanie gazetki szkolnej na temat ttuszczu, cukru i biatka;

= film — uczniowie nagrywaija filmy o substancjach o znaczeniu biologicznym.

W rozr6znieniu kompetencji stosuje sie czesto okreslenia: kompetencje twarde
(wskazywane przez podstawe programowa) i miekkie; jest to nic innego jak podziat
kompetencji gtéwnych na zestaw umiejetnosci umozliwiajacych efektywne
wykonywanie zadan na stanowisku pracy, ktére sg poswiadczone dokumentami, oraz
umiejetnosci, ktorych nie da sie zmierzy¢. Kompetencje migkkie czesto nazywane
s zdolnosciami osobistymi i interpersonalnymi. S3 to cechy oraz umiejetnosci
spoteczne, ktore warunkuja to, jak sie zachowujesz, integrujesz z innymi ludZzmi czy
tez organizujesz swojg prace. Dla przyktadu umiejetnosciami twardymi sa: znajomos¢
jezykow obcych, wiedza specjalistyczna, umiejetnos¢ obstugi programéw, umiejetnosé
organizacji konferencji, tworzenie plakatéw i haset reklamowych, tworzenie stron
internetowych. Natomiast umiejetnosci miekkie to: asertywnos¢, komunikatywnosé,
odpornos¢ na stres, kreatywnos¢, umiejetnos¢ pracy w zespole, wysoka kultura osobista,
samodyscyplina, dobra organizacja pracy.

/godnie z podstawg programowg ksztatcenia ogélnego, nauczyciele tworza uczniom
warunki do nabywania nastepujacych umiejetnosci:

= planowania, organizowania i oceniania wtasnej nauki, przyjmowania za nig coraz
wiekszej odpowiedzialnosci (metoda projektu, tutoring, ocena kolezeriska);

= skutecznego porozumiewania sie w réznych sytuacjach, prezentacji wtasnego punktu
widzenia i brania pod uwage pogladéw innych ludzi, poprawnego postugiwania sie
jezykiem ojczystym, przygotowania do publicznych wystapieri (debata, dyskusja);

= efektywnego wspétdziatania w zespole i pracy w grupie, budowania wiezi
miedzyludzkich, podejmowania indywidualnych i grupowych decyzji, skutecznego
dziatania na gruncie zachowania obowiazujacych norm (metoda projektu, praca
w zespotach laboratoryjnych);



= rozwigzywania probleméw w twérczy sposéb (metoda projektu);

= poszukiwania, porzadkowania i wykorzystywania informacji z r6znych Zrédet oraz
efektywnego postugiwania sie technologia informacyjna (metoda JIGSAW);

= odnoszenia do praktyki zdobytej wiedzy oraz tworzenia potrzebnych doswiadczen
i nawykoéw (metoda eksperymentu, metoda IBSE);

= rozwijania sprawnosci umystowych i osobistych zainteresowar (wycieczka
dydaktyczna);

= przyswajania metod i technik negocjacyjnego rozwigzywania konfliktéw i probleméw
spotecznych (metoda projektu, dyskusja).

Natomiast nauczyciele w pracy wychowawczej, wspierajgc w tym zakresie obowigzki
rodzicéw, zmierzaja do tego, aby uczniowie w szczegdlnosci:

= znajdywali w szkole $rodowisko wszechstronnego rozwoju osobowego (w wymiarze
intelektualnym, psychicznym, spotecznym, zdrowotnym, estetycznym, moralnym,
duchowym);

= rozwijali w sobie dociekliwo$¢ poznawczg ukierunkowang na poszukiwanie prawdy,
dobra i piekna w $wiecie;

= mieli Swiadomos¢ zyciowej uzytecznosci zaréwno poszczegdlnych przedmiotow
nauczania, jak catej edukacji na danym etapie;

= stawali sie coraz bardziej samodzielni w dazeniu do dobra w jego wymiarze
indywidualnym i spotecznym, godzac dazenie do dobra wtasnego z dobrem innych,
odpowiedzialno$¢ za siebie z odpowiedzialnoscig za innych, wolno$¢ wtasng

z wolnoscig innych;
= poszukiwali, odkrywali i dgzyli na drodze rzetelnej pracy do osiggniecia celow

zyciowych i wartosci waznych dla odnalezienia wtasnego miejsca w Swiecie;
= uczyli sie szacunku dla dobra wspélnego jako podstawy zycia spotecznego oraz

przygotowywali sie do Zycia w rodzinie, w spotecznosci lokalnej i w parstwie;
= przygotowywali sie do rozpoznawania wartoSci moralnych, dokonywania wyboréw

i hierarchizacji wartosci oraz mieli mozliwos¢ doskonalenia sie;
= ksztattowali w sobie postawe dialogu, umiejetnos¢ stuchania innych i rozumienia

ich pogladéw; umieli wspétdziatac i wspéttworzyé w szkole wspélnote nauczycieli

iuczniow.

W programach nauczania zwraca sie uwage na wycieczki edukacyjne. Pomoc
nauczycielowi w organizacji takiej wycieczki to tez rozwijanie kompetencji kluczowych
i dodatkowych umiejetnosci. Rozwing sie tu przede wszystkim kompetencje w zakresie
przedsiebiorczosci, poniewaz uczniowie muszg podejs¢ do tematu kreatywnie —
wyszukac cel, krytycznie spojrze¢ np. na sposoby dojazdu, wykaza¢ jakakolwiek
inicjatywe, nastepnie w drodze dyskusji podja¢ Swiadome decyzje. Tak naprawde rodzaj
ksztattowanych kompetencji zalezy tylko od pomystowosci nauczyciela i potrzeb
uczniéw. Realizacja tego samego tematu w réznych klasach moze wygladac inaczej.
Na kazdej lekcji chemii bedziemy ksztattowaé zrozumienie i tworzenie informacji oraz
kompetencje osobiste. Wazne, zeby mniej doswiadczony nauczyciel miat Swiadomos¢
rozwijania wyzej wymienionych umiejetnosci, a w procesie planowania na pewno je
uwzgledni.

Organizujac proces dydaktyczny, nauczyciel powinien podczas lekcji uwzgledni¢
potrzeby uczniéw w zréznicowanych sytuacjach dydaktycznych. Np. przy dzieleniu



klasy na grupy albo zastosowa¢ podziat pod wzgledem trudnosci omawianych zadan
czy projektéw (zadania lub projekty bardziej skomplikowane realizuja uczniowie

zdolni Lub zainteresowani przedmiotem chemii, a prostsze — pozostali), albo, znajac
swoich uczniow, tak stworzy¢ grupy, aby kazdy uczerh mégt petnic role zgodna z jego
mozliwosciami i umiejetnoSciami. Podczas zaje¢ laboratoryjnych, gdy uczniowie
samodzielnie wykonuja doswiadczenia, eksperymenty lub ¢wiczenia, nauczyciel
przekazuje uczniom majgcym trudnosci w nauce lub ze SPE tak opracowane karty pracy
(z mniejsza liczba pytan, zapisane wieksza czcionka, ze wskazaniem zrédta, z ktérego
uczen moze skorzystac itp.), aby uczniowie ci mogli wykona¢ je w ustalonym dla
wszystkich czasie. Za$ uczniom z niepetnosprawnoscig ruchowa organizuje miejsce pracy
tak, aby mogli oni bez przemieszczania sie po pracowni chemicznej widzie¢ efekty pracy
kazdej grupy, a nie tylko swojej i najblizszej.



ROZDZIAL V

Monitorowanie i ocenianie postepow ucznia

Istotne w planowaniu oceniania i monitorowania postep6éw ucznia sg niezbedne
podstawowe dokumenty prawa, ktére w sposéb jednoznaczny regulujg te kwestie:

= Ustawa z dnia 7 wrze$nia 1991 . o systemie odwiaty (Dz. U. z 2020 r. poz. 1327 oraz
2 2021r. poz. b);

= Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 22 lutego 2019 r. w sprawie
oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy w szkotach publicznych

(Dz. U. z 2019 r. poz. 373).

Dokumenty te odnosza sie do szczeg6towych warunkéw i sposobéw oceniania,
a takze klasyfikowania i promowania uczniéw szkét publicznych. Jednak wazne sg
jeszcze inne zapis tych zasad, czyli statut szkoty oraz wewnatrzszkolne zasady oceniania
(WZ0O). Uwzgledniajac te dokumenty, mozna w jasny sposéb wyszczegélnié rodzaje
ocen:

a) biezace (podsumowujace, np. sprawdziany, odpowiedzi ustne, aktywnos¢ ucznia);
b) klasyfikacyjne (warunkujace to, z jaka ocena uczen kontynuuje edukacje). Oceny
klasyfikacyjne dzielg sie na:

= ¢rédroczne (przynajmniej jedna w roku szkolnym),
= roczne (koriczace rok szkolny),
= koncowe (wystawiane na zakoriczenie etapu edukacyjnego).

Oczywiscie kazda z ocen musi by¢ oparta o osiggniecia ucznia i odnosic sie do
wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogélnego oraz programach
nauczania przyjetych w szkole z danego przedmiotu. Skala od 1do 6 w tatwy sposéb
pokazuje, w jakim stopniu uczen opanowat i przyswoit dang wiedze, ale ocena opisowa
petni réwnie wazna funkcje (daje ona lepszy obraz zaangazowania i pokazuje postep
w opanowaniu wiadomosci).

Wstep do nauki danego przedmiotu, np. chemii, winien by¢ rozpoczety od zapoznania
ucznia (a co za tym idzie — réwniez opiekuna/rodzica) z zasadami oceniania. Jest to
na tyle wazne, Ze zasady te pokazuja, jakie wymagania obowiazuja na dang ocene, ale
réwniez to, jakie starania uczen musi podja¢, aby uzyskac ocene wyzsza. | tu pojawia sie
pytanie: czy na wyzsza ocene zastuguje uczen, ktory na tzw. ,ostatniej prostej” spetnit
wszelkie wymagania, czy ten, ktory systematycznie dazyt do osiggniecia postawionego
sobie celu? Wtasnie w takich sytuacjach jest wazna zaréwno osoba weryfikujaca
(nauczyciel), jak i wszelkie zapisane zasady oceniania. To wtasnie nauczyciel analitycznie
i indywidualnie podchodzi do kazdego ucznia i jego postepéw, szczegélnie w skrajnych
przypadkach (gdy np. uczniowi grozi ocena niedostateczna). W programie nauczania
Poznawaé, rozumiec i doswiadcza¢ chemie autor podkresla, ze nauczyciel powinien
wypracowac takie zasady oceniania, ktére akcentowac beda wysitek i zaangazowanie
ucznia, a nie efekty jego pracy. Gumiela w programie Chemia wokét nas podkresla
natomiast znaczaca role oceniania ksztattujacego, ktére spetnia funkcje motywacyjna.

W kwestiach monitoringu postepéw niezbedne jest informowanie ucznia o jego
aktualnych osiggnieciach lub porazkach. Daje to osobie uczacej sie bezdyskusyjne
korzysci:



= zwraca uczniowi uwage na mocne i stabe strony techniki uczenia sie;

* na biezaco weryfikuje poziom opanowanego materiatu;

= pozwala zindywidualizowa¢ program nauczania i dostosowa¢ go tak do potrzeb
ucznia, jak i catej klasy.

5.1. Sposoby monitorowania wiedzy

Narzedzia monitorowania postepdw ucznia sg zapisane w statucie szkoty lub w WZ0O,
ale mogg tez by¢ indywidulanym dziataniem nauczyciela. Ponizej znajduje sie kilka
przyktadow takich dziatan, ktére mogg by¢ stosowane obligatoryjnie lub opcjonalnie.

1. Diagnoza ,na wejécie” — celem jej jest ustalenie, z jaka wiedza uczniowie
rozpoczynaja nauke przedmiotu lub jaka wiedze opanowali np. po danym roku
nauki. W przypadku chemii, ktérej nauka rozpoczyna sie w klasie siédmej, mozna
oprzec sie na tresciach z innych przedmiotéw, ktére bedg pomocne w poznawaniu
zagadnien chemicznych, a byty omawiane wczeéniej (np. dziatania na procentach
z matematyki lub dziat zajmujacy sie chemizmem zycia z biologii). Mozna réwniez
odnies¢ sie do ogélnych proceséw zachodzacych w zyciu codziennym (np. dlaczego
ciasto wyrasta podczas pieczenia), co pozwoli oceni¢ krytyczne myslenie. Najczeéciej
wykorzystywanym narzedziem jest test, ktory jednak nie moze by¢ oceniany. Przy
jego konstruowaniu warto pokusi¢ sie o rézne typy zadan: zamkniete, wielokrotnego
wyboru, otwarte. Pokaze to dodatkowo, z jakimi typami zadan uczerh ma problemy,
czy jest w stanie sobie poradzi¢ z dtuzszymi poleceniami, czy umie interpretowac
wykresy i tabele.

2. Diagnoza ,na wyjscie” — za jej posrednictwem nauczyciel dowie sie o postepach
pracy uczniow, trafnoéci wyboru programu nauczania, doborze metod pracy oraz
efektywnosci ksztatcenia w zakresie opanowania wymagan. Podobnie jak w diagnozie
,na wejicie’, najczestszym narzedziem jest tutaj test. Moze on mie¢ forme i tres¢
taka sama jak diagnoza ,na wejscie” (w tym wypadku pokaze on rozwéj umiejetnoici
w trakcie nauczania chemii), jak i te sama forme, ale inna tre$¢ — obejmujaca np.
zagadnienia omawiane na przedmiocie przez badany okres (zobrazuje sie wéwczas
poziom przyswojenia wiedzy z chemii przez ucznia).

3. Analiza wynikéw oceniania — oceny ,liczbowe" lub opisowe moga da¢ jasny
obraz o postepach w nauce. Jesli nauczyciel obserwuje np. w dtuzszym okresie
spadek ocen, moze to dac sygnat, ze metody nauczania nie sg efektywne lub np.
sprawdziany sg zbyt trudne czy tez nie jest w nich zachowana proporcja punktéw,
jaka uczeh moze otrzymac z zagadnier na konkretng ocene. Warto zaznaczy¢, ze
okres nie moze by¢ za krotki, poniewaz analiza zbyt krétkiego czasu moze da¢
btedne wnioski (np. duza trudnos$¢ w opanowaniu danego materiatu — w nauczaniu
chemii ktopotliwym dla uczniéw moze okazac sie dziat sole, realizowany w klasie
6smej).

4. Zajecia laboratoryjne — wykonywanie doswiadczen jest nieodzownym elementem
nauczania chemii. W tym wypadku nauczyciel otrzymuje informacje zwrotna
o umiejetnosciach praktycznych, a takze o umiejetnosci wykorzystania wiedzy
teoretycznej w pracy ze sprzetem laboratoryjnym (np. zastosowanie odpowiednich
$rodkéw bezpieczeristwa, dobdr i biegte rozpoznanie elementéw sprzetu
doswiadczalnego czy taczenie nazwy zwiazku lub substancji z jej wzorem/symbolem).



Narzedziem do monitorowania postepéw ucznia beda gtéwnie karty pracy, ktére
zobrazuja zrozumienie tematu i krytyczne myslenie. Dodatkowo uczniowie moga
zaprezentowa¢ swoje lub zespotu (w zaleznoéci od tego, jak byta zorganizowana

praca) efekty dziatar na forum klasy.

5. Metoda projektu — poza tym, ze sposdb ten moze zosta¢ oceniony, to przy okazji
trafnie zdiagnozuje umiejetnos¢ krytycznego, logicznego myslenia. Podczas
przeprowadzenia dtugoterminowego doswiadczenia i ewentualnego niepowodzenia
pokaze, czy uczen potrafi wyciggna¢ wnioski z nieprawidtowych dziatan i wdrozy¢
poprawki, by efekt pracy zakonczyt sie pozytywnie. Mozemy w tej metodzie
zastosowac szereg narzedzi: dokumentacje projektu (czyli sposéb opisania przez
ucznia jego dziatan), samoocene (uczeri sam wskazuje to, czego sie nauczyt, z czym
miat problem, co mu sie najbardziej podobato podczas opracowywania zagadnier)
oraz ocene kolezeriska (ocena wystawiana podczas prac zespotowych ich uczestnikom,
ktora powinna skupic sie na pozytywnych aspektach pracy i wskazywaniu mocnych
stron kazdej z 0s6b) (Lipska 2014).

Celem wszelkich dziatan z zakresu monitorowania i analizy wynikéw jest zdobycie
wiedzy o uczniu, jego zaangazowaniu w proces uczenia sie, mocnych i stabszych
stronach. Jest to niezbedne, by méc ewentualnie poméc i wesprze¢ w trudnosciach
lub w rozwoju pasji. Oczywiscie wyniki sg istotne dla dwdch stron zaangazowanych
bezposrednio w edukacje (nauczyciela i ucznia), ale tez s3 niezbedna informacja dla
rodzicéw wspierajacych proces edukacji. Dzieki analizie zaangazowania (co nie musi
mie¢ odwzorowania w ocenach) mozna w tatwy sposéb zaobserwowaé postep lub
regres ucznia. Za pomocg wspomnianych wyzej zajec¢ laboratoryjnych mozna w prosty
sposdb poddac indywidualnej obserwacji dziecko i odpowiedzie¢ na pytanie: czy
uczen potrafi pracowac w zespole i w jakim stopniu jego umiejetnosci pozwalajg mu
na uczestniczenie w tego typu zadaniach? W prosty sposéb mozna to sprawdzi¢ np.
przy temacie zwigzanym z rozdzielaniem mieszanin. Po przyswojeniu metod takiego
rozdziatu wystarczy wykorzystac¢ proste potaczenie wody i piasku, a nastepnie poprosié
o oddzielenie jednego sktadnika od drugiego. Uczen nie ma do wyboru tylko jednej
metody (moze wybra¢ saczenie lub dekantacje i sedymentacje), co pokaze nauczycielowi,
czy potrafi on wykorzysta¢ zdobytg wiedze, stosowac zasady bezpieczeristwa i umie
pracowac z instrukcja pisemna. Poza tym nakresli stopieri skupienia dziecka przy
zadaniu, chec uczestniczenia w tego typu zajeciach oraz skale, z jaka uczen powinien
pracowac (standardowy sprzet laboratoryjny czy zindywidualizowany do tzw. ,matej
skali"). Takze sam nauczyciel zobaczy, czy przeprowadzanie zaje¢ laboratoryjnych jest
mozliwe w formie warsztatéw i pracy indywidualnej/zespotowej, czy tylko w formie
pokazéw doswiadczalnych prowadzacego.

Warto réwniez zwrdci¢ uwage na uktadanie sprawdzianéw. Nauczyciel powinien
stara¢ sie przygotowa¢ zadania podobne do zadar przysztych egzaminéw (co do formy).
Warto wtedy posi’ckowaé sie odpowiednimi czasowm’ka mi, np.: ,,Wybierz", ,podkresl”,
,2aznacz | ,,rozstrzygnij (zadama zamkmgte), ,,nap1sz ,,,wym1en ", rozstrzygnij
i uzasadnij’, ,okresl", ,opisz', ,narysuj’, ,wyjaénij’, ,oblicz' (zadania otwarte). Uktadajac
zadanie, nauczyciel musi jasno i jednoznacznie sformutowac polecenie, tak, zeby byto
ono rozumiane literalnie i sprawdzato konkretne tresci oraz kompetencje. Ponizej
wymieniono okreslone czasowniki i przyktady ich uzycia.



1. ,Napisz" — nalezy napisa¢ np. wzory, nazwy zwiazkéw chemicznych, réwnanie reakji.
Przyktadowe zadanie: ,Trzy weglowodory majg wzory sumaryczne: CH,, GGH,, GHe.
Napisz wzér weglowodoru mogacego ulegaé polimeryzacji” (odpowiedz: C,H,).

2. ,Wymien" — nalezy wymieni¢ np. nazwy substancji, wzory, wtasciwoici, czynniki
wptywajace na przebieg procesu. Przyktadowe zadanie: ,Wymien produkty spalania
catkowitego i niecatkowitego weglowodoréw" (odpowiedz: CO,, CO, C, H,0).

3. »Rozstrzygnij i uzasadnij” — nalezy wybra¢ jeden sposréd co najmniej dwéch
wariantéw odpowiedzi i uzasadni¢ wyboér. Przyktadowe zadanie: ,Do dwéch
probowek (11 1l), w ktérych znajdowat sie inny, ciekty weglowodér, dodano wode
bromowga. Odbarwienie roztworu nastgpito tylko w probéwce I. Rozstrzygnij, w ktérej
probéwee — | czy Il — znajdowat sie weglowodér nienasycony. Odpowied? uzasadnij”
(rozstrzygniecie: weglowodér nienasycony znajdowat sie w probéwee |; uzasadnienie:
weglowodory nienasycone reaguja z woda bromowa i powoduia jej odbarwienie).

4. ,Uzasadnij" — nalezy sformutowa¢ argument przemawiajacy za danym
stwierdzeniem czy tez albo przeciw nim. Przyktadowe zadanie: ,Uzasadnij, ze etan
jest weglowodorem nasyconym” (odpowiedz: etan jest weglowodorem nasyconym,
poniewaz nie odbarwia wody bromowej, nie ulega reakcjom przytaczania — addycji).

5. ,Okresl"” — nalezy w zwiezty sposéb przedstawi¢ np. istote zjawiska, procesu, jego
przyczyne, zastosowanie. Przyktadowe zadanie: ,Okresl, jakie zastosowanie ma woda
bromowa" (odpowied?: wode bromowa stosuje sie
do odrézniania weglowodoréw nasyconych i nienasyconych).

6. ,Opisz” — nalezy przedstawi¢ przebieg, np. procesu, ale bez podawania jego
przyczyn. Przyktadowe zadanie: ,Opisz réznice w przebiegu doswiadczen polegajacych
na wprowadzeniu — odpowiednio — etanu i etenu do wody bromowej” (odpowiedz:
po wprowadzeniu etenu do wody bromowej obserwuije sie jej odbarwienie, a etan nie
odbarwia wody bromowej).

7. «Wyjaénij" — nalezy w krétkiej wypowiedzi zapisac zaleznosci, okresli¢ przyczyne
i skutek. Przykkadowe zadanie: ,Wyjasnij, na czym polega proces polimeryzacji”
(odpowiedz: proces polimeryzacji polega na tworzeniu dtugich tancuchéw, czyli
polimeréw, na skutek taczenia sie pojedynczych czasteczek, czyli monomerdw,

w wyniku pekania wigzan wielokrotnych).

Zanim przejdziemy do oméwienia sposobu oceniania, warto zaprezentowa¢
przyktadowe kryteria, ktére nauczyciel moze zastosowac przy tworzeniu skali
z przedmiotu chemia:

= ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry swobodnie wykorzystuje zdobyta wiedze do
rozwigzania zadan problemowych. Samodzielnie poszerza swojg wiedze i weryfikuje
Zrodta, z ktérych jg czerpie. Jest aktywny i zaangazowany w pracy na lekcji, a przy tym
dociekliwy i jest w stanie podejs¢ krytycznie do zagadnien. Umiejetnie i logicznie
prezentuje efekty pracy swoje lub grupy, dobierajac odpowiednie $rodki przekazu.
Uczen biegle postuguje sie terminologig chemiczng, a prace wykonuje terminowo
i samodzielnie. Poza tym osiggnat sukcesy w konkursach chemicznych na poziomie
wojewddzkim;



= ocena bardzo dobra przystuguje uczniowi, ktéry stosuje zdobytg wiedze do

rozwiazywania zadan w nowych sytuacjach, ale majacych znamiona podobienstwa
do tych poznanych na lekcji. Jest w stanie wyjasnic role zwigzkéw i zjawisk
chemicznych w rozwoju cywilizacji. Krytycznie odnosi sie do zdobytych informacji,
a co za tym idzie — potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie. kaczy
wiedze z innych przedmiotéw, by na podstawie obserwacji sformutowac poprawne
wnioski. Uczen w pracy wykazuje duzg samodzielnos¢ i aktywnos¢ — bezpiecznie
postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi, a takze
projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne. Jest takze biegty w zapisywaniu
i uzgadnianiu réwnan chemicznych oraz samodzielnie rozwigzuje zadania
obliczeniowe. Uczen osigga sukcesy w konkursach na szczeblu wyzszym niz szkolny;
ocene dobra otrzymuje uczen, ktéry w szerokim zakresie opanowat tresci
programowe. Potrafi skorzysta¢ prawidtowo z uktadu okresowego pierwiastkow,
tablic i wykresow. Wykonuje doswiadczenia z uwzglednieniem wszelkich srodkéw
ostroznosci. Jest aktywny na lekcji i samodzielnie rozwigzuje zadania o stopniu
trudnosci na poziomie Srednim. Bezpiecznie wykonuje doswiadczenia, zapisuje

i uzgadnia réwnania chemiczne. Zadania obliczeniowe jest w stanie rozwigzac
samodzielnie, ale o Srednim stopniu trudnosci;

na ocene dostateczng uczen przyswoit podstawowa wiedze i umiejetnosci
programowe. Jest w stanie z pomocg nauczyciela rozwigzac typowe zadania

i problemy, a takze skorzystac z uktadu okresowego pierwiastkéw i wykreséw.

Z pomoca nauczyciela wykonuje doSwiadczenia i zapisuje réwnania chemiczne.
Aktywnie uczestniczy w zajeciach (w miare swoich mozliwosci);

ocene dopuszczajacg otrzymuije uczen, ktéry ma pewne braki w wiadomosciach, ale
nie przekresla to jego dalszej edukacji. Rozwigzuje zadania i problemy o niewielkim
stopniu trudnosci (z pomoca nauczyciela). Pod okiem nauczyciela wykonuje
bezpiecznie doswiadczenia i zapisuje proste wzory i réwnania.

Ponizej umieszczono przyktadowy plan wynikowy dla dziatu | obu programéw

nauczania.

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

okresla, co to jest chemia;

rozpoznaje piktogramy na etykietach opakowan substancji;
wymienia podstawowe rodzaje szkta laboratoryjnego;

wyjasnia, co to jest substancja;

podaje przyktady wtasciwosci fizycznych i chemicznych;

wymienia stany skupienia;

wymienia nazwy proceséw zmiany stanéw skupienia;

definiuje pojecie zjawiska fizycznego;

definiuje pojecie reakcji chemicznej;

podaje przyktad zjawiska fizycznego i reakcji chemicznej zachodzacych w otoczeniu
cztowieka;

zapisuje wzor na gestos¢;

wyjasnia, co oznaczaja symbole wystepujace we wzorze na gestos¢;
definiuje pojecie gestosci;

podaje definicje mieszaniny;

wskazuje przyktady mieszanin;



sporzadza mieszaniny;

definiuje: saczenie, destylacje, rozdzielanie w rozdzielaczu, odparowanie, dekantacje
i sedymentacje;

definiuje pojecie substancji prostej (pierwiastka chemicznego) i substancji ztozonej
(zwiazku chemicznego);

podaje przyktady pierwiastkéw chemicznych;

podaje proste przyktady zwigzkéw chemicznych;

zna symbole pierwiastkow: H, C, N, O, Na, Mg, AL, Si, P, S, CL, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br,
Ag, Sn, |, Ba, Au, Hg, Pb;

klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale;

podaje kilka przyktadéw przedmiotéw wykonanych z metali;

podaje kilka przyktadéw niemetali i metali.

Wymagania na ocene dostateczna. Uczen:

okresla, czym zajmujg sie chemicy;

podaje przyktady piktograméw;

wymienia podstawowe rodzaje szkta i sprzetu laboratoryjnego;

wymienia zasady bezpiecznej pracy w pracowni chemicznej;

wymienia podstawowe elementy opisu doswiadczenia;

bada niektére wtasciwosci wybranych substanci;

opisuje stany skupienia i wskazuje ich przyktady;

opisuje zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng;

podaje kilka przyktadow zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych zachodzacych
w otoczeniu cztowieka;

podaje przyktady nazwy substancji o r6znej gestosci;

wymienia jednostki gestosci;

podstawia dane do wzoru na gestos¢ substancji;

przeprowadza proste obliczenia z wykorzystaniem poje¢: masa, gestos¢ i objetos¢;
odczytuje wartos¢ gestosci z tabeli;

wskazuje przyktady mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

rozréznia mieszanine jednorodng od niejednorodnej;

wymienia cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

wymienia przyktadowe metody rozdziatu mieszanin;

wyjasnia, na czym polega s3czenie, destylacja, rozdzielanie w rozdzielaczu,
odparowanie, dekantacja i sedymentacja;

wymienia przyktady substancji prostych i ztozonych;

wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastkdw symbole wybranych pierwiastkéow;
podaje wzory chemiczne wody i tlenku wegla(IV);

wymienia podstawowe réznice pomiedzy metalami i niemetalami;

odréznia metal od niemetalu na podstawie przedstawionych wtasciwosci;
podaje wspélne wtasciwosci metali;

wymienia wtasciwosci niemetali.

Wymagania na ocene dobra. Uczer:

stosuje zasady bezpiecznej pracy w pracowni chemicznej;
opisuje, do czego stuzg karty charakterystyk i potrafi wyszukac je w internecie;
interpretuje piktogramy umieszczone na etykietach;



wyjasnia, jak formutowac obserwacje doswiadczenia;

opisuje wtasciwosci wybranych substancj;

rozréznia wtasciwosci fizyczne od chemicznych;

ttumaczy, na czym polega zmiana stanéw skupienia;

poréwnuje zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng;

opisuje réznice pomiedzy zjawiskiem fizycznym a reakcjg chemiczng;
wskazuje w podanych przyktadach reakcje chemiczna i zjawisko fizyczne;
przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem pojec: masa, gestos¢ i objetos¢;
przelicza jednostki;

dobiera odpowiednig metode rozdziatu do mieszaniny;

wskazuje wtasciwosci fizyczne, ktdre decyduja o skutecznosci rozdzielania
mieszaniny;

montuje zestaw do saczenia;

ttumaczy, na czym polega destylacja i podaje kilka zastosowan tej metody rozdziaty;
opisuje r6znice miedzy zwigzkiem chemicznym a pierwiastkiem;

podaje przyktady mieszanin i zwigzkéw chemicznych;

odréznia symbole chemiczne od wzoréw chemicznych;

bada wtasciwosci wybranych metali i niemetali;

podaje wtasciwosci metali i niemetali;

odczytuje z tabeli dane dotyczace temperatur wrzenia i topnienia pierwiastkéw
chemicznych.

Wymagania na ocene bardzo dobra. Uczen:

wymienia podstawowe rodzaje szkta i sprzetu laboratoryjnego oraz podaje ich
zastosowanie;

wyszukuje potrzebne informacje w kartach charakterystyk;

wyjasnia, jak powinno sie formutowac obserwacje i wnioski;

identyfikuje substancje na podstawie ich wtasciwosci;

bezbtednie rozréznia wtasciwosci fizyczne od chemicznych;

klasyfikuje przemiany do reakcji chemicznych i zjawisk fizycznych na podstawie
obserwacji;

przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem poje¢: masa, gestos¢ i objetos¢, do
ktorych odczytuje informacje z tabel lub wykreséw;

konstruuje zestaw do rozdzielania danego typu mieszaniny;

planuje i przeprowadza proste doswiadczenia pozwalajace rozdzieli¢ mieszanine
dwusktadnikows;

opisuje r6znice miedzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym;

ttumaczy, dlaczego mieszanina nie ma wzoru chemicznego;

poréwnuje wtasciwosci metali i niemetali;

wyjasnia, do czego mozna zastosowa metale, uwzgledniajac ich wtasciwosci.

Wymagania na ocene celujaca. Uczen:

omawia zasady bezpiecznego korzystania z substancj;

rozr6znia obserwacje od wnioskéw;

projektuje doswiadczenie pozwalajace zbada¢ wtasciwosci wybranych substancji
bedacych gtéwnymi sktadnikami sosowanych na co dzier produktéw;
projektuje i przeprowadza doswiadczenia ilustrujace zjawisko fizyczne i reakcje



chemiczng;

= zapisuje obserwacje wykonanych dosSwiadczen;

= projektuje doSwiadczenie pozwalajace poréwnac gestos¢ substanci;

= planuje i przeprowadza proste doSwiadczenia pozwalajace rozdzieli¢ mieszanine
tréjsktadnikows;

= wskazuje sposréd przyktadéw mieszanine, zwigzek chemiczny i pierwiastek;

= projektuje doSwiadczenie pozwalajace zbada¢ wtasciwosci metali i niemetali;

= formutuje poprawne obserwacje i wnioski.

Oczywiscie opisana skala ocen jest przyktadowa i ma stuzy¢ tym szkotom, ktére ja
stosuja. Wiele placowek zaczyna odchodzi¢ od ,tradycyjnych” stopni, a skkaniaja sie
ku innym rozwigzaniom. W programach nauczania mozna znalez¢ sposéb oceniania
ksztattujgcego oparty na znakach plus i minus. Uczen otrzymujacy przy danym zadaniu
lub zagadnieniu ,+" zostaje poinformowany, ze dane treici przyswoit poprawnie. Znak
.- 0znacza, ze musi jeszcze popracowac nad danymi zagadnieniami. Wiedza przez ucznia
moze zostac réwniez przyswojona potowicznie (znak ,+/-"), czyli ma on pewne braki, ktére
moze jeszcze nadrobi¢. W przypadku wprowadzenia takiego rozwigzania uczen skupia
sie juz tylko na tych tresciach, ktérych nie opanowat lub opanowat jedynie czesciowo.
Wéwczas np. poprawa sprawdzianu nie bedzie juz zawierata tych elementdw, ktére zostaty
oznaczone plusem. Taki sposéb oceniania moze by¢ dobrym sposobem do zrezygnowania
z ocen czastkowych, poniewaz dopiero wtedy, gdy uczen zaliczy poszczegdlne tresci, mozna
mu wystawi¢ ocene (nie wystawiajac przy tym oceny np. za sprawdzian i jego poprawe).
Dziecko otrzymuje réwniez wéwczas klarowng i czytelng informacje zwrotng na temat
tego, z czym sobie radzi, a z czym ma jeszcze ktopoty (Gumiela 2019).

Przy stosowaniu ogélnie przyjetych kryteriow oceniania nalezy pamietac, ze
uczniowie z niepetnosprawnosciami i dysfunkcjami powinni by¢ objeci indywidualnym
programem edukacyjno-terapeutycznym (IPET). To nauczyciel dostosowuje stopien
realizacji programu do osiggnie¢ edukacyjnych ucznia. Jezeli dziecko ma problem
z rozréznianiem koloréw, to nie mozemy wymagac, ze w obserwacjach doswiadczenia
wpisze kolor roztworu, bo moze to zrobi¢ btednie. Osoba niedostyszaca z kolei moze
nie ustysze¢ matego wybuchu, ktéry towarzyszy okreslonej reakcji chemicznej, a uczen
z zespotem nadpobudliwosci psychoruchowej nie moze nie by¢ w stanie przeprowadzi¢
sgczenia mieszaniny trwajacego czasem dos¢ dtugo. W nauczaniu chemii nalezy nie
tylko bra¢ pod uwage tresci nauczania oraz sposéb ich prezentowania, ale tez tak
dobiera¢ doswiadczenia, aby odpowiadaty one mozliwoSciom i umiejetnoSciom kazdego
dziecka. Podczas oceniania ucznia ze SPE nalezy uwzglednic: zainteresowanie pracg
i stopien zaangazowania, wkozony wysitek i motywacje, samodzielno$¢ wykonywania
zadan, mozliwo$¢ wydtuzenia czasu pracy nad konkretnym zadaniem oraz sposoby
docierania do wiedzy.

5.2. Ocenianie w kontekscie komunikacji z uczniami

Aby utatwi¢ nauczycielom chemii planowanie, zaprezentowano ponizej rozktad tresci
ksztatcenia z przyktadowym wykazem kompetencji kluczowych oraz umiejetnosci
uniwersalnych. Umiejetnosci przedmiotowe zostaty sformutowane w jezyku ucznia,

tak, aby zachowac sp6jnos¢ z programami nauczania oraz w celu wygodniejszego
przedstawienia uczniom tzw. ,NaCoBeZU" (,na co bede zwraca¢ uwage"), czyli tzw.
kryteriéw sukcesu. Kryteria te formutowane s3 w sposéb jasny i zrozumiaty. ,NaCoBeZu"




bez watpienia jest korzystne dla ucznia, ale réwniez dla nauczyciela, pomaga bowiem
wyznaczy¢ doktadne cele edukacyjne. Dodatkowo podkreslono umiejetnosci przedmiotowe
wykraczajace poza podstawe programowa. Zastosowano taki zabieg, aby poradnik byt
spdjny z programami nauczania i mozna byto w prosty sposéb odszuka¢ poszczegdlne
zagadnienia, takze te ponadprogramowe. Utatwia to znacznie prace nauczyciela.

Ponizej przedstawiono przyktady nabywania kompetencji miekkich i twardych
opracowane na podstawie programu nauczania Btaszczaka Poznaé, rozumie¢
i doswiadcza¢ chemie. Mozna je z powodzeniem zastosowac takze do rozktadu programu
Gumieli Chemia wokét nas.

Pracownia chemiczna
Tematy lekcji:

= W jaki sposdb i za co bedziemy oceniani na chemii?
= (zy mozna przezy¢ dzien bez chemii?

Umiejetnosci przedmiotowe sformutowane w jezyku ucznia:

= poznasz zasady oceniania;

= zapoznasz sie z wymaganiami edukacyjnymi ocen klasyfikacyjnych;

= dowiesz sie, w jaki sposéb nauczyciel bedzie sprawdzat twoje osiggniecia edukacyjne;

= dowiesz sie, jakie s3 warunki i tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny
klasyfikacyjnej;

= poznasz podstawowe rodzaje szkta i sprzetu laboratoryjnego oraz ich przeznaczenie;

= poznasz etapy procedury badawczej.

Umiejetnosci ponadprzedmiotowe ucznia:

= $ledzenie i ocenianie argumentow;

= rozumienie wptywu nauki na dziatalnos¢ cztowieka;

= skuteczne zarzadzanie czasem i wtasnym uczeniem sieg;
= zdolnosci do okreslania i wyznaczania sobie celéw.

Ksztattowane kompetencje kluczowe:

= kompetencje matematyczne;
= kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii;
= kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Substancje i ich wtasciwosci. Mieszaniny substancji
Tematy lekgji:

= Jakimi wtasciwosciami charakteryzuja sie substancje?

= Jakie znaczenie w chemii ma zastosowanie kodu?

= (o sprawito, ze metale maja tak powszechne zastosowanie?

= Dlaczego niektére metale i ich stopy ulegajg niszczeniu?

= (zy niemetale mogg by¢ uzyteczne dla cztowieka?

= (zy substancje mozna ze sobg miesza¢, a nastepnie rozdziela¢ je na sktadniki?

Umiejetnosci przedmiotowe sformutowane w jezyku ucznia:

* dowiesz sie, jakie zasady bezpieczenstwa nalezy stosowac w pracowni chemicznej;
= dowiesz sie, w jakim celu stosuje sie piktogramy;



= dowiesz sie, jak odrdzni¢ substancje od ciata fizycznego;

= dowiesz sie, jak odczytac z tabel parametry okreslajace wtasciwosci fizyczne
substancji — gestos¢, temperature wrzenia i topnienia;

" nauczysz sie przeprowadzac obliczenia z wykorzystaniem pojec: masa, gestos¢,
objetos¢;

= poznasz wtasciwosci fizyczne i chemiczne substancji;

" nauczysz sie projektowac doswiadczenia, w ktérych zbadasz wtasciwosci wybranych
substancji;

= poznasz r6znice miedzy substancja prosta i ztozong oraz miedzy pierwiastkiem
a zwigzkiem chemicznym;

= dowiesz sie, czym jest atom i czgsteczka;

= dowiesz sie, jak wyjasni¢ potrzebe wprowadzenia symboli pierwiastkéw chemicznych;

= dowiesz sie, jak wyjasni¢ tworzenie symboli pierwiastkow chemicznych;

" nauczysz sie, jak wykonaé doswiadczenie otrzymywania zwigzku chemicznego;

= dowiesz sie, jakie cechy maja mieszaniny jednorodne i niejednorodne;

* dowiesz sie, jak odr6zni¢ mieszanine jednorodng od niejednorodnej;

= poznasz proste metody rozdziatu mieszanin;

= poznasz réznice miedzy wtasciwosciami fizycznymi sktadnikéw mieszaniny, ktére
umozliwiaja ich rozdzielenie;

= poznasz mozliwosci sporzadzania mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

= nauczysz sie planowania i przeprowadzania rozdzielania mieszanin na sktadniki (np.
wody i piasku, wody i soli kuchennej, kredy i soli kamiennej, siarki i opitkéw zelaza,
wody i oleju jadalnego, wody i atramentu, nasion grochu i maku);

= dowiesz sie, jaka jest r6znica miedzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym;

= poznasz budowe materii;

= poznasz stany skupienia materii;

= dowiesz sie, na czym polegajg zjawiska: dyfuzji, rozpuszczania, zmiany stanu
skupienia;

" nauczysz sie projektowac doSwiadczenia potwierdzajace ziarnisto$¢ budowy materii;

= dowiesz sie, jak klasyfikuje sie pierwiastki chemiczne na metale i niemetale;

" poznasz r6znice miedzy metalami a niemetalami na podstawie ich wtasciwosci;

= poznasz zasadnos¢ czestszego uzywania stopow metali niz metali czystych;

= poznasz zastosowanie metali i niemetali oraz stopéw metali;

Umiejetnosci ponadprzedmiotowe ucznia:

= korzystanie z myslenia matematycznego do rozwigzywania probleméw i racjonalnego
weryfikowania hipotez;

= wycigganie wnioskow opartych na dowodach;

= skuteczne zarzadzanie czasem i wtasnym uczeniem sie;

= radzenie sobie ze stresem;

= umiejetnos¢ rozwigzywania problemaow.

Ksztattowane kompetencje kluczowe:

= kompetencje matematyczne;

= kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii;

= kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie (w zaleznosci
od uzytych metod — prezentacja, metoda projektu, nagranie filmu).



Budowa atomu a uktad okresowy pierwiastkow

Tematy lekdji:

W jaki spos6b uporzadkowane sg pierwiastki w uktadzie okresowym?

Jak jest zbudowany atom?

Czy izotopy majg wptyw na mase atomowga pierwiastka?

Jaka jest zalezno$¢ miedzy budowa atomu pierwiastka a jego miejscem w uktadzie
okresowym?

W jaki spos6b moga taczy¢ sie atomy?

Jak przewidzie¢ rodzaj wigzania chemicznego miedzy atomami?

W jaki spos6b mozna opisa¢ budowe czasteczki?

Umiejetnosci przedmiotowe sformutowane w jezyku ucznia:

poznasz budowe uktadu okresowego pierwiastkéw;

dowiesz sig, jak zmienia sie aktywnos$¢ chemiczna metali i niemetali na podstawie
uktadu okresowego pierwiastkéw;

poznasz budowe atomu;

dowiesz sig, jak ustala sie liczbe protonéw, elektronéw i neutronéw w atomie danego
pierwiastka, gdy dana jest liczba atomowa i masowa;

zapoznasz sie z prawem okresowosci;

dowiesz sig, jak na podstawie uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych
narysowa¢ model atomu pierwiastka chemicznego;

dowiesz sig, jak zapisac konfiguracje elektronowa atomu pierwiastka chemicznego;
poznasz pojecie izotopu;

dowiesz sig, czym rdznig sie izotopy danego pierwiastka;

dowiesz sig, dlaczego masa atomowa ma warto$¢ utamkowsg;

dowiesz sie, kim byta Maria Sktodowska-Curie i jakie miata zastugi dla Swiatowej
nauki:

poznasz mocne i stabe strony, szanse i zagrozenia wynikajace z zastosowania
izotopéw promieniotwérczych;

poznasz rodzaje wigzan chemicznych;

dowiesz sie, w jaki sposéb powstajg czasteczki: H,, Cl,, N,, O,, CO,, H,0, HCL, NH;, CH,;
poznasz rodzaje jonéw i mechanizm powstawania jondw;

dowiesz sie, jak okresla¢ tadunek jonéw metali: Na, Mg, Al i niemetali: O, CL, S;
dowiesz sig, na czym polega mechanizm powstawania wigzar jonowych: NaCl, MgO;
dowiesz sig, jaki jest zwigzek miedzy elektroujemnoscia a rodzajem wigzan
chemicznych;

dowiesz sie, w jaki sposdb zapisac czasteczke za pomoca wzoru sumarycznego

i strukturalnego;

dowiesz sig, jak interpretowac zapisy typu: H,, 2H, 2H, oraz czym sie r6zni atom od
czasteczki;

dowiesz sig, jaka role petni indeks, a jaka wspétczynnik stechiometryczny;

nauczysz sie rysowa¢ modele na podstawie zapiséw typu: H,, 2H, 2H,;

nauczysz sie okreslac liczbe atoméw w podanych zapisach chemicznych typu: H,0,
2H,0, Fe,S;, 2Fe,S;, HNO;, 3HNO;, H,S0,, 2H,S0,, Mg(OH),, 3Mg(OH),, Mgs(PO.),,
2Mg3(Pou)2?

dowiesz sie, jak odczytac z ukkadu okresowego pierwiastkéw maksymalng



wartosciowos¢ dla pierwiastkéw chemicznych grup: 1., 2., 13, 14., 15., 16. i 1/.
(wzgledem tlenu i wodoru);

nauczysz sie wykorzystywac warto$ciowos¢ pierwiastka do ustalania wzoréw
sumarycznych i strukturalnych zwiazkéw dwupierwiastkowych oraz ustalaé
wartosciowos¢ na podstawie wzoru sumarycznego;

poznasz zasade ustalania nazwy dla prostych dwupierwiastkowych zwigzkéw
chemicznych na podstawie wzoru sumarycznego oraz wzoru sumarycznego na
podstawie nazwy;

Umiejetnosci ponadprzedmiotowe ucznia:

umiejetnos¢ czytania i pisania ze zrozumieniem;

pojmowanie informacji pisemnej;

poszukiwanie i gromadzenie informadji;

przetwarzanie i ocena informacji;

kreatywnos¢ i innowacyjnos¢;

podejmowanie inicjatywy;

podejmowanie Swiadomych decyzji;

korzystanie z technologii cyfrowych i wykorzystanie ich do procesu nauczania i uczenia;
tworzenie tresci cyfrowych.

Ksztattowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji;
kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci;
kompetencje cyfrowe (stworzenie interaktywnego modelu atomu np. w PowerPoint).

Reakcje chemiczne

Tematy lekdji:

Palenie sie zapatki — przemiana chemiczna czy zjawisko chemiczne?

Jak zapisa¢ przebieg taczenia sie pierwiastkdw ze soba?

Jak nazywamy reakcje chemiczna, w ktérej z jednej substancji powstaje kilka produktéw?
Czy magnez reaguje z kwasem solnym?

Na czym polega reakcja egzotermiczna i reakcja endotermiczna?

lle wazy czasteczka pierwiastka i zwigzku chemicznego?

Jakie prawa rzadzg reakcjami chemicznymi?

Umiejetnosci przedmiotowe sformutowane w jezyku ucznia:

poznasz r6znice w przebiegu zjawiska fizycznego i reakcji chemicznej;

zapoznasz sie z przyktadami zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych zachodzacych
w otoczeniu cztowieka;

dowiesz sie, jak zaprojektowa¢ doswiadczenia ilustrujace zjawisko fizyczne i reakcje
chemiczng;

nauczysz sie zapisywac proste réwnania reakcji chemicznych w zapisie stownym oraz
wskazywac substraty i produkty oraz pierwiastki i zwigzki chemiczne;

poznasz zasady zapisywania réwnan reakcji syntezy;

nauczysz sie zapisywac réwnania reakcji syntezy wraz z dobieraniem wspétczynnikow,
wskazywaniem substratéw i produktéw;

nauczysz sie modelowa¢ réwnania reakcji syntezy;




" nauczysz sie rysowa¢ na modelach réwnan reakcji chemicznych;

" nauczysz sie stownego odczytywania i zapisywania réwnan reakcji syntezy;

= poznasz zasady zapisywania réwnan reakcji analizy;

" nauczysz sie zapisywac réwnania reakcji analizy wraz z dobieraniem wspétczynnikéw,
wskazywaniem substratéw i produktéw;

= nauczysz sie modelowaé réwnania reakcji analizy;

= nauczysz sie rysowac na modelach réwnania reakcji chemicznych;

" nauczysz sie stownego odczytywania i zapisywania réwnan reakcji analizy;

= poznasz zasady zapisywania réwnan reakcji wymiany;

" nauczysz sie zapisywac rownania reakcji wymiany wraz z dobieraniem
wspotczynnikow, wskazywaniem substratéw i produktéw;

" nauczysz sie modelowa¢ réwnania reakcji wymiany;

= nauczysz sie rysowac na modelach réwnania reakcji chemicznych;

" nauczysz sie stownego odczytywania i zapisywania réwnan reakcji wymiany;

= dowiesz sie, na czym polega reakcja egzotermiczna i reakcja endotermiczna;

= poznasz przyktady reakcji egzotermicznej i endotermicznej;

= poznasz zasady obliczania mas czasteczkowych zwiazkéw chemicznych;

= poznasz réznice miedzy katalizatorami a reagentami;

" nauczysz sie oblicza¢ masy czasteczkowe zwigzkéw chemicznych;

" majac mase czasteczkowa, np. czasteczki siarki, obliczysz liczbe atoméw, z ktérych
zbudowana jest ta czasteczka;

" majac mase czasteczkowa tlenku pierwiastka X o podanym wzorze sumarycznym,
obliczysz mase atomowg pierwiastka X;

= zapoznasz sie z tredcig prawa zachowania masy i prawa statosci sktadu zwigzku
chemicznego;

= zapoznasz sie z zastosowaniem tych praw;

" nauczysz sie rozwigzywac zadania, wykorzystujac prawo zachowania masy i prawo
stato$ci sktadu:

" nauczysz sie ustalac¢ wzér zwigzku chemicznego na podstawie stosunku masowego
pierwiastkow.

Umiejetnosci ponadprzedmiotowe ucznia:

= umiejetnosc¢ czytania i pisania;

= pojmowanie informacji pisemnej;

= tworzenie argumentdw i krytyczne myslenie;

= korzystanie z myslenia matematycznego do rozwigzywania probleméw;
= racjonalne weryfikowania hipotez;

= przedstawianie mysli;

= przedstawianie sposobéw rozumowania.

Ksztattowane kompetencje kluczowe:

= kompetencje matematyczne;
= kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii;
= kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji.



Tlen, wodoér i ich zwigzki chemiczne. Powietrze

Tematy lekdji:

Czy powietrze jest substancjg czy mieszaning?

Dlaczego tlen nazywany jest pierwiastkiem zycia?

Czy spalanie to jest to samo co utlenianie?

Czy tlenek wegla(IV) jest pozyteczny czy szkodliwy?

Ktéry gaz jest najlzejszy?

Jakie sg Zrédta, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza?

Ktére najwazniejsze zagrozenia cywilizacyjne maja zwigzek z zanieczyszczeniami
powietrza?

Umiejetnosci przedmiotowe sformutowane w jezyku ucznia:

dowiesz sig, jak mozna doswiadczalnie potwierdzi¢, ze powietrze jest mieszaning
jednorodng;

poznasz sktad powietrza i jego wtasciwosci;

dowiesz sie, jakie wtasciwosci fizyczne i chemiczne ma azot;

dowiesz sig, gdzie stosuje sie gazy szlachetne;

poznasz sposob rozwigzywania zadania z zastosowaniem procentowego sktadu
objetosSciowego powietrza;

poznasz zastosowanie tlenu i jego wtasciwosci;

dowiesz sig, jak mozna otrzymac doswiadczalnie tlen;

poznasz zasady zachowania sie podczas pozaru;

dowiesz sig, na czym polega spalanie i utlenianie;

poznasz przyktady reakcji spalania i utleniania;

poznasz wasciwosci i zastosowanie tlenku wegla(IV);

dowiesz sie, jak mozna otrzyma¢ doswiadczalnie tlenek wegla(IV);

nauczysz sie wykrywac obecnoié tlenku wegla(IV) w wydychanym przez siebie
powietrzu z ptuc;

poznasz wtaéciwosci i zastosowanie wybranych tlenkéw (np. tlenku wapnia, tlenku
glinu, tlenkéw zelaza, tlenkéw wegla, tlenku krzemu(IV), tlenkéw siarki);

dowiesz sig, jakie wtasciwosci fizyczne i chemiczne ma wodoér;

dowiesz sig, jak zaprojektowac i wykona¢ doswiadczenia dotyczace otrzymywania

i badania wtasciwosci wodoru:

nauczysz sie, jak zapisa¢ réwnanie reakcji otrzymywania wodoru (np. rozktad wody
pod wptywem pradu elektrycznego);

poznasz zjawisko korozji i czynniki, ktére je wywotuja, oraz sposoby zabezpieczenia
produktéw zawierajacych zelazo przed rdzewieniem;

poznasz zagrozenia cywilizacyjne;

dowiesz sig, jakie sg Zrodta i skutki zanieczyszczen powietrza oraz sposoby
zapobiegajace zanieczyszczeniom powietrza.

Umiejetnosci ponadprzedmiotowe ucznia:

korzystanie z myslenia matematycznego do rozwigzywania problemoéw i racjonalnego
weryfikowania hipotez;
wycigganie wnioskéw opartych na dowodach;




korzystanie z narzedzi i urzadzen do osiggniecia celu;
rozumienie globalnych wydarzen;

Ksztattowane kompetencje kluczowe:

kompetencje matematyczne;
kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii;
kompetencje obywatelskie.

Woda i roztwory wodne

Tematy lekji:

Czy wody naszych rzek i jezior sg czyste?

Jak racjonalnie gospodarowa¢ woda?

Ile wazy kropla wody i dlaczego tyle?

Od czego zalezy rozpuszczanie sie substancji w wodzie?

Czy rozpuszczalno$¢ jest cechg substancji?

Jak mozna okresli¢ zawartos¢ substancji rozpuszczonej w wodzie?
Jak mozna zmienic stezenie procentowe roztworu?

Umiejetnosci przedmiotowe sformutowane w jezyku ucznia:

dowiesz sig, jaka role petni woda dla organizméw zywych;

zapoznasz sie z obiegiem wody w przyrodzie;

poznasz réznice miedzy woda naturalng, wodg destylowana a wodg mineralng;
poznasz sposoby oszczedzania wody i bedziesz maégt niektdre z nich stosowac
w domu;

poznasz zagrozenia dla Swiata zwigzane z deficytem wody;

poznasz zanieczyszczenia wody i ich wptyw na Srodowisko przyrodnicze;
poznasz budowe czasteczki wody;

poznasz zdolnos¢ do rozpuszczania sie réznych substancji;

dowiesz sig, czym jest roztwor, substancja rozpuszczana i rozpuszczalnik;
poznasz r6zne rodzaje roztworéw: wtasciwy, koloidalny i zawiesine;

dowiesz sig, jakie czynniki wptywajg na szybko$¢ rozpuszczania sie substancji;
nauczysz sie planowac i wykonywa¢ doswiadczenia wykazujgce wptyw réznych
czynnikdw na szybkos¢ rozpuszczania substancji statych w wodzie;

poznasz pojecie rozpuszczalnosci;

poznasz czynniki wptywajace na rozpuszczalnosé substancji;

nauczysz sie postugiwac wykresem rozpuszczalnosci substancji i odczytywac
rozpuszczalnos¢ substancji w danej temperaturze;

nauczysz sie oblicza¢ mase danej substancji, jaka mozna rozpusci¢ w okreslonej
temperaturze;

poznasz sposoby otrzymywania roztworu nienasyconego z roztworu nasyconego oraz
sposoby otrzymywania roztworu nasyconego z roztworu nienasyconego;

majac mase roztworu nasyconego w danej temperaturze, nauczysz sie oblicza¢, ile
substancji wykrystalizuje po jego ochtodzeniu do podanej temperatury;
nauczysz sie sporzadzac roztwér o okreslonym stezeniu;

nauczysz sie rozwigzywac zadania tekstowe: obliczanie stezenia procentowego
roztworu o podanej masie i znanej masie substancji rozpuszczanej, obliczanie
stezenia procentowego roztworu o znanej masie substancji rozpuszczanej



i rozpuszczalnika, obliczanie masy substancji rozpuszczanej, obliczanie masy
substancji rozpuszczonej w roztworze o okreslonym stezeniu i gestosci;

nauczysz sie dokonywac obliczer prowadzacych do otrzymania roztworéw o innym
stezeniu niz stezenie roztworu poczatkowego (wiekszego lub mniejszego);

nauczysz sie oblicza¢, jak otrzymac np. ocet 9%, majac do dyspozycji ocet 6% i 10%;
nauczysz sie, jak obliczy¢ stezenie procentowe roztworu nasyconego w danej
temperaturze z wykorzystaniem wykresu rozpuszczalnosci.

Umiejetnosci ponadprzedmiotowe ucznia:

korzystanie z myslenia matematycznego do rozwigzywania problemoéw i racjonalnego
weryfikowania hipotez;

wykorzystywanie matematycznych sposobdéw prezentacj;

wycigganie wnioskéw opartych na dowodach;

korzystanie z technologii cyfrowych i wykorzystanie ich do procesu nauczania

i uczenia;

korzystanie z r6znego oprogramowania i sieci oraz tworzenie tresci cyfrowych;
krytyczne podejscie do wiarygodnosci informacji udostepnianych droga cyfrowa;
skuteczne zarzadzanie czasem i wkasnym uczeniem sie;

konstruktywna praca z innymi ludZzmi oraz dokonywanie jej oceny i dzielenie sie nig
zinnymi;

radzenie sobie ze stresem.

Ksztattowane kompetencje kluczowe:

kompetencje matematyczne;

kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii;
kompetencje cyfrowe (prezentacja plakatu, lapbooka, itp. o rodzajach roztworéw
w zespotach);

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Wodorotlenki i kwasy

Tematy lekcji:

Czy metale i tlenki metali reaguja z woda?

Jakie wtasciwosci i zastosowania majg wodorotlenki?

Czy kazdy wodorotlenek jest zasada?

W jaki spos6b woda dziata na tlenki niemetali?

Jak sg zbudowane kwasy beztlenowe i tlenowe?

Jaki jest zwigzek miedzy zgnitymi jajkami a wulkanem oraz nadkwasota zotgdka
a lutnictwem?

Dlaczego kwasy powodujg zmiane barwy wskaznikow?

Jakie wtasciwosci i zastosowania majg kwasy?

Jak zbada¢ odczyn roztworu?

Jak mozna ograniczy¢ ilos¢ tlenkéw niemetali w powietrzu?

Umiejetnosci przedmiotowe sformutowane w jezyku ucznia:

poznasz definicje wodorotlenkow;
dowiesz sig, jak na podstawie wzoru ogélnego mozna tworzy¢ wzory sumaryczne
réznych wodorotlenkéw;



= poznasz sposoby otrzymywania wodorotlenkéw;

= dowiesz sie, jak zaprojektowac i wykona¢ doswiadczenie, w wyniku ktérego mozna
otrzymac wodorotlenki;

= zapiszesz réwnania reakcji otrzymywania wodorotlenkdw;

= poznasz wtasciwosci wodorotlenkdw i wynikajace z nich zastosowania;

= dowiesz sie, jaka jest réznica miedzy wodorotlenkiem i zasada (na podstawie
tabeli rozpuszczalnosci wodorotlenkéw wymienisz wodorotlenki nierozpuszczalne
w wodzie);

= poznasz mechanizm dysocjacji elektrolitycznej zasad;

= dowiesz sie, jak zapisa¢ réwnania dysocjacji elektrolitycznej zasad i jak je
interpretowac stownie;

= dowiesz sie, jak dzielg sie kwasy;

= poznasz definicje kwaséw;

= dowiesz sie, jak na podstawie wzoru ogdlnego mozna tworzy¢ wzory sumaryczne
réznych kwasow;

* dowiesz sie, o czym informuje nas liczba atoméw wodoru w czasteczce kwasu;

" poznasz sposéb otrzymywania kwasow;

= dowiesz sie, jak zaprojektowac i wykona¢ doswiadczenie, w wyniku ktérego mozna
otrzymac np. H,SO;;

= zapiszesz rbwnania reakcji otrzymywania kwaséw;

= poznasz wtasciwosci kwasow i wynikajace z nich zastosowania;

= poznasz kwasy beztlenowe: chlorowodorowy i siarkowodorowy;

= poznasz sposob otrzymywania kwaséw beztlenowych;

= dowiesz sie, jak zaprojektowa¢ i wykona¢ doswiadczenie, w wyniku ktérego mozna
otrzymac np. HCL(aq);

= zapiszesz réwnania reakcji otrzymywania kwaséw;

= poznasz wtasciwosci kwaséw i wynikajace z nich zastosowania;

= poznasz mechanizm dysocjacji elektrolitycznej kwasow;

= dowiesz sie, jak zapisa¢ réwnania dysocjacji elektrolitycznej kwaséw i jak je
interpretowac stownie;

= dowiesz sie, co to jest wskaznik kwasowo-zasadowy;

= poznasz rodzaje wskaznikéw oraz to, jak reagujg w obecnosci roztworu o odczynie
kwasowym, zasadowym, obojetnym oraz w produktach wystepujacych w zyciu
codziennym cztowieka (zywnos¢, érodki czystosci itp.);

= zapoznasz sie ze skalg pH;

= zapoznasz sie ze zrodtami zanieczyszczer powietrza i przyczynami kwasnych opadéw;

= poznasz skutki dziatania kwasnych opadow;

= dowiesz sie, jakie sposoby mogg ograniczy¢ powstawanie kwasnych opadéw.

Umiejetnosci ponadprzedmiotowe ucznia:

= korzystanie z myslenia matematycznego do rozwigzywania problemoéw i racjonalnego
weryfikowania hipotez;

= wykorzystywanie matematycznych sposobdéw prezentacji;

= wycigganie wnioskow opartych na dowodach;

= korzystanie z technologii cyfrowych i wykorzystanie ich do procesu nauczania i uczenia;

= korzystanie z r6znego oprogramowania i sieci oraz tworzenie tresci cyfrowych;

= krytyczne podejscie do wiarygodnosci informacji udostepnianych droga cyfrowa;



skuteczne zarzadzanie czasem i wkasnym uczeniem sie;

konstruktywna praca z innymi ludZzmi oraz dokonywania jej oceny i dzielenie sie nig
z innymi;

radzenie sobie ze stresem.

Ksztattowane kompetencje kluczowe:

kompetencje matematyczne;

kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii;
kompetencje cyfrowe (prezentacja plakatu, lapbooka, itp. o rodzajach roztworéw
w zespotach);

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Sole
Tematy lekdji:

Czy kwasy mozna zobojetni¢?

Jak sg zbudowane sole i jak tworzy sie ich nazwy?

Jak sole zachowujg sie pod wptywem wody?

Czy tlenki reaguja ze sobg oraz z kwasami i wodorotlenkami?
Czy metale reaguja z kwasami i niemetalami?

Na czym polega przebieg reakcji straceniowej?
Zastosowanie soli — wiecej szkody niz pozytku?

Umiejetnosci przedmiotowe sformutowane w jezyku ucznia:

dowiesz sig, na czym polega reakcja zobojetniania;

dowiesz sie, jak doswiadczalnie przeprowadzic¢ reakcje zobojetniania;

dowiesz sig, jak zapisac réwnania reakcji zobojetniania w sposdb czasteczkowy,
jonowy petny i jonowy skrécony;

poznasz zasady ustalania wzoréw sumarycznych soli oraz ich nazw;

dowiesz sig, jak ustala sie wzdr sumaryczny soli na podstawie jej nazwy i odwrotnie;
dowiesz sig, jak obliczy¢ wartoSciowos¢ metalu i reszty kwasowej na podstawie wzoru
sumarycznego soli poznasz mechanizm dysocjacji elektrolitycznej soli;

nauczysz sie zapisywac réwnania dysocjacji elektrolitycznej soli i jak je interpretowac¢
stownie;

poznasz otrzymywanie soli sposobami: kwas + tlenek metalu, wodorotlenek + tlenek
niemetalu:

nauczysz sie zapisywac réwnania reakcji otrzymywania soli sposobami: kwas + tlenek
metalu, wodorotlenek + tlenek niemetalu;

poznasz otrzymywanie soli sposobem: kwas + metal;

nauczysz sie, jak zapisywac réwnania reakcji otrzymywania soli: kwas + metal

w sposéb czasteczkowy, jonowy i jonowy skrécony;

dowiesz sig, na czym polega reakcja straceniowa;

dowiesz sie, jak doswiadczalnie przeprowadzic¢ reakcje stracania osadéw i jak zapisaé
réwnania tej reakcji w sposdb czasteczkowy, jonowy petny i jonowy skrécony;
nauczysz sie korzystac z tabeli rozpuszczalnosci wodorotlenkéw i soli;

poznasz zastosowanie najwazniejszych soli: weglanéw, azotanéw(V), siarczanéw(VI),
fosforanéw(V) i chlorkéw;

dowiesz sie, ktore sole sg szkodliwe dla cztowieka;



Umiejetnosci ponadprzedmiotowe ucznia:

umiejetnosci komunikowania sie w mowie i w pismie;

poszukiwanie i gromadzenie informacji;

przetwarzanie i ocena informacji;

czytanie i rozumienie oraz tworzenie tekstow w innych jezykach;

korzystanie z myslenia matematycznego do rozwigzywania problemoéw i racjonalnego
weryfikowania hipotez;

wycigganie wnioskéw opartych na dowodach;

przedstawianie mysli i ttumaczenia sposobéw rozumowania.

Ksztattowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji;
kompetencje matematyczne;

kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii;
kompetencje w zakresie wielojezycznosci.

Zwiazki wegla z wodorem — weglowodory

Tematy lekdji:

Jakie sg naturalne Zrédta weglowodorow?

Jakie wtasciwosci fizyczne i chemiczne oraz zastosowanie majg alkany?

Czy miedzy dwoma atomami wegla moze tworzy¢ sie wiecej niz jedno wigzanie
chemiczne?

Jakie wtasciwosci i zastosowanie majg alkeny?

Jakie wtadciwosci i zastosowanie majg alkiny?

Umiejetnosci przedmiotowe sformutowane w jezyku ucznia:

dowiesz sig, jakie surowce mineralne zawierajg w sobie alkany;

dowiesz sig, co to sg alkany;

poznasz zasade tworzenia wzoréw sumarycznych, pétstrukturalnych i strukturalnych
alkanéw;

dowiesz sig, jak na bazie masy czasteczkowej, stosunku masowego pierwiastkow

lub zawartosci procentowej pierwiastkéw w alkanie mozna ustali¢ wzér sumaryczny
danego zwiazku;

poznasz wtasciwosci metanu i etanu;

dowiesz sig, na czym polega spalanie catkowite i spalanie niecatkowite;

dowiesz sig, jak dtugosc taricucha weglowego alkanéw wptywa na ich stany skupienia;
poznasz sposob identyfikacji produktéw spalania alkanéw;

dowiesz sig, czym r6znig sie alkeny i alkiny od alkanéw;

poznasz zasady tworzenia nazw alkenéw i alkindw na podstawie nazw alkanéw;
nauczysz sie pisa¢ wzory sumaryczne i strukturalne alkenéw i alkinéw;

poznasz mechanizm reakcji przytaczania bromu i wodoru do alkenu i alkinu;
poznasz reakcje spalania alkenéw i alkindw;

poznasz zastosowanie etenu i etynu;

poznasz mechanizm reakcji polimeryzacj;

dowiesz sig, czym sie cechuje i gdzie ma zastosowanie polietylen.

Umiejetnosci ponadprzedmiotowe ucznia:



umiejetnos¢ czytania i pisania;

poszukiwanie i gromadzenie informacji;

przetwarzanie i ocena informacji;

wykorzystywanie r6znego rodzaju zrédet informacji;

korzystanie z myslenia matematycznego do rozwigzywania probleméw i racjonalnego
weryfikowania hipotez;

przedstawianie mysli i ttumaczenia sposobdw rozumowania;

rozumienie wptywu nauki na dziatalnos¢ cztowieka;

korzystanie z technologii cyfrowych i wykorzystanie ich do procesu nauczania

i uczenia;

krytyczne podejscie do wiarygodnosci informacji udostepnianych droga cyfrowa.

Ksztattowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacj;
kompetencje matematyczne;

kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii;
kompetencje cyfrowe.

Pochodne weglowodoréow

Tematy lekcji:

Jaka jest budowa zwigzku chemicznego powstajacego podczas fermentacji sokéw
owocowych?

Jakie wtasciwos$ci ma metanol, etanol?

Gdzie maja zastosowanie alkohole monohydroksylowe?

Dlaczego glicerol to alkohol?

Alkohol — wrdg czy przyjaciel?

Jakie kwasy organiczne wystepuja w przyrodzie?

Jakie wtasciwosci chemiczne wykazuje kwas etanowy?

Czy produkty reakcji kwaséw i alkoholi s pachnace?

Umiejetnosci przedmiotowe sformutowane w jezyku ucznia:

dowiesz sig, czym sg alkohole w ujeciu chemicznym;

dowiesz sig, jak sie tworzy szereg homologiczny alkoholi;

poznasz zasade tworzenia nazw alkoholi;

dowiesz sie, jak zbada¢ wtasciwosci fizyczne i chemiczne metanolu i etanolu;
poznasz reakcje spalania alkoholi;

dowiesz sig, na czym polega fermentacja alkoholowa;

dowiesz sig, ze istnieja tez alkohole wielowodorotlenowe;

dowiesz sie, jak zbada¢ wtasciwosci glicerolu;

dowiesz sig, jak przebiega spalanie gliceroly;

dowiesz sig, jakie zastosowanie ma metanol, etanol i glicerol;

poznasz skutki negatywnego oddziatywania etanolu na organizm cztowieka;
dowiesz sig, jakie kwasy organiczne wystepuja w przyrodzie;

dowiesz sig, co jest charakterystycznego w budowie kwaséw karboksylowych;
poznasz zasady tworzenia wzoréw i nazewnictwa kwaséw karboksylowych;
poznasz wtasciwosci kwaséw karboksylowych;

dowiesz sig, jakie wtasciwosci fizyczne i chemiczne posiada kwas octowy;



poznasz mechanizmy: dysocjacji elektrolitycznej kwasu octowego, reakcji kwasu
octowego z zasadami, metalami i tlenkami metali;

dowiesz sig, na czym polega mechanizm reakcji estryfikacji;

poznasz zasade tworzenia nazw estréw;

dowiesz sie, jak zaprojektowa¢ doswiadczenie pozwalajgce otrzymac ester o podanej
nazwie;

poznasz zastosowanie estréw w zyciu cztowieka.

Umiejetnosci ponadprzedmiotowe ucznia:

umiejetnos¢ czytania i pisania;

poszukiwanie i gromadzenie informacji;

przetwarzanie i ocena informacji;

tworzenie argumentdw i krytyczne myslenie;

korzystanie z technologii cyfrowych i wykorzystanie ich do procesu nauczania
i uczenia;

krytyczne podejscie do wiarygodnosci informacji udostepnianych droga cyfrows;
skuteczne zarzadzanie czasem i wkasnym uczeniem sie;

konstruktywna praca z innymi ludzmi;

radzenie sobie ze stresem;

zdolnosci do okreslania i wyznaczania sobie celéw;

rozwigzywanie probleméw.

Ksztattowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji;
kompetencje cyfrowe;
kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym

Tematy lekdji:

Czy wszystkie kwasy karboksylowe to ciecze?

Jak odrézni¢ ttuszcz nasycony od nienasyconego?
Co majg wspélnego aminy z aminokwasami?

Czy denaturacja to jest to samo co koagulacja?
Jak wykry¢ biatko w produktach spozywczych?
Jaki cukier jest produktem procesu fotosyntezy?
Jakiego cukru uzywamy do stodzenia?;

Czy kazdy cukier jest stodki?

Czy papier moze zawierac cukier?

Umiejetnosci przedmiotowe sformutowane w jezyku ucznia:

dowiesz sig, ktére sktadniki pokarmowe sg najwazniejsze oraz poznasz ich funkcje

w codziennej diecie;

poznasz zasady zdrowego odzywiania sie;

dowiesz sie, dlaczego wyzsze kwasy karboksylowe noszg nazwe kwaséw ttuszczowych;
poznasz podziat wyzszych kwasow karboksylowych i ich przyktady;

poznasz wtasciwosci wyzszych kwaséw karboksylowych;

dowiesz sig, jak mozna zidentyfikowa¢ kwas nienasycony;



poznasz klasyfikacje tkuszczow i bedziesz wiedziat, jak zaklasyfikowac np. oliwe i masto;
poznasz budowe ttuszczow;

dowiesz sig, czym rdzni sie ttuszcz nasycony od nienasyconego i jak mozna je od
siebie odrézni¢;

poznasz wtasciwosci fizyczne ttuszczow;

dowiesz sig, na czym polega hydroliza ttuszczéw;

poznasz wtasciwosci fizyczne i chemiczne amin i aminokwaséw;

dowiesz sig, co to jest wigzanie peptydowe;

poznasz budowe biatek;

nauczysz sie w biatku jaja kurzego wykry¢ wegiel, tlen, wodoér, azot i siarke;
zaobserwujesz, jak zachowuja sie biatka pod wptywem ogrzewania, stezonego
etanolu, kwaséw i zasad, soli metali ciezkich (np. CuSQ,) i soli kuchennej;
poznasz r6znice miedzy denaturacjg a koagulacja;

poznasz czynniki wywotujace denaturacje i koagulacje;

dowiesz sig, jak dzielg sie cukry;

dowiesz sig, jaki sktad pierwiastkowy maja cukry;

poznasz wzor sumaryczny glukozy i fruktozy;

dowiesz sie, czym charakteryzuje sie glukoza i jakie ma zastosowanie;

poznasz wzdr sumaryczny sacharozy;

zbadasz i opiszesz wtaéciwosci sacharozy (w tym jej hydrolize);

poznasz zastosowanie sacharozy;

poznasz przedstawicieli wielocukréw;

dowiesz sig, jakie s Zrodta skrobi i celulozy;

poznasz budowe czasteczki skrobi i celulozy;

poznasz role skrobi i celulozy w organizmie roslin i ich zastosowanie skrobi;
dowiesz sig, na czym polega hydroliza skrobi i celulozy;

dowiesz sig, jak wykry¢ skrobie w jogurcie, chlebie, wedlinie, Smietanie i innych
produktach spozywczych.

Umiejetnosci ponadprzedmiotowe ucznia:

umiejetnosci komunikowania sie w mowie i w pismie;

poszukiwanie i gromadzenie informacji;

wykorzystywanie r6znego rodzaju zrédet informacji;

krytyczne myslenie;

korzystanie z technologii cyfrowych i wykorzystanie ich do procesu nauczania i uczenia;
korzystanie z r6znego oprogramowania i sieci oraz tworzenie tresci cyfrowych;
skuteczne zarzadzanie czasem i wkasnym uczeniem sie;

radzenie sobie ze stresem;

rozumienie kreatywnego wyrazania i komunikowania pomystéw;

rozumienie wtasnej tozsamosci tworczej;

zdolnosci do angazowania sie w procesy tworcze.

Ksztattowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji;
kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;
kompetencje w zakresie Swiadomosci i ekspresji kulturalnej.



5.3. Inne rodzaje oceniania (ocena kolezefiska i samoocena)

Istotna jest informacja zwrotna (ocenianie ksztattujace), ktéra moze mie¢ forme
komentarza do efektu pracy w formie pisemnej lub ustnej. Powinna ona zaréwno

ktas¢ nacisk na mocne strony ucznia, jak i uwzglednia¢ popetnione btedy i wskazéwki,
jak je naprawic. Jednak ciezko jest zastosowac¢ ocenianie podczas przeprowadzania
doswiadczen, bo jak oceni¢ negatywnga prébe jednej grupy wobec pozytywnych wynikéw
innych? Przeciez doskonale wiadomo, ze doswiadczenia to tak zwana ,metoda préb

i btedéw" dla naukowcéw, a w tym wypadku uczen jest tym naukowcem, dla ktérego
wykonywane doswiadczenie jest pierwszg w zyciu préba. Mimo tego ze odkrywa on

to, co juz zostato odkryte, to dla niego kazde doSwiadczenie niesie znamiona nowosci

i pierwszego kontaktu z sytuacja problemowa. W zwigzku z tym jest to idealny czas

i miejsce na zastosowanie oceniania ksztattujacego, ktdre przy okazji zweryfikuje stan
wiedzy uczniéw. Oczywiscie wdrazanie tej metody jest czasochtonne i wrecz niemozliwe
przy nauczaniu kilku oddziatéw. Dlatego pomocne mogg by¢ w tym wypadku:

= ocena kolezerska;
" samoocena.

Maja one za zadanie scedowanie na samego ucznia czesci odpowiedzialnosci
za uczenie sie. Ocena kolezenska moze by¢ bardzo przydatna w monitorowaniu
postepéw podczas przeprowadzania zaje¢ warsztatowo-laboratoryjnych. Uczniowie
pracujgcy w grupach po zakonczeniu pracy w formie ewaluacji swoich dziatan moga
wystawi¢” ocene cztonkom zespotu. Przy czym pamietajmy, ze ocenie nie podlegaja
tylko negatywne zachowania, ale w duzym stopniu powinny to by¢ pozytywne aspekty
pracy, ktére mogg znaczaco podnies¢ zaangazowanie ucznia w lekcje. Moze to miec
szczegblne znaczenie u osdb majacych problem z przyswajaniem tresci teoretycznych,
a wykazujacych sie duzymi zdolnoSciami praktycznymi i manualnymi. Pozytywne
podejscie do cztonkéw grupy moze réwniez zmotywowac osoby majace problemy
z interakcjami spotecznymi (np. z zespotem Aspergera), ktére w mniejszym gronie oraz
przez przyjazng atmosfere powoli otworza sie na prace zespotowa.

Natomiast samoocena wymaga nieco wiecej krytycyzmu w stosunku do samego siebie.
W tym wypadku uczert sam musi siebie oceni¢ i zauwazy¢ swoje mocne strony i stabsze
strony. Samoocene mozna stosowac jako indywidualne podsumowanie lekgji czy dziatu.
Moga w tym poméc sformutowania: ,Nauczytam/em sie dzis...", , Trudnos¢ sprawity
mi...", ,Zaskoczyto mnie...", ,Nie miatam/em problemu z...". Mozna je stosowa¢ w réznej
formie — jako zapis w zeszycie lub na prywatnej tablicy klasy. Poczatkowo trudnosci moze
przysparza¢ nieche¢ do oceny samego siebie (bo mato kto lubi wydawa¢ opinie na swéj
temat), ale praktykowanie tego przez dtuzszy czas moze przynies¢ wymierny efekt zaréwno
u samych uczniow, jak i w pracy nauczyciela z dang klasa.

Inng propozycja dokonania samooceny jest zastosowanie tzw. metody Swiatet
drogowych. W tym celu mozna uczniéw wyposazy¢ w kolorowe karteczki, ktére
odpowiadaja sygnalizacji drogowej i jej znaczeniu. Uczniowie po wprowadzeniu nowych
tresci podnosza odpowiedni kolor karteczki:

= Zzielony — petne zrozumienie i przyswojenie tresci;
= 76kty/pomaraniczowy — czeéciowe zrozumienie zagadnier;
= czerwony — brak zrozumienia tematu i tresci.



Dzieki temu nauczyciel, ttumaczac uczniom np. jak technicznie na podstawie
wartosciowosci ustali¢ wzér sumaryczny tlenku azotu(V), bedzie wiedziat, czy moze
p6jéc dalej z materiatem, czy tez ponowic prezentacje nowego watku tematu.

Samoocena i ocena kolezefiska moga poméc nauczycielowi oceni¢ przede wszystkim
prace zespotowa (czy to podczas zaje¢ laboratoryjnych, czy dziataih metoda projektu).
Osoby zaczynajace dopiero prace w zawodzie moga miec z tym problem, poniewaz
uczniowie pracuja w r6znym tempie i kazdy ma inne umiejetnosci. Wymienione wyzej
przyktady oceniania mogg by¢ sktadowa oceny koricowej poszczegdlnych dzieci lub
catego zespotu, do ktérej powinna by¢ wliczana jeszcze obserwacja nauczyciela. Kazdy
z tych typéw moze mie¢ forme pisemna lub przybraé inna posta¢ (np. uczniowie
moga na karteczkach rysowa¢ odznaki, ktére obrazuja mocne strony kolezanki/kolegi,
a nastepne przyczepiac je do konkretnych imion na wspélnej tablicy — tzw. ,gtaski"
(Btaszczak 2019). Pamietajmy, ze kazda forma oceniania ma poméc nauczycielowi
i uczniowi w procesie edukacji.

5.4. Oceny osiagnie¢ i postepéw uczniow ze SPE

Powyzsze formy oceniania majg przede wszystkim zmotywowa¢ uczniéw do pracy,

a nie zniecheci¢ ich do dalszego przyswajania wiedzy (jest to szczegélnie istotne dla
uczniéw ze SPE). Wieloptaszczyznowosé oceniania pozwoli skorygowaé dziatania
dzieci i mtodziezy oraz stworzy¢ perspektywe do zmiany dotychczasowego sposobu
poznawania Swiata. W dobie zdalnego nauczania ta zmiana przekazu i odbioru jest
znaczaca. Przyktadowo, problem nauczycielowi moze sprawi¢ pokazanie na lekcji

o metalach i niemetalach odpowiedniej probki danej substancji. Uczer nie moze juz jej
dotkna¢ ani powachaé, a obraz na monitorze niestety pewne rzeczy moze przektamac
(np. kolor). Réwniez weryfikacja wiedzy wymaga od nauczycieli zmiany podejécia do
sposobu nauczania. Przed przejsciem na lekcje zdalne mozna byto sprawdzi¢ wiedze
poprzez:

= sprawdziany, kartkéwki, testy;
= odpowiedz ustna na lekdji;
= prace w zespotach laboratoryjnych.

Mimo ze obecnie nadal w jakims stopniu mozna stosowac te metody weryfikacji,
to niosg one ze sobg wieksze znamiona niesamodzielnosci. Testy na portalach mozna
,oszuka¢”, odpowied? ustna nie gwarantuije, ze na biurku nie ma ksiazki, a zespoty sa
niemozliwe do zorganizowania. W zwigzku z tym wielu nauczycieli stosuje zadaniowg
weryfikacje — domowe laboratorium, projekt czy przygotowanie pomocy naukowych.
Nawet jesli nie ma pewnosci, ze uczen samodzielnie wykonat dane polecenie, to
osobista prezentacja efektéw pracy wymusi na nim znajomos¢ tematu.

Przy ocenianiu uczniéw z konkretnych grup warto uwzgledni¢ pewne okreslone
elementy.

Uczniowie niepetnosprawni, posiadajacy orzeczenie o ksztatceniu specjalnym:

= w szczegblnych przypadkach, uwzgledniajac ograniczenia, ktére wynikaja
z dysfunkcji, mozna nagrodzi¢ ucznia za wktad pracy wyzszg oceng niz wynika to
z przyjetych kryteriow.




Uczniowie z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim:

= w pracach pisemnych stosowanie wiekszej liczby zadan zamknietych niz otwartych;
= przygladanie sie postepom, a nie tylko efektom;

* indywidualizacja podejscia do kazdego ucznia;

= systematycznos¢ pracy;

= koncentrowanie sie na mocnych stronach, mozliwo3ciach i przyroscie kompetencji;
= ocenianie opisowe, wspierajgce starania i wysitki ucznia;

= nieocenianie poziomu ortograficznego i graficznego.

Uczniowie stabowidzacy i stabostyszacy:

= docenianie aktywnosci i wktadu pracy oraz stosunku do obowigzkéw szkolnych
(systematycznoéci i dokkadnosci).

Uczniowie z autyzmem lub zespotem Aspergera:

= pozytywne wzmocnienie — pochwaty, nagradzanie;

= uwzglednianie duzego poziomu przezywanego stresu;

= oddzielanie obszaréw, w ktérych trudnosci wynikaja z zaburzen;

= niekaranie dziecka, kiedy jest nieprzygotowane do lekcji, jesli nie miato zapisanych
wszystkich informacji.

Podsumowujac: przy ocenianiu ucznia nalezy uwzgledniac réwniez monitorowanie
jego postepéw. Same dane liczbowe niewiele powiedza o zaangazowaniu w proces
uczenia sie i o napotkanych problemach w zdobyciu wiedzy. Sumowanie, dzielenie czy
$rednia ocen nie sg w stanie pokaza¢ stosunku ucznia do przedmiotu. Bardzo istotna
jest obserwacja, analiza wynikéw i opis dziatan tzw. nieocenianych. To dzieki tej
indywidualizacji dziatan nauczyciel jest w stanie stworzy¢ przyjazne warunki do uczenia
sie oraz zbudowac wiez, ktéra wspomoze ucznia w poznawaniu nowych informacji
i nieznanych dla niego zagadnien.



ROZDZIAL VI

Zadania nauczyciela w kontekscie realizacji zatozen edukacji
wtaczajacej

Edukacja wkaczajaca (inkluzja) (Szczepkowska 2019) opiera sie na uznaniu ucznia za
jedynego w swoim rodzaju. Rozw6j edukacji wtaczajacej odbywa sie z poszanowaniem
réznorodnosci, znoszeniem barier, budowaniem poczucia bycia docenionym

i wtaczaniem wszystkich uczniéw do gtéwnego nurtu zycia szkoty. Wykluczenie dziecka
moze miec rézne podtoza, np.:

= niepetnosprawnos¢ umystowa bad? ruchowa;

= pochodzenie i bariera jezykowa;

* niedostosowanie spoteczne;

= zaburzenia emocjonalne;

= trudnosci w uczeniu sie lub niepowodzenia edukacyjne;
= zaniedbania zwigzane z sytuacja bytowg;

= zaburzenia sprawnosci jezykowych.

Aspektéw wykluczenia jest naprawde sporo i do kazdego z przypadkéw nalezy
podejs¢ indywidualnie. Oczywiscie jest w tym wypadku potrzebna niezbedna pomoc
0s6b czy osrodkéw z zewnatrz, gdyz sam nauczyciel moze nie miec¢ stuprocentowych
kompetencji do rozwigzywania probleméw uczniéw. Pomoc psychologiczno-
pedagogiczna wg zapisu Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 9 sierpnia
2017 r. w sprawie zasad organizacji i udzielania pomocy psychologiczno-pedagogicznej
w publicznych przedszkolach, szkotach i placéwkach (Dz. U. 2020, poz. 1280) ,polega
na rozpoznawaniu i zaspokajaniu indywidualnych potrzeb rozwojowych i edukacyjnych
ucznia oraz rozpoznawaniu indywidualnych mozliwosci psychofizycznych ucznia
i czynnikdéw $rodowiskowych wptywajacych na jego funkcjonowanie w przedszkolu,
szkole i placowce, w celu wspierania potencjatu rozwojowego ucznia i stwarzania
warunkow do jego aktywnego i petnego uczestnictwa w zyciu przedszkola, szkoty
i placowki oraz w érodowisku spotecznym”. Jest ona nieodzownym elementem
wsp6tpracy na linii rodzic — uczer — nauczyciel, wspomaganej przez specjalistow,

a w szczeg6lnosci psychologow, pedagogéw, logopeddw czy terapeutdw pedagogicznych.

Kazdorazowo decyzja o udzieleniu danej pomocy jest konsultowana m.in.
z opiekunem/rodzicem i dlatego tak wazny jest kontakt oparty na partnerstwie.
Najwazniejsze jest dobro dziecka i tym wtasnie trzeba sie kierowac przy ustalaniu metod
dziatania. Rodzic musi wzigé czynny udziat w zyciu edukacyjnym dziecka, dlatego
dobra (czasem obowiazkowa) forma jest:

= organizowanie zaje¢ otwartych, by opiekun mégt réwniez obserwowac prace dziecka
i zaangazowanie nauczyciela w proces ksztatcenia;

= organizowanie spotkan ze specjalistami;

= angazowanie rodzicéw w zycie szkoty (co pokaze wyzwania, przed jakimi stoi
nauczyciel).

W tym wypadku nie wystarczy budowac przyjaznych relacji z samym uczniem, ale
nalezy réwniez zadba¢ o budowanie wiezi z rodzicem opartej na zaufaniu i partnerskiej
wspbtpracy. W programie nauczania Chemia wokét nas Gumiela podkresla, ze rodzice



moga okaza¢ wsparcie na etapie tworzenia pomocy dydaktycznych (wykorzystujac swoje
mozliwosci zawodowe). W przypadku pracy metoda projektéw powinni by¢ zapraszani
podczas tzw. dni projektowych. Umozliwi to spedzanie czasu z dzieckiem i utatwi
integracje ze srodowiskiem szkolnym. W obu programach nauczania rodzice wymienieni
sg réwniez jako niezbedny element procedury ewaluacji programu nauczania.

Z czym zatem wigze sie edukacja wkaczajaca? Jej zatozeniem nie jest tylko réwne
traktowanie osdb niepetnosprawnych i o szczegdlnych potrzebach, ale spojrzenie na
wykluczenie w szerszym znaczeniu. Kazda osoba zwigzana ze szkotg zastuguje na taki
sam szacunek (uczen, nauczyciel czy inny pracownik instytucji). Réznorodnosé cech
osobowych Swiadczy o bogactwie szkoty, a nie jej problemie. Nalezy pamietaé, ze na
wyeliminowaniu trudnosci, ktére wyrastajg na drodze jednej osoby, moze skorzystac
wiekszos¢ spotecznosci. Edukacja wtaczajaca polega na tym, by szkoty byty miejscem
wspierajacym i stymulujacym rozwéj, zachecajagcym do osiggniec i celebrujacym
wszelkie sukcesy. To ma by¢ miejsce budujgce wspélnote zaréwno wewngatrz budynku,
jak i poza jego murami, wspétpracujgce z innymi organizacjami w celu poprawy
mozliwosci edukacyjnych.

Podstawowymi dziataniami pomocy psychologiczno-pedagogicznej w szkole,
o ktérych wspomina wyzej wymienione rozporzadzenie, sa:

= zajecia rozwijajace uzdolnienia (dla uczniéw chcacych poszerza¢ swoje pasje lub
szczegblnie uzdolnionych);

= zajecia rozwijajace umiejetnosci uczenia sie (kierowane do uczniéw majacych ktopoty
z przyswajaniem wiedzy);

= zajecia dydaktyczno-wyréwnawcze (celem ich jest uzupetnienie brakéw w wiedzy, np.
u uczniéw kontynuujacych nauke po przyjezdzie z innego kraju);

= zajecia specjalistyczne: korekcyjno-kompensacyjne, logopedyczne, rozwijajace
kompetencje emocjonalno-spoteczne oraz inne zajecia o charakterze terapeutycznym;

= zajecia zwiazane z wyborem kierunku ksztatcenia (pomagaja mtodym ludziom
ukierunkowa¢ swéj cykl ksztatcenia);

= zindywidualizowana éciezka ksztatcenia (np. dla uczniéw, ktérym stan zdrowia
utrudnia uczestniczenie w tradycyjnej realizacji zaje¢ dydaktycznych);

= porady, warsztaty i konsultacje.

Przy czym formy te musza by¢ zintegrowanym dziataniem nauczyciela, specjalistéw
oraz rodzicéw/opiekunéw. Wsparciem w osiagnieciu celu wychowawczo-dydaktycznego
moga by¢ réwniez réwiesnicy, dlatego zostaty okreslone gdrne granice liczby
uczestnikéw takich zaje¢, np.:

= zajecia rozwijajace uzdolnienia — liczba uczestnikdw nie moze przekraczac 8;

= zajecia korekcyjno-kompensacyjne — liczba uczestnikéw nie moze przekraczac 5;

= zajecia logopedyczne — liczba uczestnikéw nie moze przekraczac 4;

= zajecia rozwijajace kompetencje emocjonalno-spoteczne — liczba uczestnikéw zaje¢
nie moze przekracza¢ 10 (chyba ze zwiekszenie liczby uczestnikéw jest uzasadnione
potrzebami uczniéw);

= inne zajecia o charakterze terapeutycznym (dla uczniéw z zaburzeniami
i odchyleniami rozwojowymi majacych problemy w funkcjonowaniu w placéwce) —
liczba uczestnikéw zaje¢ nie moze przekraczac¢ 10;

= zajecia dydaktyczno-wyréwnawcze — liczba uczestnikéw zaje¢ nie moze przekraczac 8.



W zwiazku ze wsparciem, jakie ptynie (badz powinno ptynac) ze strony specjalistéw,
nauczyciel nie powinien sie obawia¢ prowadzenia zaje¢ dla uczniéw ,wykluczonych”.
Pozorny brak przygotowania merytorycznego mozna nadrobi¢, kontaktujac sie
z poradnia psychologiczno-pedagogiczng, lub przy wsparciu szkoty wzig¢ udziat
w réznych formach doskonalenia zawodowego. Dzieki temu nauczyciel jest w stanie
podnies¢ swoje kompetencje, a co najwazniejsze — nabra¢ pewnosci siebie w pomocy
uczniom. W programach nauczania Poznawa¢, rozumie¢ i doswiadczaé chemie oraz
Chemia wokét nas dodatkowo opisywana jest pomoc psychologiczno-pedagogiczna.

Realizacja pomocy psychologiczno-pedagogicznej odbywa sie na podstawie diagnozy
funkcjonalnej (analiza potrzeb rozwojowych i edukacyjnych uczniéw, rozgraniczenie
potrzeb i mozliwosci ucznia, wyodrebnienie czynnikéw osobowych, czynnikéw
$rodowiskowych determinujacych funkcjonowanie ucznia, okreslenie celu pomocy).

Jednak nie tylko samo wspomaganie nauczania jest wazne. Istotnym elementem dla
zrozumienia potrzeb ucznia jest prowadzenie obserwacji pedagogicznej, czyli celowe
i Swiadome rejestrowanie zachowar ucznia oraz zdarzen, w ktérych bierze on udziat. Jak
sama nazwa mowi, nauczyciel ma tylko obserwowag, a co za tym idzie — nie ingerowac
w przebieg zjawiska. Prowadzenie obserwacji pozwala na poznanie mozliwosci
i potrzeb rozwojowych dzieci. Zgromadzone informacje moga pomaéc: rodzicom
(daja im bezposrednia informacje) i nauczycielom (moga poméc w przygotowaniu
indywidualnego programu wspomagania). W odniesieniu do uczniéw ze SPE bedzie to
ztozona ocena uwzgledniajaca kontekst funkcjonowania ucznia w szkole w odniesieniu
do: poziomu wiedzy i umiejetnosci, potrzeb rozwojowych i edukacyjnych oraz zakresu
mozliwosci psychofizycznych i ograniczen czy trudnosci. Analizie zachowania ucznia
nie moga by¢ poddane tylko zdarzenia na lekgji, ale réwniez to, co sie dzieje na przerwie,
podczas wyjs¢ poza teren szkoty czy wyjazdow na wycieczki. Dzieki obserwacji ucznia
w naturalnym srodowisku rowiesnikdw tatwo zaobserwowaé, czy ma on z nimi dobry
kontakt, czy jest w stanie wspétpracowac z nimi i jak sie do nich odnosi? Niestety
barierg w kontaktach spotecznych moze by¢ wspomniana juz wyzej niepetnosprawnos¢.

Wedtug prawa oéwiatowego (Dz. U.z 2020 r. poz. 9101 1378 oraz z 2021 r.
poz. 1) ucze niepetnosprawny (posiadajacych orzeczenie o potrzebie ksztatcenia
specjalnego) to osoba:

" niestyszaca i stabostyszaca;

= niewidoma i stabowidzaca;

= 7 niepetnosprawnoscia ruchowg, w tym z afazja;

=z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim, umiarkowanym Lub

= znacznym;

= zautyzmem, w tym z zespotem Aspergera;

= 7 niepetnosprawno$ciami sprzezonymi (co najmniej dwa rodzaje
niepetnosprawnosci). (Rafat-kuniewska 2021).

Nauczyciel ma wiele narzedzi, ktére pozwolg zintegrowac srodowisko klasowe:

= zespoty laboratoryjne — podczas zaje¢ warsztatowych uczniowie pracujg w grupach,
w ktérych kazdy ma swoje zadanie. Nawet jesli eksperyment sprawia uczniowi ktopot,
to uczen moze np. bra¢ udziat w formutowaniu wnioskéw lub by¢ odpowiedzialny za
graficzne przedstawienie doswiadczenia;




= dyskusje i debaty — s3 tematy, ktére mozna przedstawi¢ w tej formie, np. globalne
ocieplenie i inne zanieczyszczenia Srodowiska, energetyka jadrowa. Podzielenie klasy
na zespoty robocze czy indywidualne wypowiedzenie sie ucznia pokaze, w jakim
stopniu angazuje sie on w opracowanie tematu i czy jest w stanie odnalez¢ sie
w formie lekcji, ktérej wazng czescia jest formutowanie logicznych wnioskéw na
temat zwigzany z zyciem codziennym;

= gry i zabawy dydaktyczne — stanowig forme wspomagania nauczania, ale
z reguty w luznej i przystepnej atmosferze. Rywalizacja (oczywiscie przystepna i bez
presji na jakie$ wielkie nagrody) z pewnoscia ukaze zachowanie ucznia w sytuacj
problemowej, a przy okazji to, jakie cechy uczen wykazuje: dominujacego lidera czy
osoby wspétpracujacej, ale niezbyt sie wybijajacej poza szereg. Oczywiscie ta forma
musi miec jasno okre$lone zasady, zeby nie wprowadza¢ chaosu, ktéry moze nie
stuzy¢ niektérym czkonkom klasy;

= wykonywanie pomocy dydaktycznych — grupowe opracowanie materiatéw, ktére
dodatkowo wzbogacaja wiedze uczniéw, np. tworzenie modeli przestrzennych.
Samodzielne wykonanie elementéw z pewnoscig zobrazuje pomystowos¢
i kreatywnos¢ dziecka. Ta forma moze réwniez by¢ stosowana z powodzeniem
w nauczaniu zdalnym, gdzie w przypadku podziatu na grupy jej cztonkowie
kontaktuja sie wirtualnie.

Warto w tym miejscu zaznaczy¢ ponownie, ze powyzsze narzedzia do integracji grupy
mogg by¢ stosowane nie tylko w pracy z uczniem niepetnosprawnym, poniewaz edukacja
wtaczajaca dotyczy szerszej grupy dzieci i mtodziezy, u ktérej podtozem wykluczenia nie
musi by¢ uszczerbek natury fizycznej badz psychicznej. Pamietajmy, ze uwarunkowania
spoteczne i kulturowe réwniez moga prowadzi¢ do powstania barier, z ktérymi
uczen nie jest w stanie sobie poradzi¢ bez pomocy nauczyciela, rodzicéw/opiekunéw
i szeregu specjalistow.

Liczba uczniéw z niepetnosprawnosciami i specjalnymi potrzebami w szkotach
publicznych stale rosnie. Nie zmienia to faktu, ze tworzenie klas i szkét integracyjnych,
ktdre kilkanascie lat temu byty nowoscia, a obecnie stajg sie normg, nie idzie
w parze z podniesieniem poziomu ksztatcenia nauczycieli w zakresie pracy z uczniem
o specjalnych potrzebach. Klasa integracyjna to mozliwos¢ wsp6lnego nauczania dzieci
niepetnosprawnych z dzie¢mi zdrowymi. Fundamentalnym zatozeniem tej klasy jest
stworzenie kazdemu dziecku najlepszych (optymalnych) warunkéw rozwoju zaréwno
w sferze proceséw poznawczych i intelektualnych, jak réwniez w sferze emocjonalno-
spotecznej. Wymaga to statego doszkalania sie i uwrazliwiania na rézne trudnosci
mtodych ludzi.

Ponizsze zestawienie ma chociaz w niewielkim stopniu zaprezentowad, jakie
trudnosci napotyka uczen i jak nauczyciel moze im zaradzi¢ na lekcji chemii:

= stabowidzenie (niepetnosprawno$¢ wzrokowa) — uczef moze mie¢ trudnoéé
z odbiorem przekazéw niestownych, problemy w orientacji przestrzennej i wolniejsze
poznawanie przez brak obserwacji wzrokowej. Jest on takze zalezny od innych,
a co za tym idzie — moze czu¢ sie bezradny. Aby pokonac te bariery, nauczyciel
moze: stosowa¢ wiecej opiséw i poréwnan (np. przy opisie modeli lub rysunkéw
i schematéw), uzywa¢ ostrych kontrastéw i jaskrawych barw, organizowa¢ zespoty
warsztatowe, w ktorych praca opiera sie na wspétpracy i pomocy, stosowaé wierszyki



i skojarzenia do poznawania wiedzy (np. ,chemiczny SZPROT" pozwala skojarzy¢
wtasciwosci chemiczne substancji — S jak smak, Z jak zapach, P jak palnos¢, R jak
reaktywnos¢, T jak toksycznosc);

stabostyszenie (niepetnosprawno$é¢ stuchu) — ogranicza ona ucznia w odbiorze
mowy, powoduje trudnosci w wypowiadaniu i dyskusji, wywotuje problemy ze
zrozumieniem dtuzszych tekstow i przyswajaniem nowych poje¢, moze by¢ przyczyna
nienadazania za dynamizmem lekcji. Wéwczas nalezy ograniczy¢ formy wyktadowe,
opowiadajace i opisowe zaje¢, czeéciej wykorzystywa¢ materiaty pisane (podrecznik
drukowany lub w wersji elektronicznej wyéwietlany z rzutnika), a tempo mowy
spowolni¢. Mozna takze stosowa¢ gry i zabawy interaktywne/multimedialne, a wiedze
przekazywa¢ poprzez formy wizualne (np. modeli czasteczek czy zwigzkéw). Uczen

na zajeciach ma czu¢ sie komfortowo, wiec nie nalezy zmusza¢ go do prezentowania
wynikéw pracy (np. efektéw dziatar zespotu laboratoryjnego) na forum klasy;

uczen z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim ma wolniejsze
tempo nauki, a przyswajanie wiedzy mechaniczne i czesto bez zrozumienia. Moze
miec¢ takze zaburzenia pamieci logicznej, problem z uogélnianiem i wnioskowaniem
oraz ktopot w nawigzywaniu kontaktéw spotecznych. W pracy z tego typu

uczniem nalezy podzieli¢ materiat na mniejsze czesci, przemycac tresci nauczania

w przyktadach z zycia codziennego i krétkich historyjkach (np. nauczyciel miat
kkopot w domu z zapchang rurg, ale pomégt mu srodek, ktérego gtowny sktadnik

to wodorotlenek sodu), stosowa¢ proste polecenia i konkretne informacje (np.
omija¢ elementy z historii chemii). W dbatoéci o komfort uczenia sie nauczyciel
powinien zadba¢ o miejsce pracy ucznia (wskazanie mu miejsca oddalonego np.

od okna przyczyni sie do wiekszego skupienia). Dodatkowo, aby wspomagac¢ ten
proces, nalezy naprowadza¢ dziecko, by wysnuwato wtasne i wkaéciwe wnioski (np.

z przeprowadzonych dodwiadczer), a dawanie uczniowi waznych zadan spowoduje,
7e poczuje sie pewniejszy w swoim dziataniu (np. asysta przy bezpiecznych
doéwiadczeniach pokazowych — dolewanie wody czy mieszanie);

spektrum autyzmu moze powodowa¢ u podopiecznych dysfunkcje w sferze
spotecznej — ignorowanie innych ludzi lub unikanie kontaktéw, nieprawidtowy odbidr
emocji i zachowan innych oséb, dostowne rozumienie jezyka (np. nieodczytywanie
przeno$ni lub aluzji), trudnos¢ w koncentracji, nadwrazliwos¢ zmystéw — wzroku,
stuchu lub wechu, problemy z pisaniem. Nauczyciel moze wéwczas zwracac sie
bezposrednio do ucznia i odnosi¢ sie do jego zainteresowan (celem zwrécenia jego
uwagi), ograniczy¢ emocje w ttumaczeniu zagadnief, méwi¢ prostymi i zwieztymi
komunikatami, ograniczy¢ liczbe rozpraszajacych bodZcoéw zewnetrznych podczas
nauki (dbatoé¢ o porzadek i wzgledna cisze w klasie). Podczas prezentacji niektérych
doswiadczen chemicznych mozna positkowa¢ sie filmem, a niektére zadania lub
karty pracy rozwiazywa¢ w formie graficznej (rysunki, schematy, itp.). Aby podniesé
komfort pracy, warto ustali¢ z uczniem jasne zasady i informowac go o ewentualnych
zmianach organizacyjnych;

nadpobudliwo$¢ psychoruchowa z zaburzeniami koncentracji uwagi
odzwierciedla sie m.in. impulsywnoscia, problemami z adaptacja w nowym

miejscu, nieradzeniem sobie z porazkami oraz niedojrzatoscig spoteczna. W tym
wypadku nalezy zapewni¢ dziecku spokojne miejsce pracy i ograniczy¢ materiaty
audiowizualne (nadmierne korzystanie z pomocy komputerowych czy internetowych
moze ,przebodzcowaé” dziecko). Do ucznia warto zwracac sie bezposrednio, by



przyku¢ jego uwage, a takze dostrzegac i nagradza¢ nawet drobne sukcesy oraz
precyzyjnie okresli¢ normy zachowania na lekcji. Podczas wykonywania prostych
doswiadczen chemicznych przez dziecko rozwazy¢ stosowanie naczyn plastikowych
zamiast szklanych (brak ryzyka zbicia) i, co najwazniejsze, nie ogranicza¢ catkowicie
ruchu ucznia, ale pokaza¢ mu, w jakich granicach moze to robi¢;

przewlekte choroby moga réwniez stanowic bariere w procesie ksztatcenia.
Wszelkie ograniczenia mogg zaleze¢ od rodzaju choroby lub dtugiej niedyspozycji
ucznia. Wymaga to wéwczas od nauczyciela zapoznania sie z procedurami
medycznymi niezbednymi podczas pobytu ucznia w szkole (np. postepowanie

w momencie ataku padaczki, obserwacja ucznia z cukrzycg celem zaradzenia
problemowi spadku cukru we krwi). Pomocni moga okaza¢ sie uczniowie, ktérzy
bedg wspierali kolezanke lub kolege w nadrabianiu zalegtosci powstatych w wyniku
ewentualnej nieobecnosci (tutoring uczniowski). Aby uczeri czut sie petnym
cztonkiem spotecznosci szkolnej, warto wzmacniac jego samoocene, eksponowac jego
mocne strony, a takze motywowa¢ ucznia do nauki oraz wzmacnia¢ go w kontaktach
z grupa (np. podczas zaje¢ doswiadczalnych);

niedostosowanie spoteczne moze odzwierciedlac sie: niechecig do wspétdziatania,
zaburzeniami poznawczo-uczuciowymi, trudnosciami w dostosowaniu do norm
spotecznych w szkole, czesta nieobecnoscig na zajeciach, brakiem motywacji
spowodowanej niepowodzeniami w uczeniu sie. W tym wypadku nalezy zadba¢

o zwiekszenie interakgji ucznia z nauczycielem i réwieénikami (np. praca zespotowa
przy grach dydaktycznych czy dyskusjach), rozbudzanie aspiracji (pokazanie
mozliwosci, jakie daje mtodemu cztowiekowi zwigzanie swojej przysztosci

z chemia) i zwiekszenie zainteresowania przedmiotem (nauczyciel chemii ma
tatwos¢ pod tym wzgledem, poniewaz zajecia doSwiadczalne prawie zawsze

budza wieksze zainteresowanie uczniéw). Uczerh musi wiedzie¢, ze podczas lekgji
wszyscy dziataja wedtug jasno okreslonych zasad (np. bezwzgledne przestrzeganie
przepiséw BHP podczas pracy laboratoryjnej) i norm spotecznych (szacunek wobec
wspétpracownikéw). Warto podkresla¢ praktyczne zastosowanie nauki chemii (np.
zeby nie przeptacac za gotowy odkamieniacz do czajnika, wystarczy uzy¢ kwasku
cytrynowego) oraz przywraca¢ uczniowi wiare we wtasne mozliwosci (np. przemycac
zadania o nieco tatwiejszym stopniu trudnosci, zwraca¢ uwage na mocne strony
ucznia);

uwarunkowania kulturowe, czyli bariera jezykowa, ktéra prowadzi do probleméw
z adaptacja. To réwniez reprezentowanie réznych narodowosci i kultur, co z kolei
prowadzi do nieprawidtowego odczytywania polskiego kontekstu kulturowego.
Uczniowie muszg poczuc sie dobrze w nowej rzeczywistosci, wiec trzeba zadba¢

o wyeliminowanie uprzedzen i wszelkich stereotypdw, ktére moga prowadzi¢ do wielu
nieporozumien. Nalezy zwraca¢ uwage na podobieristwa kulturowe oraz odmiennos¢
(pomocne moga by¢ sylwetki stawnych chemikéw, np. dziatalnos¢ naukowa Marii
Sktodowskiej-Curie miata miejsce we Francji). Nalezy pamieta¢, by dostosowa¢
opracowane materiaty do umiejetnoéci odbioru ucznia (stosowanie prostych zdar

i jasnych komunikatéw). Uczer powinien by¢ wkaczany do wspélnych dziatan grupy
(np. zaproszenie na zajecia kota zainteresowar, ktére z reguty jest bardziej kameralne
niz obowiazkowe lekcje). Réwniez nauczyciel chemii moze w swoich dziataniach
pomadc w rozpoznaniu przez dziecko polskich zwyczajow i tradycji, co pozwoli mu
lepiej zaadaptowac sie na gruncie szkolnym.



= specyficzne trudnosci w uczeniu sie:

= dysleksja (zaburzenie w nauce czytania i pisania) — mozna jej zaradzi¢ np. przez
czeste obrazowanie przekazywanych tresci (stosowanie krétkich filmow, zdje¢, kart
pracy rozrysowanych w formie ,sketchnotek’);

= dysortografia (trudnosci w poprawnym pisaniu — np. btedy ortograficzne) —
nalezy wspomagac ucznia przez uwrazliwianie na poprawny zapis symboli
i wzoréw (bardzo czeste korzystanie z ukkadu okresowego pierwiastkéw Lub innych
tablic) lub ograniczenie udziatu ucznia w zapisach na tablicy;

= dysgrafia (staby poziom graficzny pisma) — w pracy nalezy skupiac sie na
graficznym egzekwowaniu sprawdzania wiedzy (np. prezentacja w formie
graficznej, rysunku) oraz ograniczeniu dtugoéci notatek;

= dyskalkulia (trudno$¢ w rozwiazywaniu prostych zadan matematycznych) —
jako element wspierania dziecka mozna obnizy¢ poziom trudnosci zadan
obliczeniowych oraz podkresla¢ zaleznosci i podobiefistwa miedzy zadaniami;

= dysfonia (problem z wyraznym i gtoénym méwieniem) — nalezy uwzgledniaé
czestsze sprawdzanie wiedzy w formie pisemnej, ograniczenie wystapien
publicznych i odpowiedzi ustnych, oSmielanie ucznia w mniej licznych grupach
(np. podczas pracy zespotowej czy na kétku zainteresowar);

= zaburzenia pamieci wzrokowej i stuchowej —w tym wypadku warto pracowac
skojarzeniami (czeste poréwnywania np. koloréw roztworéw do przedmiotéw
w klasie), stosowac fiszki i tzw. przypominki oraz uzywaé prostych grafik do
prezentacji treci nauczania (schematy);

= uczniowie szczegélnie uzdolnieni réwniez potrzebuja, by nauczyciel pochylit

sie nad ich potrzebami. Maja oni duze zdolnosci poznawcze i poziom uczenia sig,

wysoka samoocene, duzg ciekawos¢ i dociekliwos¢, co moze przy nieodpowiednim

podejéciu doprowadzi¢ do niepozadanych zachowari (np. przeszkadzanie na

lekcji). Warto rozmyslnie przydziela¢ uczniéw zdolnych do zespotéw roboczych,

poniewaz cechuje ich szybkie przetwarzanie informacji, twércze podejscie do

zadan i celéw, wysoka umiejetnos¢ analizy. Nauczyciel winien zacheca¢ dzieci do

prezentowania tresci w sposéb rozbudowany i wieloaspektowy, nakierowa¢ dziatania

na wspotprace przy jednoczesnym nienegowaniu indywidualizmu (praca w grupach

bardziej zaawansowanych, np. na kole zainteresowan, gdzie mozna positkowa¢

sie rozbudowanymi doSwiadczeniami chemicznymi wykraczajgcymi poza program

nauczania lub taczacymi treéci z innych przedmiotéw). Aby rozwija¢ zdolnych

podopiecznych, warto przekazywac im dodatkowe tresci do opracowania, ktére

nastepnie moga prezentowac na lekgji (w postaci np. dodatkowych ciekawostek

zwigzanych z tematem). W pracy laboratoryjnej nauczyciel powinien kkas¢ nacisk

na zadania typu ,zaprojektuj i wykonaj doswiadczenie”, co dodatkowo pozwoli

wykazac sie uczniowi. Aby rozbudza¢ zainteresowania dziecka i dawa¢ mu mozliwos¢

sprawdzania jego umiejetnosci, trzeba zacheca¢ ucznia do udziatu w konkursach

i olimpiadach. Ale, jak w kazdym przypadku ucznia ze SPE, nauczyciel musi

zindywidualizowa¢ podejécie do jego procesu poznawczego (nie traktowaé jego

dociekliwosci jako wymadrzania, ale uwrazliwiac sie na aspekt, ze nie kazdy musi

wiedzie¢ wszystko, nawet nauczyciel) (Booth, Ainscow 2011).

W programie nauczania Poznawac, rozumie¢ i doswiadcza¢ chemie autor zwraca uwage,
Ze nauczanie dostosowuije sie do mozliwosci psychofizycznych uczniéw ze SPE oraz do



tempa uczenia sie. Wybér form indywidualizacji winien wynika¢ z potencjatu ucznia. Rozwdj
ogolny i edukacyjny zostanie zapewniony, jesli nauczyciel bedzie dobierat zadania tak,

aby, z jednej strony, nie przerastaty ucznia, a z drugiej — nie powodowaty obnizenia jego
motywacji. W programie Chemia wokét nas autorka dodaje, ze bardzo wazne jest stosowanie
pozytywnego wzmocnienia (przez pozostawanie w statym kontakcie z uczniami, nie tylko
podczas lekcji, ale réwniez po zajeciach — np. wiaczajac state konsultacje).

Oczywiscie nikt nie jest w stanie sobie wyobrazi¢, by mie¢ w klasie uczniéw, ktérzy
reprezentuja kazda z tych potrzeb. Jak wida¢ dziatania podejmowane w celu zwiekszenia
percepcji przyswajania wiedzy czesto same sie wykluczajg. Najwazniejsze w tej kwestii
jest znalezienie ztotego Srodka w nauczaniu, ale musi sie on odbywac przy wsparciu
i aprobacie osrodkéw zewnetrznych oraz samego rodzica/opiekuna.

6.1. Wskazania w zakresie organizacji wspétpracy ze Srodowiskiem
domowym uczniow ze SPE, roli tej wspoétpracy oraz zasad wspétpracy
z personelem

Cennym partnerem dla szkoty jest rodzic, kt6ry najlepiej zna swoje dziecko, jego
potrzeby i mozliwosci, a we wsp6tpracy z nauczycielami buduje odpowiednie warunki
do jego rozwoju i nauki. Relacje rodzic—nauczyciel-uczerh muszg by¢ oparte o wzajemne
zaufanie, kompetencje i wspélny cel — dobro dziecka.

Sposoby wspétpracy pomiedzy nauczycielem i innymi pracownikami szkoty
a rodzicami budowane na wzajemnym zaufaniu. Powinny one obejmowac:

= (zeste zapraszanie rodzicéw na zajecia otwarte, podczas ktérych bedg mogli
obserwowa¢ zachowanie i relacje z réwieSnikami swojego dziecka oraz zaangazowanie
i wysitek nauczyciela w przygotowanie i przeprowadzenie lekcji dostosowanej do
potrzeb ucznidw;

= organizowanie indywidualnych spotkan rodzicéw ze specjalistami — pedagogiem
i/lub psychologiem szkolnym, logopeda, terapeuta — oraz konsultacji z nauczycielami
uczacymi ich dziecko;

= przekazywanie rodzicom na biezaco wiadomosci o sukcesach edukacyjnych dziecka,
sposobach radzenia sobie z problemami w szkole i w domu oraz sposobach i zasadach
motywowania w uczeniu sie.

Odpowiednio zorganizowane i celowe wspétdziatanie szkoty i rodzicéw przynosi
wymierne korzysci. Stworzenie wtasciwej atmosfery i uzgodnienie wspélnego
podejécia wychowawczego i edukacyjnego w szkole i w domu, poprzez lepsze poznanie
i rozumienie uczniéw (zaréwno przez nauczycieli, jak i rodzicow), powoduije, ze tatwiej
obu stronom pozytywnie oddziatywac na ucznia.

6.2. Wskazania w zakresie zasad wspétpracy z nauczycieli chemii
z personelem placowki

Nauczyciel chemii, rozpoczynajac nauke w danym roku szkolnym, juz na poczatku
powinien w przypadku uczniéw ze SPE dostosowac ogdlnie przyjete normy
postepowania i strategie nauczania do specyfiki swojego przedmiotu. Czynnosci, ktére
musi wykonad, to:

= wspoélnie z wychowawca klasy oraz pedagogiem i/lub psychologiem szkolnym
przeprowadzi¢ diagnoze konkretnego zagadnienia dotyczacego ucznia ze SPE;



= przy wspotpracy z dyrekcja szkoty dostosowaé przestrzen dydaktyczna (w mysl
zasad projektowania uniwersalnego), czyli zadba¢ o wtaéciwe wyposazenie
pracowni chemicznej zaréwno w sprzet staty (dostosowany do potrzeb oséb
z niepetnosprawnosciami), jak i laboratoryjny;

= uczestniczy¢ w spotkaniach nieformalnego zespotu wspierajgcego ucznia ze
SPE i monitorujacego jego postepy w edukacji. W sktad zespotu wspierajgcego
wchodza nauczyciele pracujacy z danym uczniem, wychowawca klasy, specjalisci
(np. psycholog, pedagog szkolny, logopeda), a takze, na zaproszenie dyrektora,
reprezentant poradni psychologiczno-pedagogicznej. Spotkania zespotu odbywajg
sie w miare potrzeb, nie rzadziej jednak niz dwa razy w roku szkolnym. Zespé6t
opracowuje sposoby dostosowania wymagar edukacyjnych do indywidualnych
mozliwosci ucznia oraz motywujace zasady oceniania.

6.3. Wskazowki do pracy na lekcji z mtodziez ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi dla nauczycieli chemii

* Uczniowie z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim. Istotna
sprawa w uczeniu sie takich oséb jest indywidualne tempo pracy oraz wyznaczanie
i osigganie indywidualnych celéw (zgodnych ze zdolnoéciami ucznia). W pierwszej
kolejnosci nalezy zastgpic instrukcje stowne odpowiednimi instrukcjami
pokazowymi. Warto np. zrezygnowac z opisywania wykonania eksperymentu na
rzecz pokazania, jak dane czynnoéci nalezy wykona¢ (nastepnie uczeh powtarza je po
nauczycielu). Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na sfere wielozmystowa poprzez np.
dotykanie czy wachanie oraz przezywanie (nie nalezy sie spieszy¢ i pozwoli¢ uczniow
na odkrywanie przyrody we wtasnym tempie). W trakcie wprowadzania nowych
zagadnien nalezy stosowac wiele powtérzen pojec i instrukcji, pamietajac o statym
nadzorze, poniewaz uczniowie z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim
szybciej rezygnuja z powierzonych im zadan i pozostawiajg prace niedokorczona.
Wzmacnianie procesu uczenia sie nastepuje przez stosowanie metod aktywizujacych.
Uczniowie reaguja zwiekszong motywacja na pozytywne bodzce, np. pochwaty lub
nagrody. Istotne jest, aby uczniowie widzieli zwigzek miedzy przekazywanga wiedza
a jej praktycznym wykorzystywaniem w zyciu codziennym.

* Uczniowie niewidomi i stabowidzacy. Wsréd dzieci z uszkodzonym wzrokiem ze
wzgledu na stopien ostrosci widzenia wyréznia sie trzy podstawowe grupy: dzieci
catkowicie niewidome, dzieci z resztkami wzroku, dzieci stabowidzace. W celu
ustalenia metod pracy z uczniem z wada wzroku nalezy zapoznac sie z informacjami
na temat stopnia ostrosci jego wzroku, ale takze z informacjami o warunkach
zewnetrznych, m.in. jakie $wiatto, odlegtos¢, kontrasty czy barwy otaczajacych
przedmiotow sg potrzebne. Dodatkowo uczniom moga przeszkadza¢ np. zaburzenia
w adaptacji do zmiennego osSwietlenia, daltonizm czy problemy akomodacyjne
(zaburzenia zdolnosci przystosowywania sie do patrzenia na przedmioty znajdujace
sie w réznej odlegtosci). Nauczyciel pracujacy z uczniem niewidomym lub
stabowidzacym powinien sprawdza¢, czy uczeri nosi okulary (czy sa czyste) oraz
umozliwi¢ uczniowi korzystanie ze specjalistycznych pomocy (Lupy). Nalezy posadzi¢
ucznia w pierwszej tawce, blisko lub daleko od okna (w zaleznosci od wady). Zaleca
sie przygotowanie kart pracy z wielkoscig liter i kontrastem odpowiadajacym
uczniowi. Poleca sie odczytywac to, co sie notuje na tablicy, opowiada¢, co sie
wykonuje np. podczas przeprowadzania doswiadczen. Nauczyciel powinien zwracac



sie do ucznia po imieniu, rezygnujac tym samym z mowy ciata w stosunku do
ucznia, jak i do innych oraz uzywac wzgledem ucznia takich poje¢ jak ,widzie¢”

czy ,zobaczy¢", poniewaz s3 one naturalne. Nalezy pozwala¢ podchodzi¢ blizej do
tablicy lub innych przedmiotéw np. w trakcie pokazu. Zapewni¢ wiecej czasu na
przygotowanie sie do odpowiedzi i na sporzadzenie notatki. Poza tym trzeba zadba¢
0 aranzacje otoczenia przez kontrastowe oznakowanie drogi przejscia lub drzwi
prowadzgcych do r6znych pomieszczen, umieszczajac kontrastowe znaki.
Uczniowie niestyszacy i stabostyszacy. Uczniowie z wadg stuchu stabo daja sobie
rade z wyborem odpowiednich bodZcéw sygnatowych sposréd méwionych tresci
zadania. Uczen, ktéry dobrze styszy, dostrzega réznice pomiedzy zadaniami o r6znej
tresci, ale podobnym stawianym problemie. Jest w stanie, wykorzystujac odpowied?
w pierwszym zadaniu, doj$¢ do rozwigzania podobnego problemu w zadaniu drugim.
Uczen z wadg stuchu nie jest w stanie dostrzec takiego zwigzku. Kazde zadanie
traktuje jako oddzielny problem, dlatego zbyt ztozone zaleznosci w zadaniach
wydaja sie by¢ dla takiej osoby poza zasiegiem. Uktadane zadania obliczeniowe

oraz problemowe powinny by¢ mozliwie proste i sktadajace sie z jednego

problemu. Nauczyciel przed przystapieniem do pracy z uczniem niestyszacym lub
stabostyszgcym powinien: zapoznac sie z rodzajem wady stuchu i jej skutkami, dba¢
0 rozwdj pojec¢ abstrakcyjnych i rozwija¢ réznymi metodami myslenie analityczne.
Wszelkie formy i metody nauczania nalezy dobiera¢ w porozumieniu z rodzicami.

W trakcie zaje¢ nalezy gtodno omawiac czynnosci, ktére sie wtasnie wykonuije,
koniecznie by¢ zwréconym twarza w strone ucznia, a przy wsparciu finansowym
szkota powinna zapewni¢ odpowiednie warunki techniczne. Dodatkowo warto, aby
uczen siedziat blisko nauczyciela (by mégt odczytywaé mowe z ust). Nalezy mowi¢
do ucznia wyraznie i unika¢ nadmiernej gestykulacji. Trzeba zadba¢ o spokéj i cisze
w klasie oraz wyeliminowac zbedny hatas. Zaleca sie, aby uczen niedostyszacy
siedziat w tawce ze zdolnym uczniem, ktéry chetnie dodatkowo bedzie pomagat mu
np. w uzupetnianiu notatki.

Uczniowie z autyzmem. Uczniowie ze spektrum zaburzeri autystycznych to bardzo
réznorodna grupa w funkcjonowaniu intelektualnym, spotecznym i komunikacyjnym.
Uczniowie w momencie, gdy majg nauczy¢ sie czegos nowego, wykazuja skkonnos¢
powracania do stereotypowych zachowan. Majg problemy z koncentracjg

i samodzielnym zakoriczeniem powierzonego im zadania. Jesli pozostawi sie ucznia
autystycznego, aby samodzielnie wykonat zadanie, czesto je porzuca. Uczenie sie musi
by¢ uporzadkowane, a zachowania nauczyciela rutynowe. Wskazane jest podzielenie
materiatu na mate partie, wydzielenie w zadaniu mniejszych etapéw. Ucznia nalezy
nagradzac za kazda dobrze wykonang czes¢ zadania — zwieksza to jego motywacje.
Wazne jest wykorzystanie mocnych stron ucznia. W sytuacji, w ktérej zauwazymy
niepokoj i lek u ucznia, nalezy udzieli¢ mu konkretnych wskazéwek, co i jak ma zrobic.
Uczniowie z niepetnosprawnoscia ruchowa. Niepetnosprawnos¢ ruchowa

jest przejawem ré6znorodnych schorzer oraz zdarzer losowych, ktére utrudniaja
opanowanie wiedzy i umiejetnosci szkolnych oraz ograniczajg niezalezno$¢ ucznia.
Wsparcie edukacyjne udzielane mtodziezy z niepetnosprawnoscig ruchowa to przede
wszystkim zniesienie barier architektonicznych w szkole i w domu oraz dostosowanie
jego stanowiska pracy. Nalezy zadba¢ o podreczniki szkolne i zeszyty éwiczer w wersji
elektroniczne.



= Uczniowie z chorobami przewlektymi. Pomoc uczniowi z chorobg przewlekty
organizuje sie na podstawie opinii wydanej przez poradnie psychologiczno-
pedagogiczng. Majac na uwadze dobro ucznia, nalezy wspierac go przez indywidualne
dostosowywanie form pracy dydaktycznej (treéci, metod i organizacji nauczania).
Nauczyciel powinien pozyskac od rodzicéw ucznia szczegdtowe informacje na temat
jego choroby oraz wynikajacych z niej ograniczen w funkcjonowaniu. Natomiast
w porozumieniu z pielegniarkg szkolng lub lekarzem, wspélnie z pracownikami szkoty
powinno sie opracowac procedury, ktére pomoga w codziennym funkcjonowaniu
takiego ucznia (np. pomiar cukru czy przyjmowanie lekéw). W pracy z uczniem
przewlekle chorym nauczyciel powinien zwréci¢ uwage na rodzaj choroby i jej
wptyw na organizm (w tym na wptyw przyjmowanych lekéw). Powinno sie pamieta¢
o konieczno$ci pomocy w nadrabianiu zalegtosci zwigzanych z nieobecnoscig oraz
prezentowaniu materiatu w sposéb, ktéry umozliwi petny dostep (np. w wersji
elektronicznej). Szczegélnie nalezy zwréci¢ uwage na rozpoznawanie symptomoéw
stabszego samopoczucia i zachecanie ucznia do podejmowania interakcji
spotecznych z réwiesnikami. Motywujaco wptywa dawanie okazji do wykazania sie
samodzielnoscia, co zwieksza réwniez samoocene takiej osoby.

= Uczniowie z ADHD. Uczniowie z zespotem nadpobudliwosci psychoruchowej ADHD
(od ang. Attention Deficit Hyperactivity Disorder) to grupa dzieci, ktére charakteryzuja
sie problemami w zakresie zachowania przystosowawczego. Uczert z ADHD, pomimo
prawidtowego rozwoju umystowego, wykazuje duze trudnosci w nauce, poniewaz
ma problem ze skupieniem uwagi oraz jej podzielnoscia. Czesto tacy uczniowie
charakteryzujg sie nadmierna pobudliwoscig i uaktywnieniem ruchowym. W pracy
uczniowie z ADHD wymagaja od nauczycieli akceptacji i pozytywnego wsparcia
oraz zwiekszonej uwagi i zainteresowania. Uczeri z ADHD powinien ,dosta¢”
od nauczyciela regularnos¢, rutyne i repetycje. W pozytywnym wyniku uczenia
sie pomaga Scista wspétpraca z rodzicami. Podczas pracy z uczniem z zespotem
nadpobudliwosci psychoruchowej nauczyciel powinien zwrdci¢ uwage na porzadek
i ograniczenie bodZcéw, np. posadzenie ucznia blisko biurka nauczyciela iz dala
od miejsc, ktére tatwo moga go rozproszy¢ (okna, drzwi) oraz posadzenie ucznia
razem z osobg spokojng, osiggajaca dobre wyniki. Nauczyciel powinien stosowac
tzw. wzmocnienia motywacji, czyli nagrody i pochwaty. Instrukcje powinny by¢
krétkie i czesto powtarzane, np. ,otwérz zeszyt' czy ,spakuj ksiazki'. Powinno sie
sprawdzad, czy uczen wykonat pierwsze polecenie, zanim przystgpi do drugiego.
Nalezy w miare potrzeb dopilnowad, aby uczer zapisywat informacje o pracy
domowej, o przewidywanym sprawdzianie czy powtérzeniu wiadomosci. Dodatkowo
zwiekszamy motywacje ucznia np. poprzez czestszy kontakt wzrokowy i szeroko
pojete zainteresowanie z naszej strony. Cecha ucznia z ADHD bywa zaburzenie
w rozwoju motoryki catego ciata. Maja oni trudnosci w koordynacji wzrokowo-
ruchowej potrzebnej do wykonywania eksperymentéw, dlatego takie ¢wiczenia poleca
sie przeprowadza¢ w parach, a opisy i karty pracy powinny zawiera¢ doktadny, ale
krétki sposob wykonania doswiadczenia.

* Uczniowie ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie

1) dyskalkulia (trudnosci w liczeniu). Dyskalkulia to trudnoéci w opanowaniu
rachunkéw liczbowych i symbolicznych. W przypadku takich trudnosci sprawdzany
powinien by¢ jedynie tok rozumowania obliczer w zadaniu, nalezy poming¢



w sprawdzaniu obliczenia jako ciagg cyfr. Uczers podaje btedny zapis odpowiedzi,
poniewaz ma sktonnosci do przestawiania cyfr. Praca z uczniem z takimi problemami
polega jedynie na dostosowaniu formy sprawdzania jego pracy, czyli skupieniu

sie na sposobie rozumowania toku rozwigzywania zadania. Nawet jesli wynik jest
btedny, uczeri dostaje pozytywng ocene. Dodatkowym utrudnieniem wystepujacym
tylko w chemii jest rozwigzywanie zadan opartych na wzorach i réwnaniach reakdji
chemicznych. Dla przyktadu wzor czasteczki wody zapisany w postaci H,0 lub OH, to
ten sam zapis, ale uczeri bedzie miat trudnosci w zinterpretowaniu tego. Kolejnym
przykkadem moze by¢ ten sam, jeden zapis (np. 3CO,), ktéry mozemy odczytac na
wiele sposobéw, czyli 3 czasteczki tlenku wegla(lV), 132 u lub 132 gramy. Dla uczniéw
z dyskalkulia jest to wielki problem, ale z pomoca moze przyjs¢ uzywanie réznych
koloréw do zapisywania konkretnych symboli. Nazwy o podobnym brzmieniu, takie
jak propan, propen, propyn (w przypadku weglowodoréw i ich pochodnych) s3 bardzo
trudne do rozréznienia. Uczniowi potrzeba duzo czasu na ich opanowanie. Dla
wiekszosci ucznidéw konieczne jest wydtuzenie czasu przeznaczonego na wykonanie
zadan obliczeniowych o 50% w stosunku do czasu podstawowego;

2) dysgrafia (nieestetyczne i nieczytelne pismo). U dzieci objawy dysgrafii
pojawiaja sie pod postacig nieczytelnego pisma, czesci liter pochylonych
w lewo, cze$ci w prawo, lub omijania stow. Czasami takie osoby nie koriczg
zdan. Uczen czesto skupia sie na zapisywaniu stdw, a nie na rozumieniu ich
znaczenia. Dysgrafia to tez problem z wyrazaniem i przelewaniem mysli na papier.
Pomocnym bedzie tu przygotowanie przez nauczyciela notatki w formie luk do
uzupetniania lub zadan do czesciowego dopisywania zdan;

3) dysleksja (trudnosci w czytaniu i problemy ze zrozumieniem tresci).
Dysleksja to jedna z powazniejszych i powszechniejszych barier w procesie
ksztatcenia, ktéra wptywa na ograniczenie szans edukacyjnych i zyciowych
ucznia. Aby zapewni¢ réwne szanse edukacyjne, nalezy koniecznie udzieli¢
uczniowi specjalistycznej pomocy psychologiczno-pedagogicznej. Dysleksja to
nie tylko trudnosci w czytaniu, ale takze problemy ze zrozumieniem przeczytanej
tredci, dlatego w celu poprawienia funkcjonowania ucznia nie nalezy prosic
go o gtosne czytanie przy catej klasie. Nauczyciel stale powinien kontrolowa¢
zrozumienie polecen. W pracy na lekcji powinno sie ograniczy¢ liczbe tekstéw
czytanych. Dobrym pomystem jest réwniez zapisywanie waznych informacji
w postaci mapy mysli (najwazniejszych skojarzeri) lub przygotowanie gotowej
notatki do wklejenia. Utatwieniem w sporzadzeniu notatki bedzie réwniez
stosowanie r6znych modeli przedstawiajacych np. sktad iloSciowy czasteczki
lub sposdb t3czenia sie atoméw. W celu ograniczenia btedéw mozna poleci¢
zapisywanie notatek otéwkiem i wymazywanie gumka btednych zapiséw. Pytania
w trakcie lekcji kierowane do ucznia z dysleksjg powinny by¢ krétkie i precyzyjne.
W realizacji tresci programowych, ktére wymagaja od ucznia znajomosci wielu
wzoréw i symboli, nalezy umozliwi¢ mu korzystanie z gotowych tablic np. uktadu
okresowego pierwiastkéw. W trakcie nauki symboli chemicznych warto roztozy¢
materiat w czasie i czesto go przypominac w celu utrwalenia. Aby zwiekszy¢
koncentracje uwagi ucznia, mozna posadzi¢ go w pierwszej tawce oraz ograniczy¢
liczbe bodzcéw rozpraszajacych (np. widok za oknem). Powinno sie sprawdza¢
poprawnos$¢ zapisania pracy domowej (mozna przewidzie¢ na ten cel wiecej czasu)
lub przygotowac polecenia wczesniej i przekazac je uczniowi z dysfunkdja.



1) Uczniowie niedostosowani spotecznie i zagrozeni niedostosowaniem
spotecznym. Termin ,niedostosowanie spoteczne” stosowany jest w stosunku
do oséb, ktérych dziatanie spoteczne jest zaburzone i odnosi sie do zaburzen
sfery emocjonalnej, behawioralnej i osobowosci. Niedostosowanie spoteczne jest
spowodowane czynnikami biopsychicznymi lub Srodowiskowymi o negatywnym
wptywie na kontakty spoteczne i szeroko rozumiang harmonie zycia jednostki.
Srodowiskowe determinanty niedostosowania spotecznego obejmuja przede
wszystkim nastepujace obszary: srodowisko rodzinne, Srodowisko szkolne
i Srodowisko réwiesnicze. Cato$¢ wyraza sie negatywnym stosunkiem do wszelkich
norm i wartoSci uznanych spotecznie. W takiej sytuacji wystepuje bardzo czesto
kilkuletnie op6znienie w realizacji obowiazku szkolnego. W celu przywrécenia
ucznia do dziatalnosci edukacyjnej stosuje sie formy wspomagajace w postaci
indywidualnych programéw reedukacyjnych, ktére uwzgledniajg trudnosci
w nauce. Nastepnie do pracy wtacza sie zespoty wyréwnawcze, ktére oferuja
pomoc w ,nadgonieniu” zaniedban dydaktycznych. Dodatkowo stosuje sie
réznorodne formy pomocy psychologiczno-pedagogicznej. Poméc uczniowi
z takimi problemami mozna poprzez specjalng organizacje nauki, metod
pracy i wychowania. W tym przypadku pomocne jest zmniejszenie liczebnosci
uczniow w klasie, umozliwienie uczniowi korzystania z zajec specjalistycznych
w formie grupowej i indywidualnej oraz stosowanie innych form przewidzianych
w indywidualnym planie terapii. Wazne, aby nauczyciel nie stwarzat atmosfery
napiecia czy zdenerwowania oraz pomagat w radzeniu sobie ze stresem.

5) Uczniowie wybitnie zdolni. Ucznia wybitnie zdolnego cechuje wysoka
inteligencja, ponadprzecietna motywacja do nauki oraz twérczo$¢. Rozpoznawanie
u uczniéw wybitnych zdolnosci moze odbywac sie przez testy psychologiczne,
ktore badaja poziom inteligencji i zdolnosci specjalnych oraz przez obserwacje
pedagogiczng, ktéra odwotuje sie do osiggniec ucznia na gruncie szkolnym
i pozaszkolnym. Uczen wybitnie zdolny jest ciekawy $wiata i pragnie
eksperymentowac. Najczesciej nie boi sie zkozonosci obserwowanych zjawisk.
Cechy osobowosciowe takiego ucznia w pewnych sytuacjach moga pomagac
w funkcjonowaniu spotecznym, jednak dos¢ czesto dzieje sie odwrotnie. Potrzebna
jest wtedy pomoc psychologiczno-pedagogiczna i wspdtpraca z rodzicami. Zdolny
uczen szybko sie nudzi przy wykonywaniu tych samych czynnosci, wiec jest czesto po
prostu ktopotliwy. Wasnie dlatego bardzo wazne jest wspieranie rozwoju takiego
dziecka poprzez poszerzanie i wzbogacanie programu szkolnego o indywidualne
wymagania. Uczer powinien mie¢ mozliwos¢ udziatu w olimpiadach i konkursach,
turniejach i kotach zainteresowar. Powinno stworzy¢ sie dla niego indywidualny
program i tok nauki, zaproponowac zajecia dodatkowe pozalekcyjne i wspiera¢
jego udziat w formach pozaszkolnych (np. zajeciach odbywajacych sie w innej
szkole Lub uczelni). Indywidualizacja procesu dydaktycznego podczas zaje¢ chemii
powinna odbywac sie przez poszerzenie i wzbogacanie tresci, np. przez dodatkowe
notatki, artykuty popularnonaukowe i naukowe przygotowane wczesniej przez
nauczyciela. Indywidualizacje pracy z uczniem wybitnie zdolnym realizuje sie
poprzez kilkuminutowe rozmowy nauczyciela z uczniem, ktére powinny korczy¢ sie
sformutowaniem problemu, a potem rozwigzaniem go. Ponadto przez przydzielanie
dodatkowych zadar podczas prac klasowych i domowych czy szukanie btedéw
kolegow w toku ich rozumowania. Mozna réwniez wtgczy¢ ucznia w proces tworzenia



gier lub ciekawych materiatow dla kolegdw z klasy badZ prezentowania tematéw
interesujacych ucznia w szerszym gronie np. podczas spotkania kota zainteresowan.
Dobrym sposobem jest prowadzenie przez uczniéw fragmentéw lekgji. Do pracy
z uczniem zdolnym zaleca sie stosowanie takich metod jak: burza mézgow
(metoda polegajaca na podawaniu réznych skojarzen, rozwiazari dotyczacych
jakiegos zagadnienia), dywanik pomystéw (metoda polegajaca na prowadzeniu
dyskusji w grupach), metoda projektéw edukacyjnych, mapa pojeciowa (wizualne
opracowanie wybranego zagadnienia), kula éniegowa, kreatywne dziatanie (akcje,
happeningi, czyli réznorodne dziatania niestandardowe), uczenie sie poprzez
nauczanie (metoda prowadzenia zaje¢, w ktérej role nauczyciela przejmuja
uczniowie), metoda odwréconej szkoty, czyli strategia wyprzedzajaca.

6.4. Wskazowki do motywowania i sposobu monitorowania
(diagnozowania) postepéw ucznia ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi dla nauczyciel chemii

+Nauczyciel, prowadzac nauczanie w szkole, powinien prowadzi¢ takze sprawdzanie ich
osiagnied, czyli powinien otrzymac informacje zwrotnga. Takie sprawdzanie opiera sie
na diagnozowaniu postepéw ucznia poprzez pozyskiwanie informacji o tym, w jakim
stopniu, jakie wiadomosci i umiejetnosci, okreSlone programem nauczania, opanowali
uczniowie. [...] Ocenianie stuzy zaréwno uczniom, nauczycielom i rodzicom uczniéw
do rozpoznawania poziomu i postepéw w opanowaniu wiedzy i umiejetnosci na
okreslonym etapie ksztatcenia. Gtdwnym jego celem jest monitorowanie postepéw

i rozwoju ucznia, rozpoznawanie jego predyspozycji i trudnoSci w uczeniu sie oraz
uzdolnieri i zainteresowan. Ocenianie pozwala nauczycielowi wykry¢ luki, opdZnienia,
btedy u ucznia i podja¢ rézne préby ich usuniecia. Powinno wiec by¢ prowadzone

w takim czasie, kiedy jeszcze mozna podjac korekte swoich dziatan edukacyjnych

i przyczynic sie do zmiany stylu swojej pracy i stylu pracy ucznia. Oceniajacy
wartosciuje osiaggniecia ucznia wedtug kryteriéw okreslonych skala ocen szkolnych”
(Szczepaniak b.r.: 26-27).

Uczniowie z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim.
W nauczaniu tych uczniéw istotna role spetnia motywowanie do pracy i systematyczne
ocenianie efektéw. Nauczyciel musi zadba¢ o budowanie w uczniu wiary we wtasne
mozliwosSci oraz stworzenie mu mozliwosSci osiggniecia sukcesu. Monitorowanie
postepow powinno odbywac sie r6znymi formami, np. w postaci gier, konkurséw,
zgadywanek itp. W tym przypadku ocena ma by¢ pozytywnym wzmacnianiem sukcesu
ucznia. Nalezy wskaza¢ braki do uzupetnienia oraz pokaza¢ mozliwe najprostsza
droge do ich wyréwnania poprzez wskazanie konkretnych umiejetnosci i wiadomosci.
Nauczyciel powinien podpowiada¢ uczniom, w jakim stopniu opanowana wiedza bedzie
przydatna w zyciu codziennym. Mozna monitorowa¢ przyswojong wiedze przyrodnicza
poprzez proste doswiadczenia w formie pracy domowej, ktére zostang poprowadzone
we wspotpracy z rodzing ucznia. Ponizej kilka przyktadéw motywowania ucznia
i monitorowania jego wiedzy:

= przyswajanie, utrwalanie i monitorowanie wiedzy z zakresu symboli pierwiastkéw
chemicznych poprzez gre z uzyciem packi na muchy ,Kto ma? Ja mam"”. Uczen
otrzymuje kilka kartek z symbolami pierwiastkéw, po wywotaniu nazwy danego
pierwiastka musi packa na muchy ,ztapa¢’ odpowiedni symbol (Btaszczak 2019: 13-14);



" monitorowanie wiedzy z zakresu zmian stanéw skupienia wody poprzez
dokumentacje fotograficzna doswiadczenia (pracy domowej) wykonanej pod
obserwacja rodzica, np. topnienie kostki lodu, parowanie gotujacej sie wody
(Btaszczak 2019: 25-27);

= przyswajanie, utrwalanie i monitorowanie wiedzy z zakresu ustalania wzoréw
sumarycznych soli poprzez gre w koSci z uzyciem przygotowanego wczesniej Srodka
dydaktycznego, w ktérym zamiast oczek sa wzory jonéw (Btaszczak 2019: 30-32);

* monitorowanie wiedzy z zakresu rodzajéw spalania alkanéw poprzez dokumentacje
fotograficzna doswiadczenia (praca domowa), wykonana pod obserwacja rodzica lub
obserwacja koloréw ptomienia w kuchence gazowej (Btaszczak 2019: 33-34);

Uczniowie niewidomi i stabowidzacy. W prawidtowym ocenianiu przy realizacji
formy pisemnej nalezy zadba¢ o odpowiednie oswietlenie miejsca pracy ucznia
i 0 mozliwos¢ regulacji natezenia Swiatta. Powinno sie r6znicowa¢ formy odpowiedzi,
zwrdci¢ uwage na przewage odpowiedzi ustnych nad pisemnymi. Nie powinno sie
zapomina¢ o wydtuzeniu czasu pracy pisemnej oraz umozliwieniu uczniowi ,zaliczenia
materiatu mniejszymi partiami.

Uczniowie niestyszacy i stabostyszacy. Przy ocenie prac pisemnych ucznia
niestyszacego lub stabostyszacego nie nalezy uwzgledniac btedéw wynikajacych
z niedostuchu. Nie mogg one obniza¢ oceny. Zadania obliczeniowe oraz problemowe
w trakcie sprawdzania wiedzy powinny by¢ mozliwie najprostsze, sktadajace sie
z jednego problemu. Przy ocenie osiggnie¢ ucznia z wadg stuchu nalezy doceniac jego
aktywnos$¢ oraz stosunek do obowigzkéw szkolnych, dlatego warto w celu sprawdzenia
wiedzy uzywac aktywnych sposobow pracy, takich jak:

= lapbooki— to forma kreatywnego prezentowania informacji na dany temat.
Moga stanowi¢ forme teczki, wiekszej kartki, ksigzeczki wypetnionej trescig
w formie rysunkéw, wykreséw, otwieranych okienek oraz ruchomych elementéw
przekazujacych wybrane tresci;

= prac pisemnych w formie mind mapping (mapy mysli).

Uczniowie z autyzmem. Sprawdzanie zdobytej wiedzy u ucznia z autyzmem nalezy
dostosowac do jego mozliwosci komunikacyjnych oraz specyfiki funkcjonowania.
Powinno sie pamietad, ze taki uczer potrzebuje dodatkowych pytan, ktére umozliwiaja
mu sprawniejsze rozwigzanie zadanego problemu. Cze$¢ os6b z autyzmem jest
w stanie przekaza¢ wiecej informacji w formie pisemnej niz ustnej. Dobrym sposobem
sprawdzania wiedzy uczniéw z autyzmem sg testy, poniewaz dajg sposobnos¢ wyboru
sposrdd kilku podanych odpowiedzi. Nalezy przewidzie¢ wiecej czasu na sprawdzenie
wiedzy.

Uczniowie z niepetnosprawnoscia ruchowa. W ocenianiu ucznia
z niepetnosprawnoscig ruchowa powinno sie korzystac z testu wyboru, czyli pytan
zamknietych, oraz powinno sie pamietac o wydtuzeniu czasu wypowiedzi ustnej
i pisemnej. Nie mozna ocenia¢ éwiczer wykorzystujgcych sprawnos¢ manualng, np.
przeprowadzenie eksperymentu. Nalezy oceniac jedynie tresci wypowiedzi pisemnej,
a nie ich estetyke. Dla utatwienia pracy ucznia mozna tak przygotowac sprawdzian, aby
uczen wpisywat tylko wynik lub uzupetniat pojedyncze luki.




Uczniowie z chorobami przewlektymi. W monitorowaniu wiedzy ucznia
z chorobami przewlektym powinnismy brac pod szczeg6lng uwage opinie wydana
przez poradnie psychologiczno-pedagogiczng oraz liczbe nieobecnosci. Nalezy przede
wszystkim dzieli¢ materiat w taki sposdb, aby uczen mégt przyswoi¢ mozliwie duzo
informacji.

Uczniowie z ADHD. Monitorowanie postepéw powinno odbywac sie r6znymi
formami. Najwygodniejszymi dla ucznia beda formy krétkie, np. szybkie kartkéwki lub
odpowiedZ w formie ustnej. Nauczyciel powinien rozbija¢ duze zadania na mniejsze,

a w trakcie sprawdzianu przewidywaé mniejsza liczbe przyktadéw. Dogodna forma
utrwalania i monitorowania wiedzy bedg tez gry, konkursy i zagadki pod warunkiem,

7e beda sktadaty sie z tzw. ,szybkich aktywnosci”. Dobrze sprawdza sie tu gry opisane
wczesniej w przypadku pracy z uczniem z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu
lekkim, ale dostoswane trudnoscig do realizowanego materiatu. Ponadto proponuje sie
wykorzystac:

= przyswajanie, utrwalanie i monitorowanie wiedzy przez cykl kalendarza
adwentowego, czyli szybkie i krotkie zadania lub ¢wiczenia powtarzajace materiat,
ktore pozwalaja zbiera¢ punkty oraz nagrody. Jednym z przyktadéw takiego zadnia
w klasie 7 moze by¢ ¢wiczenie: Jak jest zbudowany atom? — przedstaw model budowy
dowolnego pierwiastka za pomocq szablonu (kilka narysowanych kétek — powtoki
elektronowe) i dowolnych drazy, ktére pézniej mozesz zjes¢ (Btaszczak 2019: 15-16);

= przyswajanie, utrwalanie i monitorowanie wiedzy z zakresu ustalania wzoréw
sumarycznych i nazw dla tlenkéw, wodorotlenkéw lub kwaséw poprzez gre domino,

gdzie polami do przyporzadkowania bedg wzory sumaryczne i ich odpowiednie nazwy
systematyczne (Btaszczak 2019: 22-24).

Uczniowie ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie:

= dyskalkulia (trudnosci w liczeniu). W przypadku takich trudnosci sprawdzamy
jedynie tok rozumowania obliczed w zadaniu. Nalezy poming¢ w sprawdzaniu
zazwyczaj btedny zapis odpowiedzi. Praca z uczniem z takimi problemami polega
jedynie na dostosowaniu formy sprawdzania jego pracy, czyli skupieniu sie na
sposobie rozumowania toku rozwigzywania zadania. W przypadku btednego
zapisywania wzoréw sumarycznych zwigzkéw chemicznych nalezy dopytac ucznia
stownie o tok rozumowania, poniewaz zamiana miejscami symboli moze wynika¢
z jego dysfunkdji, a nie braku wiedzy. Dla wigkszosci uczniéw konieczne jest
wydtuzenie czasu przeznaczonego na wykonanie zadan obliczeniowych o ok. 50%
wzgledem czasu podstawowego;

= dysgrafia (nieestetyczne i nieczytelne pismo). Dostosowanie wymagan dotyczy
jedynie formy sprawdzania wiedzy, a nie jej tresci. Wymagania merytoryczne sg
identyczne jak dla innych uczniéw, ale sposéb sprawdzania powinien sie réznic.
Nie mozna oceniac estetyki pisma na sprawdzianach i w zeszytach. Mozna poprosi¢
ucznia o pisanie drukowanymi literami. Jesli pismo dziecka jest trudne do
odczytania, mozna poprosi¢ go o odczytanie tresci lub zamieni¢ prace pisemna na
wypowied? ustng;

= dysleksja (trudnoéci w czytaniu i problemy ze zrozumieniem tresci).
W ocenie pracy ucznia nalezy uwzgledni¢ poprawnosci toku rozumowania, a nie
tylko wynik korcowy. Uczniowie dyslektyczni czesto prezentujg poprawny, ale



odmienny styl dochodzenia do rozwigzania niz inni uczniowie. W tworzeniu prac
pisemnych powinno zwrdci¢ sie uwage na rozplanowanie graficzne sprawdzianu,
m.in. pozostawienie wolnego miejsca na rozwigzanie pod poleceniem. Tresci
podstawy programowej, ktére wymagajg znajomosci wielu wzoréw i symboli,
nalezy podzieli¢ na mniejsze partie. W trakcie rozwigzywania zadan obliczeniowych
powinno sie zwraca¢ uwage na tres¢ zadania i udziela¢ dodatkowych wskazéwek
(taki zabieg podczas sprawdzania wiedzy dziata motywujaco). Pomocnym zabiegiem
utrwalajagcym wiedze jest zadanie uczniowi do domu podobnych polecer, ktére
pézniej mozna powtérzy¢ na sprawdzianie. W trakcie sprawdzania prac powinno

sie uwzglednia¢ trudnosci zwigzane z myleniem znakdw i przestawianiem cyfr

oraz zapisywaniem réwnarn reakcji chemicznych, a w przypadku watpliwosci nalezy
dopytac ucznia o poprawne rozwigzanie. Wskazane jest, aby pisemne sprawdziany
odbywaty sie w formie testéw wyboru, zdar niedokoriczonych czy tekstéw z lukami.
Taki zabieg pozwala uczniowi skoncentrowac sie na tematyce rozwigzywanego
zadania. Dodatkowo powinno sie preferowaé wypowiedzi ustne, ktére nalezy
powtarzac czesto, lecz matymi porcjami materiatu.

Uczniowie niedostosowani spotecznie, zagrozeni niedostosowaniem
spotecznym. W tym przypadku pomocne jest zmniejszenie liczebnosci uczniow w klasie
(ograniczenie liczby zewnetrznych bodzcéw) oraz indywidualne podejscie do tematu
zgodnie z przewidzianymi formami pracy w planie terapii ucznia. Waznym elementem
w monitorowaniu wiedzy jest podzielenie materiatu podstawy programowej na mate
fragmenty i czeste sprawdzanie wiedzy niewielkimi partiami oraz, jesli to mozliwe,
Scista wspotpraca z rodzicami badz opiekunami prawnymi.

Uczniowie wybitnie zdolni. W pracy z uczniem zdolnym nauczyciel moze
wykorzystywac narzedzia coachingowe posiadajace wartos¢ motywacyjna. Praca ucznia
z nauczycielem-coachem pozwoli rozpozna¢ mu swoje umiejetnosci, zdolnosci i talenty
oraz wykorzysta¢ w petni swdj potencjat. Monitorowanie wiedzy w przypadku uczniéw
wybitnie zdolnych to przede wszystkim indywidulane podejscie nauczyciela oraz
dodatkowe, bardziej rozwijajace zadania i ¢wiczenia.

6.5. Przyktady dobrych praktyk rozwijajacych kompetencje spoteczne
uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi w szkole
podstawowej

Systemowe rozwijanie kompetencji spotecznych powinno obejmowac trzy obszary:

= nauke rozpoznawania swoich potrzeb i emocj;
= nauke budowania poczucia wtasnej wartosci.
= nauke komunikacji z innymi.

Zaréwno w programie Gumieli, jak i Btaszczaka znajdziemy wiele przyktadéw
lekcji lub zestawéw doswiadczen sprzyjajgcych budowaniu w sposéb kompleksowy
kompetencji kluczowych, uwzgledniajacych preferencje uczniéw i pozwalajgcych
aktywnie uczestniczy¢ w zajeciach uczniom ze SPE.
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