Zadanie:

Rzucamy cztery razy symetryczną monetą. Wyznacz prawdopodobieństwo:

a) wyrzucenia dokładnie dwa razy orła;

b) wyrzucenia co najmniej raz orła.

Rozwiązanie:

a) Rzucamy monetą cztery razy. Za każdym razem wynikiem może być orzeł lub reszka z równym prawdopodobieństwem, które wynosi 
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. Oznaczmy orła jako O, a reszkę jako R. Zbiorem wszystkich zdarzeń elementarnych jest zbiór złożony z czwórek (
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) takich, że dla każdego 
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 należy do zbioru {O, R}. Wszystkich zdarzeń elementarnych jest tutaj 
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 = 16, ponieważ na każdym miejscu możemy mieć orła lub reszkę, czyli dwie możliwości. Chcemy obliczyć prawdopodobieństwo wyrzucenia dokładnie dwa razy orła, tzn. orzeł ma wypaść dokładnie w dwóch rzutach z czterech. Jest 
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 = 6 możliwości wyrzucenia orła dwa razy w czterech rzutach, ponieważ jest to ilość podzbiorów 2-elementowych zbioru 4-elementowego. Prawdopodobieństwo wyrzucenia orła w każdej z możliwości jest takie samo, ponieważ nie zależy nam na kolejności wyników. Wynosi ono 
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, ponieważ prawdopodobieństwo wyrzucenia w każdym pojedynczym rzucie orła wynosi 
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. Jeśli weźmiemy pod uwagę, że mamy 6 różnych możliwości rozmieszczenia orłów i reszek dostaniemy wynik, który wynosi: 
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.  Dostajemy stąd ogólny wzór na prawdopodobieństwo uzyskania k sukcesów w n próbach rzutów monetą: 
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b) Wyrzucenie co najmniej jednego orła oznacza wyrzucenie orła jeden, dwa, trzy lub cztery razy. Prawdopodobieństwo wyrzucenia orła raz obliczamy ze wzoru podanego w poprzednim punkcie: 
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 i analogicznie dla dwóch, trzech i czterech orłów. Rozwiązaniem będzie suma: 
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15

, ponieważ mamy tutaj zdarzenie, w którym wystąpią jeden, dwa, trzy lub cztery orły. Można to również policzyć korzystając ze zdarzenia odwrotnego. Zdarzeniem odwrotnym do naszego zdarzenia jest wyrzucenie orła 0 razy, czyli wyrzucenie 4 reszek. Prawdopodobieństwo wyrzucenia 4 reszek wynosi 
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. Wynika stąd, że prawdopodobieństwo wyrzucenia orła co najmniej raz wynosi 
1 - 
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