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Temat lekcji
Pole pod krzywa

Klasa/czas trwania lekcji
klasa | liceum lub technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji
zapoznanie uczniow z metodg wyznaczania wielkosci fizycznych na podstawie pola
pod wykresem

Cele szczegotowe
Uczen:
B na podstawie wykresu okresla wielkos¢ fizyczng, ktérej odpowiada pole
pod krzywa;
B wyznacza wartosc liczbowa pola pod krzywg wraz z jednostkg uzyskanej wielkosci.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: burza mozgow, dyskusja, studium przypadku, metoda
stolikow eksperckich, metoda ¢wiczen praktycznych

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa

Srodki dydaktyczne

m tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;

m kalkulatory wraz z instrukcjg obstugi (po jednym kalkulatorze na grupe);

m aplikacja Pole pod krzywg dostepna pod adresem https://learningapps.org/
display?v=p3mtfghgc19 lub przy pomocy ponizszego QR kodu.

Opis przebiegu lekgji

Faza przygotowawcza

1. Przed zajeciami nauczyciel zapoznaje sie z aplikacjg Pole pod krzywag.

2. Na zajeciach prowadzgcy zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje uczniow z jej
celem.

Faza realizacyjna

1. Nauczyciel wyswietla aplikacje Pole pod krzywq i prezentuje klasie znajdujgce sie
w niej wykresy. Nastepnie inicjuje burze mozgdw, ktorej celem jest ustalenie jaka
wielkosc¢ fizyczng wyznaczymy liczagc pole pod wskazang krzywa.



https://learningapps.org/display?v=p3mtfghgc19
https://learningapps.org/display?v=p3mtfghgc19

Uczniowie na podstawie opisu osi starajg sie ustali¢ jakiej wielkosci fizycznej bedzie
odpowiadaé pole pod krzywa i podajg swoje propozycje wraz z uzasadnieniem.
Prowadzacy zapisuje propozycje ucznidw na tablicy, a nastepnie prosi

o przedyskutowanie ich na forum klasy. Jesli uczniowie podali prawidtowg
odpowiedZ — wpisuje jg w odpowiednie pole. Jesli nie — stara sie naprowadzic¢
klase na wtasciwy tok rozumowania.

Po ustaleniu jakim wielko$ciom fizycznym odpowiadajg pola pod poszczegdlnymi
krzywymi, nauczyciel wskazuje osoby, ktére wyjasniajg w jaki sposdb obliczy¢ pola
dla trzech pierwszych przypadkow.

Prowadzacy zadaje pytanie, czy ktdrys$ z uczniow wie, jak obliczy¢ pole

pod krzywa w ostatnim z zaprezentowanych przypadkow. Jesli zaden z ucznidw
nie zna prawidtowej odpowiedzi, nauczyciel pokrdtce objasnia idee catkowania
numerycznego (metodg prostokgtow lub trapezéw).

. Prowadzgcy dzieli klase na czteroosobowe grupy. Kazda osoba z grupy udaje sie

do jednego stolika eksperckiego, przy ktérym zostanie obliczone pole wskazanej
przez nauczyciela figury (pole powierzchni pod krzywg).

. Uczniowie w razie potrzeby przeliczajg jednostki na osiach i wyrazajg je

w jednostkach podstawowych uktadu Sl oraz obliczajg wartos¢ liczbowg pola
pod wykresem.

i przedstawiajg na jej forum sposéb rozwigzania zadania. Grupa wspdlnie
sprawdza czy w rozwigzaniach nie znalazty sie btedy obliczeniowe lub btedy

w przeksztatceniu jednostek.

Prowadzacy wskazuje osoby, ktére omodwig przed catg klasg sposdb rozwigzania
zadania i w razie potrzeby koryguje ewentualne btedy.

Faza podsumowujgca

1.

Nauczyciel wskazuje osoby, ktore krotko podsumujg najwazniejsze wiadomosci
z lekgji.

Uczniowie zadajg dodatkowe pytania i proszg o doprecyzowanie niejasnych
kwestii.

. Na podstawie zaprezentowanych przez ucznidow rozwigzan nauczyciel dokonuje

ewaluacji wykorzystanych form i metod pracy.



Komentarz metodyczny

zawierajacy propozycje dostosowania do uczniéw z SPE (indywidualizacja form
i metod pracy)

Proponowana lekcja jest swietng okazjg, zeby zintegrowac klase poprzez
umozliwienie uczniom pracy w réznych konfiguracjach (przy stoliku eksperckim oraz
w grupie pierwotnej). Jest tez przyktadem na to, w jaki sposdb nalezy dostosowac
trudnos$é zadan do potrzeb ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, tak aby
cata klasa pracowata przy wykorzystaniu tych samych form i metod pracy.

Przy stolikach eksperckich powinni sie znalezé uczniowie o umiejetnosciach
matematycznych adekwatnych do stopnia skomplikowania danego przypadku, tak
aby kazdy stangt wobec zadania na miare swoich mozliwosci. Jesli w klasie znajduja
sie osoby, u ktérych zdiagnozowano deficyty w zakresie postugiwania sie pojeciami
matematycznymi lub osoby ponizej normy intelektualnej dla swojego wieku, najlepiej
aby znalazty sie przy stoliku rozpatrujgcym najprostszy przypadek. Uczniom takim
nalezy przydzili¢ do stolika przynajmniej jedng osobe sprawniejszg matematycznie,
ktéra wyjasni prawidtowy sposéb rozwigzania ¢wiczenia.

Dla uczniow najzdolniejszych przeznaczony jest ostatni wykres. Aby rozwigzac

to zadanie konieczna jest umiejetnosc podzielenia figury powstatej pod krzywa

na mniejsze czesci i oszacowania ich pol. Uczniom zdolnym mozna zaproponowac
wykonanie dodatkowego ¢wiczenia (na lekcji lub w domu), polegajgcego

na stworzeniu przy pomocy arkusza kalkulacyjnego algorytmu wykonujgcego
catkowanie numeryczne dla opracowanego przez nich przypadku. Uczniowie
szczegolnie uzdolnieni w kierunku informatyki nie powinni mie¢ z tym problemu.
Stworzenie odpowiedniego algorytmu zajmuje kilka minut, pod warunkiem, ze uczen
pracowat juz z arkuszem kalkulacyjnym i potrafi sie nim postugiwac przynajmnie;j

na poziomie srednio zaawansowanym.

Warto w tym miejscu zauwazy¢ rowniez, ze niniejszy scenariusz przedstawia przyktad

tgczenia zaproponowanych tresci rozszerzajgcych (catkowanie numeryczne) z ponizej

przedstawionymi treSciami opisanymi wymaganiami podstawy programowe;.

I. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) przedstawia jednostki wielkosci fizycznych, opisuje ich zwiqzki z jednostkami
podstawowymi; przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci;

3) prowadzi obliczenia szacunkowe i poddaje analizie otrzymany wynik;

4) przeprowadza obliczenia liczcbowe postugujqc sie kalkulatorem;



7) wyodrebnia z tekstow, tabel, diagramow lub wykresow, rysunkdw schematycznych
lub blokowych informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska bqdz problemu;
przedstawia te informacje w rdznych postaciach.

Il. Mechanika. Uczen:

3) opisuje ruchy prostoliniowe jednostajne i jednostajnie zmienne, postugujqc sie
zaleznosciami potfozenia, wartosci predkosci oraz drogi od czasu;

10) postuguje sie pojeciami pracy mechanicznej, mocy, energii kinetycznej, energii
potencjalnej wraz z ich jednostkami [...].





