Pojecie przeksztatcenia geometrycznego na plaszczyznie, punkty state
przeksztalcenia, przeksztalcenie izometryczne

1. Cele lekcji
a) Wiadomosci

1. Uchwycenie roznic pomig¢dzy funkcja zadang wzorem f(x) = ..., a przeksztatlceniem
opisanym poprzez formute P((x, y)) = ...

2. Wskazanie uczniom roznorodnych przyktadow przeksztalcen geometrycznych, nie
wystepujacych w dotychczasowej nauce szkolne;.

b) Umiejetnosci

1. Uczen poszukuje obrazdéw niektérych figur (punktow, prostej, okregu) w rozwazanych
przeksztatceniach geometrycznych — wypracowanie ostroznego podejscia w przewidywaniu
obrazow figur.

2. Cwiczenie umiej¢tnosci wnikliwego czytania i1 analizowania krotkich zapisow
matematycznych.

3. Poszukiwanie argumentacji matematycznej dotyczacej punktow statych, izometrycznosci,
obrazow figur, zbioru wartosci itp. rozwazanych przeksztalcen — wpajanie koniecznos$ci
znajdowania argumentéw matematycznych na poparcie swoich sadow.

4. Uczen poszukuje argumentacji matematycznej w oparciu o poznang definicjg.

Cwiczenie umiejgtnosci pracy w grupie.

2. Metoda i forma pracy
Praca indywidualna, praca w parach.

3. Srodki dydaktyczne

1. Jeden komputer z projektorem multimedialnym i odpowiednim oprogramowaniem.

2. Podrecznik i zbior zadan dla klasy pierwszej liceum ogdlnoksztatcacego.

4. Przebieg lekcji

Wprowadzenie definicji punktu statego.
Punkt A jest punktem staltym przeksztatcenia P wtedy i tylko wtedy, gdy P(4) = A.
Uczniowie wskazuja punkty state z przyktadow na lekcjach wezesniejszych.

Wprowadzenie definicji przeksztatcenia izometrycznego. Przeksztalcenie geometryczne nazywamy
izometrycznym (izometrig) wtedy i tylko wtedy, gdy odleglos¢ miedzy kazdymi dwoma punktami jest
taka sama jak odlegtos¢ miedzy ich obrazami.

Uczniowie uzasadniaja brak izometrycznosci w przyktadach z lekcji wezesniejszych.

Kolejne przyktady przeksztalcen geometrycznych.



Przyklad 1: Na ptaszczyznie dana jest prosta k i punkt A nie nalezacy do prostej k. Obrazem
punktu X nalezacego do potptaszczyzny wraz z punktem A jest punkt przecigcia prostej XA
z prosta k. Obrazem punktu nie nalezacego do potptaszczyzny wraz z punktem A jest ten sam
punkt.

Polecenia dla ucznidow:
* Znalez¢ obrazy kilku punktow.
» Czy tak opisane przeksztalcenie spetnia warunki przeksztatcenia geometrycznego?
* Czy sajakie$ punkty, ktore pokrywaja si¢ ze swoimi obrazami?
* Co moze by¢ obrazem prostej? (rozwaz rozne przypadki)
* Co moze by¢ obrazem okrggu? (rozwaz rozne potozenia okregu wzgledem prostej k).
e Jaki jest zbior warto$ci tego przeksztatcenia?

* (Czy mozna wskaza¢ takie dwa punkty C i D, aby dtugos¢ odcinka CD byta r6zna od
dtugosci odcinka C’D’?

Po pewnym czasie nastgpuje rozmowa na temat uzyskanych wynikéw, prezentacja ich na
komputerze z wykorzystaniem programu CABRI 1 (nauczyciel ma przygotowana konstrukcjg). To
nie jest przeksztalcenie geometryczne i uczniowie powinni to zauwazy¢ (rozmowa na ten temat —
proba poprawienia definicji 1 potem praca nad dalszymi poleceniami).

Przyklad 2. Dane jest przeksztalcenie zadane wzorem: P((x,y)) =(x+ y,x> —4).

Polecenia dla ucznidéw sa te same, co w przyktadzie 1.
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(obrazy okrggdw o tym samym promieniu)

Po pewnym czasie nastgpuje rozmowa na temat uzyskanych wynikéw, prezentacja ich na
komputerze z wykorzystaniem programu CABRI 2 (mozna wykorzysta¢ wersj¢ DEMO). Ponadto

(k=x+y
mozna sprobowac znalez¢ punkty state przeksztatcenia: [ 2y czyli otrzymujemy:
y=x -

(2,0),(=2,0).

Zwrocenie uwagi (rozmowa z uczniami) na réznice migdzy funkcja y = f{x), a tak zadanym



przeksztalceniem P((x, y)) = ....(argument, wartos¢).
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6. Zalaczniki

a) Zadanie domowe
Zadanie 1. Dane jest przeksztatcenie zadane wzorem: P((x,»)) =(x—y,x+y).

Zadanie 2. Skonstruuj wlasne (nie wystgpujace w dotychczasowej nauce w szkole) przeksztatcenie
geometryczne zadane dwunormowo.

Do powyzszych zadan 1 i 2 zastosuj polecenia z przyktadu 1.

Po takim cyklu lekcji moze si¢ odby¢ krotki sprawdzian zwiazany z interpretacja przeksztalcenia
geometrycznego.

Przyktad takiego sprawdzianu:

Na plaszczyznie dana jest prosta k i punkt A nie nalezqcy do prostej k. Obrazem punktu X
nalezqcego do poiplaszczyzny wraz z punktem A jest srodek odcinka XA. Obrazem punktu Y nie
nalezqcego do poipltaszczyzny wraz z punktem A jest punkt Y’ lezqcy w potowie odleglosci miedzy
punktem Y i prostq k.

* Znalez¢ obrazy kilku punktow.

» Czy tak opisane przeksztalcenie spetnia warunki przeksztatcenia geometrycznego?
(odpowiedz uzasadnij)

* Czy sa jakie$ punkty, ktore pokrywaja si¢ ze swoimi obrazami? (wskaz je)
* Co moze by¢ obrazem odcinka? (rozwaz rézne potozenia wzgledem prostej k).

» Jaki jest zbior wartosci tego przeksztatcenia? (narysuj lub opisz)



» Czy mozna wskaza¢ takie dwa punkty C i D, aby dlugos¢ odcinka CD byta r6zna od
dtugosci odcinka C’D’? (wskaz je lub uzasadnij, ze ich nie ma)

7. Czas trwania lekcji

1,5 godziny lekcyjne;j

8. Uwagi do scenariusza
brak



