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Przedmiot

Biologia

Poziom edukacyjny

lIl etap edukacyjny (liceum ogélnoksztatcace/technikum), poziom rozszerzony
Temat lekcji

Wygrac z koronawirusem, czyli o tym, w jaki sposéb organizm cztowieka nabywa
odpornos¢

Klasa, czas trwania zaje¢

lIl',2 x 45 minut

Odniesienie do podstawy programowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu budowy i funkcjonowania organizmu cztowieka. Uczen:
1) wyjaénia zjawiska i procesy biologiczne zachodzace w organizmie cztowieka.

IIl. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatéw zrodtowych.
Uczen:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, graficzne,
liczbowe;

4) odréznia fakty od opinii;
5) objasnia i komentuje informacje, postugujac sie terminologia biologiczna.

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych. Uczen:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwiazki przyczynowo-skutkowe miedzy procesami
i zjawiskami, formutuje wnioski;

2) przedstawia opinie i argumenty zwigzane z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi.

Tresci nauczania — wymagania szczegoétowe
Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczeg6lnych czynnosci zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.

2) Odpornosé. Uczen:

a) rozréznia odpornos¢ wrodzona (nieswoista) i nabyta (swoista) oraz
komérkowa i humoralng;

b) opisuje sposoby nabywania odpornosci swoistej (czynny i bierny).




XII. Wirusy, wiroidy, priony.
1. Wirusy — pasozyty molekularne. Uczen:
1) przedstawia budowe wiruséw jako bezkomérkowych form infekcyjnych;
3) wykazuje zwiazek budowy wiruséw ze sposobem infekowania komérek;

6) przedstawia drogi rozprzestrzeniania sie i zasady profilaktyki choréb
cztowieka wywotywanych przez wirusy (wécieklizna, AIDS — od ang. acquired
immunodeficiency syndrome, Heinego-Medina, schorzenia wywotane zakazeniem
HPV — od ang. human papillomavirus, grypa, odra, ospa, rozyczka, swinka, WZW —
wirusowe zapalenie watroby — typu A, B i C, niektére typy nowotworéw).

Dziat programowy

Xl: Funkcjonowanie zwierzat z fizjologia cztowieka; XIl: Wirusy, wiroidy, priony — wg
programu nauczania J. Gatuszki Program nauczania biologii dla Il etapu edukacyjnego
w szkole ponadpodstawowej. Zakres rozszerzony.

Cele lekcji
Cel gtowny
Poznanie drdg rozprzestrzeniania sie i zasad profilaktyki choréb cztowieka wywotanych

przez wirusy

Cele szczegotowe (operacyjne)
Uczen:

= rozréznia odpornoéé wrodzong (nieswoista) i nabyta (swoista);

= opisuje sposoby nabywania odpornoéci swoistej (czynnej i biernej);

= przedstawia narzady i komoérki uktadu odpornosciowego cztowieka;

= przedstawia budowe wiruséw jako bezkomérkowych form infekcyjnych;

= wykazuje zwigzek budowy wiruséw ze sposobem infekowania komaérek;

= przedstawia drogi rozprzestrzeniania sie i zasady profilaktyki choréb cztowieka
wywotywanych przez wirusy.

Strategia nauczania:
asymilacyjno-refleksyjna
Metody, techniki, formy nauczania

= praca z materiatem wizualnym (film animacyjny, grafiki interaktywne);
= praca z tekstem Zrédtowym;

= praca w grupach;

= technika ,méwiaca éciana’;

= praca w parach.

Srodki dydaktyczne
= materiaty dydaktyczne opublikowane na Zintegrowanej Platformie Edukacyjne;j (ZPE):

a. Szczepionki i surowice (dostep 15.05.2023);

b. Jak obroni¢ sie przed wirusem? (dostep 15.05.2023);
c. Choroby wirusowe cztowieka — rodzaje zakazen, profilaktyka i leczenie (dostep 15.05.2023);


https://zpe.gov.pl/b/szczepionki-i-surowice/PQ5rJTyDW
https://zpe.gov.pl/b/jak-obronic-sie-przed-wirusem/P1CHTdbY8
https://zpe.gov.pl/b/choroby-wirusowe-czlowieka---rodzaje-zakazen-profilaktyka-i-leczenie/Peq0Du2kH

= materiaty biurowe (arkusze papieru, flamastry, tasma przylepna);

= prezentacja multimedialna ze schematem odpornosci (z lukami i uzupetniona);

= rzutnik multimedialny lub tablica interaktywna z dostepem do internetu;

= materiat Zrédtowy do pracy ucznidow — artykut naukowy: B. Ptytycz, 2020, Aktualnosci
COVID-19. Druga fala pandemii w Polsce i nadzieje na szczepionki, ,Wszechswiat”, t. 121,
2. 10-12 (dostep 15.05.2023).

Przebieg lekcji
Faza wstepna
Zaciekawienie

Dla rozbudzenia zainteresowania uczniéw tematem nauczyciel korzysta z animacji
zamieszczonej na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej w e-materiale Choroby wirusowe
cztowieka — rodzaje zakazen, profilaktyka i leczenie (dostep 15.05.2023) (animacja na
koricu sekcji ,Przeczytaj’), prezentujac dynamiczny obraz wirionu SARS-COV-2. Nauczyciel
prosi uczniéw o rozpoznanie obiektu prezentowanego na ekranie i wskazanie cechy, ktéra
jest najbardziej charakterystyczna dla budowy prezentowanego wirusa. Nauczyciel inicjuje
rozmowe na temat sposobéw, w jaki organizm ludzki moze rozpoznawac patogen i walczy¢
z nim, przechodzac w ten sposéb do nastepnej fazy lekcji.

Rozpoznanie wiedzy wyjSciowej uczniow i nawigzanie do tej wiedzy

Realizujac temat dotyczacy sposobéw nabywania odpornosci przez organizm cztowieka,
nalezy mie¢ na uwadze, ze uczniowie posiadajg juz podstawowg wiedze dotyczaca tych
zagadnien uzyskana na poziomie szkoty podstawowej (lll. Organizm cztowieka, pkt. 6,

podpunkt 1),2),3)).

Dla zbadania wiedzy wyjsciowej uczniéw nauczyciel proponuje uzupetnienie
schematu podziatu odpornosci swoistej cztowieka. Uczniowie indywidualnie opisujg
schemat, proponujac uzupetnienie opiséw w poszczeg6lnych ramkach. Nastepnie
w parach dokonuja oceny kolezeriskiej efektéw pracy i udzielaja sobie informacji
zwrotnej. Nauczyciel na biezgco monitoruje prace uczniéw. Podsumowaniem ¢wiczenia
jest wySwietlenie na tablicy multimedialnej petnego schematu.

Nauczyciel, wprowadzajac do tematu lekcji, odwotuje sie do sytuacji pandemii
wywotanej na Swiecie przez wirusa SARS-COV-2 i inicjuje rozmowe na temat sposobu
nabywania odpornosci skierowanej przeciw temu wirusowi. Na schemacie podziatu
odpornosci zaznaczamy te jej rodzaje, ktérymi organizm cztowieka dysponuje lub moze

dysponowa¢ przeciwko SARS COV-2.

W tym momencie lekcji uczniowie formutuja wspélnie jej cele w postaci dokonczenia
. .o . e e . . . ., n . . .
zdania ,Na lekdji dzisiejszej chce sie dowiedzieC... . Cele zostaja zapisane na duzym
arkuszu papieru i wywieszone na Scianie w widocznym miejscu.

Faza realizacji
Konstruowanie wiedzy z zakresu nowego tematu

W konstruowaniu nowej wiedzy zastosowana zostanie praca z tekstem Zrédtowym.
Uczniowie otrzymuja w formie papierowej lub elektronicznej artykut Aktualnosci
COVID-19. Druga fala pandemii w Polsce i nadzieje na szczepionki (dostep 15.05.2023).


https://wszechswiat.ptpk.org/index.php/wszechswiat/article/view/959/741
https://wszechswiat.ptpk.org/index.php/wszechswiat/article/view/959/741
https://wszechswiat.ptpk.org/index.php/wszechswiat/article/view/959/741
https://zpe.gov.pl/b/choroby-wirusowe-czlowieka---rodzaje-zakazen-profilaktyka-i-leczenie/Peq0Du2kH
https://zpe.gov.pl/b/choroby-wirusowe-czlowieka---rodzaje-zakazen-profilaktyka-i-leczenie/Peq0Du2kH
https://wszechswiat.ptpk.org/index.php/wszechswiat/article/view/959/741
https://wszechswiat.ptpk.org/index.php/wszechswiat/article/view/959/741

Nastepnie uczniowie tacza sie w 3 grupy, z ktérych kazda bedzie pracowa¢ nad
jednym z wybranych akapitéw artykutu. Kazda grupa otrzymuje wykaz zagadnien
i pytan, na ktére nalezy znalez¢ odpowiedZ w przydzielonym akapicie wraz z poleceniem
sposobu opracowania informacji.

= Grupa l:Wirusy a odpornos¢ (s. 306)

1. Wypiszcie, w odpowiedniej kolejnosci, rodzaje odpornosci, jakie sg uruchamiane
w organizmie cztowieka pod wptywem kontaktu z wirusem SARS-CoV-2.

2. Przedstawcie w formie graficznej kolejnos¢ zdarzen po wniknieciu patogenu do
organizmu cztowieka.

= Grupa lI: Testowanie (s. 309)

1. Wypiszcie rodzaje testéw umozliwiajgcych wykrycie kontaktu organizmu cztowieka
z wirusem SARS-CoV-2 z zachowaniem kolejnosci warunkowanej nastepstwem
czasu od kontaktu z patogenem.

3. Dokonajcie analizy ryc. 6 ze s. 309 i przedstawcie w formie graficznej zasady
dziatania poszczegélnych testéw na wykrywanie wirusa SARS-CoV-2

= Grupa lll: Nadzieja na szczepionki (s. 317)

1. Wyjasnijcie, czym jest szczepionka przeciw SARS-CoV-2, odnoszac sie do
charakterystycznej budowy wirionu (biatka ,spikes").

4. Przedstawcie w ciekawej formie graficznej wykaz rodzajow szczepionek, ktore
mogg pomaéc wygraé walke z koronawirusem.

Po zakonczeniu pracy grupowej nastepuje prezentacja pracy grup z zastosowaniem
techniki ,méwiacej $ciany”. Kazda grupa wiesza na écianie lub tablicy przygotowany
przez siebie plakat. Uczniowie zapoznajg sie z trescig i przekazem graficznym plakatow,
wykonuja zdjecia plakatéw i zachowuja je w swoim elektronicznym portfolio.
Nastepnie przedstawiciele grupy pozostajg przy przygotowanym przez grupe plakacie
i odpowiadajg na pytania pozostatych uczniéw. W kolejnosci, poczawszy od grupy
|, uczniowie zapoznaja sie z tematyka plakatéow poszczegdlnych grup. Nauczyciel
monitoruje poprawnos¢ relacjonowania wynikéw pracy. Na zakonczenie, stosujac
ocenianie ksztattujace, udziela informacji zwrotnej na temat pracy kazdej grupy.

Rekonstruowanie wiedzy uczniow

Dla zintegrowania nowej wiedzy z wiedzg nabyta w szkole podstawowej nauczyciel
wykorzystuje e-materiat Szczepionki i surowice (dostep 15.05.2023) znajdujacy sie na
Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej.

Uczniowie w zeszycie tworza informacje dotyczaca szczepionki i surowicy. Nauczyciel
wyswietla grafiki interaktywne znajdujace sie w materiale, a uczniowie, pracujac
w parach, uzupetniaja materiat.

Nauczyciel zacheca uczniéw do ustnego sformutowania, na podstawie zapiséw
w opracowywanym materiale, poréwnan szczepionki i surowicy w zakresie trzech cech
charakterystycznych: zawartosci, sposobu dziatania, okolicznosci podania.


https://zpe.gov.pl/a/przeczytaj/DxAw3scFp

Faza podsumowujaca
Zastosowanie skonstruowanej wiedzy

Zastosowanie wiedzy w sytuacji praktycznej moze odby¢ sie poprzez wykorzystanie
quizu zamieszczonego w e-materiale Jak obroni¢ sie przed wirusem? (dostep
15.05.2023). W trakcie realizacji tego ¢wiczenia warto zwréci¢ uwage uczniéw na fakt,
ze podczas gry istnieje mozliwos¢ wziecia kot ratunkowych. Nalezy zacheci¢ uczniéw
do tego w zwigzku ze zkozonoscig i rozlegtoscig tematyki quizu. Mozna zaproponowa¢
uczniom rywalizacje miedzygrupowa. Jesli istniejg mozliwosci techniczne (dostep do
komputeréw/smartfonéw) kazda grupa moze rozwiazywac quiz osobno. Zwycieza ta
grupa, ktérej udato sie dojs¢ do najdalszego w kolejnosci pytania.

Jako podsumowanie lekcji proponujemy uczniom odniesienie sie do celéw
samodzielnie sformutowanych przez nich na poczatku lekcji, a zapisanych w formie
dokoniczenia zdania ,Na lekgji dzisiejszej chce sie dowiedzie¢...". Uczniowie s3 proszeni
o podejscie do plakatu i postawienie pluséw przy tresciach, o ktérych sie dowiedzieli
i ewentualnie minuséw przy tych tredciach, ktorych nie udato sie zgtebi¢ podczas
lekcji. Zebrana informacja zwrotna od uczniéw pozwoli nauczycielowi na dokonanie
ewaluacji wybranych do realizacji tematu lekcji metod, form i srodkéw dydaktycznych.
Tresci, ktorych nie udato sie zgtebi¢ podczas lekcji mozna krétko scharakteryzowac
przed realizacja nastepnego tematu lub zaproponowa¢, aby uczniowie zdolni lub
zainteresowani tematem przygotowali takie podsumowanie.

Komentarz metodyczny
W trakcie realizacji lekcji ksztattowane sg kompetencje kluczowe:

= w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii;
= cyfrowe;
= osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

W kazdej fazie lekcji nauczyciel powinien monitorowac postepy uczniéw, motywowac
do podejmowania trudu wykonywania zadai. W fazie podsumowujacej lekcje powinien
wyrézni¢ najbardziej aktywnych uczniéw i dokona¢ oceny pracy w grupach zgodnie
z zasadami przyjetymi w szkole i na lekcji biologii.

Podczas nauczania zdalnego mozna wykorzystac scenariusz w catosci, wysytajac Llinki
do materiatéw Zrodtowych i tresci edukacyjnych, przygotowac lekcje metoda lekcji
odwrdconej.

Dostosowanie do potrzeb i mozliwosci uczniéw ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi

= w trakcie podziatu na grupy zwrécenie szczegdlnej uwagi na lokalizacje uczniéw ze
SPE; nalezy stale monitorowac prace tych uczniéow, motywowaé do wykonywania
poszczegblnych zadan oraz oceniac za mozliwosci dziatania;

= podczas realizacji tematu rekomenduje sie podjecie dziatan w celu wsparcia myslenia
ucznidow poprzez zadawanie szeregu pytan pomocniczych;

= upewnianie sig, czy uczniowie rozumiejg polecenia, zadawania dodatkowych pytan
porzadkujacych;

= dostosowanie czasu realizacji zadar do potrzeb i mozliwosci uczniow;



https://zpe.gov.pl/a/gra-edukacyjna/D11eCYhph

= w przypadku uczniéw z ADHD (od ang. attention deficit hyperactivity disorder)
wskazane jest nawigzywanie kontaktu wzrokowego i czuwanie nad tym, czy sa
skupieni na lekgji;

= w przypadku ucznia niedostyszgcego nauczyciel, omawiajac temat, powinien byé
skierowany do niego twarza i nie powinien przemieszcza¢ sie po klasie; nie powinien
jednoczesnie pisac na tablicy i komentowac zapisywanej tresci;

= do zaproponowanych w scenariuszu ¢wiczen, ktérym towarzyszy grafika wyswietlana
na ekranie tablicy interaktywnej, przygotowanie wersji papierowej schematow
(w tym wersji z opisami schematu)dla uczniéw, ktérym lepiej pracuje sie na
schematach udostepnionych w takiej formie;

= dla uczniéw stabowidzacych przygotowanie materiatéw z powiekszong czcionka,
rekomendowany Arial 16;

= quiz zaproponowany w fazie sprawdzenia zastosowania wiedzy w sytuacjach
praktycznych mozna wczedniej wydrukowad, tak by uczniowie mieli mozliwos¢
pracowania takze na wersji papierowej, umozliwi to takze wydtuzenie czasu na
odpowiedz, przy ocenianiu nalezy uwzgledni¢ mozliwosci edukacyjne uczniéw.

= w przypadku ucznia uzdolnionego mozna przewidzie¢ ¢wiczenia dodatkowe.

Schemat

Odpornos¢

(np.kaszelniskie pH
potu)

|

naturalna

(np.przeciwciata
i} (szczepionki) otrzymywanez
mlekiem matki)

Zr6dto: oprac. Eduexpert sp. z 0.0., licencja CC BY-SA 3.0.



Beata Jancarz-kanczkowska — doktor nauk biologicznych, wieloletni nauczyciel biologii
w szkotach ponadpodstawowych, doradca metodyczny ds. nauczania biologii, nauczyciel
akademicki. Zainteresowania koncentruje wokét problematyki wptywu mediéw na procesy
uczenia sie i nauczania. Autorka licznych publikacji: programéw nauczania, podrecznikéw
szkolnych, zbioréw zadan maturalnych oraz opracowan metodycznych wspomagajacych
prace nauczycieli przyrody i biologii.

Katarzyna Potyrata — profesor Krakowskiej Akademii im. Andrzeja Frycza Modrzewskiego
w Krakowie na Wydziale Psychologii, Pedagogiki i Nauk Humanistycznych, doktor
habilitowany nauk humanistycznych w zakresie pedagogiki i doktor biologii. Cztonek
Komisji Nauk Pedagogicznych Polskiej Akademii Nauk, ekspert Ministerstwa Edukacji
Narodowej ds. podrecznikéw szkolnych, ekspert Polskiej Komisji Akredytacyjnej, cztonek
wielu krajowych i miedzynarodowych towarzystw naukowych. Uczestniczka i kierowniczka
projektéw krajowych i miedzynarodowych dotyczacych m.in. animacji kultury przyrodniczej,
edukadji dla zréwnowazonego rozwoju i narzedzi cyfrowych w edukacji. Autorka ponad
200 publikacji naukowych w jezyku polskim, angielskim i francuskim dotyczacych gtéwnie
zagadnien wptywu ICT (ang. information and communication technologies) na kompetencje
uzytkownikéw nowych i nowych nowych mediéw, przemian spotecznych i kulturowych

w kontekstach edukacyjnych, dydaktycznej transformacji tresci ksztatcenia i roli mediow
w edukacji biologicznej i Srodowiskowej.
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