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Temat Llekcji:
Wykonujemy dziatania na wektorach.

Czas trwania lekcji:
45 minut

Klasa:

lIl liceum/technikum, poziom rozszerzony

Cel ogolny:
¢wiczenie umiejetnosci wykonywania dziatan na wektorach.

Cele szczegétowe. Uczen:

m potrafi zdefiniowac wektor i oblicza jego wspdtrzedne,

® rozumie pojecia: kierunek, zwrot, dtugos¢ wektora,

® znajduje wspétrzedne wektora, gdy dany jest jego poczatek i koniec,
m dodaje, odejmuje, mnozy przez skalar wektory,

m jest zaangazowany w badania, eksperymenty i doswiadczenia,

m jest ekspertem w wyznaczonej dziedzinie (uczeri ze SPE).

Metody, techniki, formy pracy:

m metody aktywizujgce: mapa pojeciowa, praca w zespotach, odwrdcona lekcja
(rozwéj kompetencji w zakresie uczenia sie),

m metoda ICT: praca z aplikacja do odczytywania kodéw QR (rozwéj kompetencii
matematycznych i cyfrowych),

m formy pracy: nauczanie zbiorowe, praca indywidualna (jednolita i zréznicowana).

Srodki dydaktyczne:

komputer z aplikacjg do odczytywania kodéw QR, kartki z poleceniami dla uczniéw
(zréznicowane z uwzglednieniem SPE), karta oceny pracy ucznia, prezentacja
multimedialna.

Opis przebiegu lekcji

1. Sprecyzowanie celéw i postawienie problemu

Zadaniem domowym uczniéw byto opracowanie zagadnienia wektoréw: definicji oraz
sposobéw znajdowania wspétrzednych wektora. Uczniowie przedstawiaja definicje
wektora (uyorzqdkowana para punktéw) oraz wskazuja na sposéb wyznaczania
wsktora B | jezelidane sg punkty 4 =(x,,y,) oraz B=(x,,y,) Wtedy

B =[x, —x,y,-nl




2. Analizowanie i porzagdkowanie zdobytych doswiadczen

Nauczyciel przedstawia uczniom sposoby wykonywania dziatain na wektorach w formie
prezentacji multimedialnej. Jezeli dane s3 WektoryAb = [a,b] orazCD = [c, d] , to:
AB+CD=la+c,b+d|] AB—CD=la—c,b—dl k- AB=k[a,b] = [ka,kb].
Dtugosc¢ wektora AB obliczamy ze wzoruAB = /o + b’ Nauczyciel za kazdym razem
zwraca uwage na kierunek i zwrot wektora. Przedstawia uczniom graficzng interpretacje
dziatan na wektorach.

3. Twércze wykorzystanie wiedzy

Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy z zadaniami do wykonania. Uczniowie w
zaleznosci od wtasnych wyboréw wykonuja zadania za 2, 3 lub 4 punkty.

Zadania za 2 pkt:

Zadanie 1. Dane sa wektory: a= [2,-4] b= [-1.3] c= [2,0]. Oblicz dtugos¢ wektora
3c—2a+Z.

Zadanie 2. Sprawd? za pomoca wektoréw, czy punkty P = (-2, 3), Q= (-1, 4)iR = (2, 5)
s3 wspétliniowe.

Zadania za 3 pkt:

Zadanie 1. Dane s3 punkty A = (=3, 6) i B = (4, =6). Wyznacz wspétrzedne punktu P,
ktory dzieli odcinek AB w stosunku 2:3.

Zadanie 2. Dane sa punkty A = (3, 1)1 B = (4, 5). Wyznacz wspétrzedne punktu P tak,
aby AP =— BP.

Zadania za 4 pkt:

Zadanie 1. Dane s3 wektory u = [3, -1]iv = [2, —4]. Wyznacz wartosci parametréw min
tak, aby mu + nv=[-2,1].

Zadanie 2. Dane s dwa wierzchotki réwnolegtoboku ABCD: A = (-2, —4) i B = (3,

—2) oraz punkt przeciecia przekatnych P = (1, 3). Wyznacz wspétrzedne pozostatych
wierzchotkow.

4. Prezentacja pracy

Po wykonanej pracy nastepuje prezentacja uczniowskich rozwigzan. Uczniowie
wzajemnie sie uzupetniaja, proponujg nowatorskie rozwigzania postawionych
probleméw. Na zakoriczenie prezentacji uczniowie za pomoca kodéw QR odczytuija
wyniki do poszczegdlnych zadan.

5. Samoocena i refleksja uczniéw

Nauczyciel ocenia prace indywidualng uczniéw na podstawie liczby zdobytych punktéw
(kryteria oceny dostosowuje dla uczniéw ze SPE), a takze poprzez zastosowanie
kryteriéw w karcie oceny pracy ucznia:

m oryginalno$¢ rozwigzar zadan, zgodno$¢ z tematem,

® zaangazowanie poszczegblnych ucznidw,

m prezentacja zadan, w tym wykorzystanie jezyka matematyki.



Komentarz metodyczny

Podejscie indywidualne do kazdego ucznia wymaga planowania i nauczania na
wielu poziomach jednoczesnie. Jednym z dobrych kierunkéw jest stosowanie
elementéw oceniania ksztattujgcego, ktére proponuje podmiotowe, partnerskie
iindywidualne podejécie do ucznia. Istotnym elementem catego procesu
lekcyjnego powinno by¢ okreslanie i wyjasnianie uczniom celéw uczenia sie

i kryteriow sukcesu. Zadaniem nauczyciela jest wspomaganie uczniéw, by stali sie
odpowiedzialnymi autorami procesu wtasnego uczenia sie.



