Obrét
1. Cele lekcji

a) Wiadomosci
1. Zapoznanie ucznidow z pojgciem obrotu w ujgciu klasycznym oraz czg$ciowo analitycznym.

2. Poznanie podstawowych wtasnosci obrotu.

b) Umiejetnosci

1. Uczen potrafi konstruowa¢ obrazy niektorych figur w obrocie.
Uczen potrafi oblicza¢ wspotrzedne obrazéw punktow w obrocie o niektore katy.
Uczen poszukuje argumentacji matematycznej w oparciu o poznang definicjg.

Cwiczenie umiejgtnosci pracy z tekstem matematycznym.
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Cwiczenie umiejgtnosci pracy w grupie.

2. Metoda i forma pracy
Praca indywidualna, praca zespolowa.

3. Srodki dydaktyczne

Komputer z rzutnikiem multimedialnym.

4. Przebieg lekcji

Zapoznanie uczniow z definicja obrotu (wypowiedz stowna, wprowadzenie nazewnictwa):
85X = SX'

o’ (X)=X'- .
%] XSX'=a

Przy okazji takiej definicji nauczyciel wyjasnil pojecie kata skierowanego (wyodrgbnienie
pierwszego i drugiego ramienia, ruch od ramienia pierwszego do drugiego przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara lub zgodnie ze wskazéwkami zegara).

Nastepnie uczniowie samodzielnie, w oparciu o podana definicje, konstruuja obraz punktu w
obrocie o dowolny kat. Jeden z uczniéw podaje swoj sposob konstrukcji (ewentualne ulepszenia,
inne propozycje). Potem nauczyciel wykonuje wskazana konstrukcje na komputerze (wystarcza
program CABRI 1), tak aby wszyscy uczniowie widzieli. Nast¢pnie porusza punktem X —
uczniowie obserwuja obraz X’ (w programie CABRI 1 jest to mozliwe). Dodatkowo uczacy
zaznacza odcinek XX’.



Po takiej obserwacji uczniowie otrzymuja nast¢pujace polecenia:
* (Czy obrot jest przeksztalceniem geometrycznym?
* Znajdz punkty state obrotu.
*  Wyznacz zbiér warto$ci obrotu.
» Scharakteryzuj odcinki XX’, przy wszelkich potozeniach punktu X.
* Co moze by¢ obrazem prostej, okregu, trojkata?
* Czy mozna wskaza¢ takie dwa punkty X 1Y, aby XY # X'Y"?
» Jakie jest przeksztatcenie odwrotne do obrotu?

Odpowiedzi na powyzsze pytania powinny by¢ poparte argumentacja, cho¢ w przypadku obrotu nie
jest ona taka tatwa. Z tego tez powodu nauczyciel akceptuje formutowane przez uczniéw wnioski
bez $cistego matematycznego uzasadnienia.

Uczniowie poczatkowo pracuja samodzielnie w poszukiwaniu odpowiedzi na te pytania, potem
tworza grupy czteroosobowe (dwie sasiednie tawki) 1 uzgadniaja wspdlne stanowisko. Nastepnie
przechodzimy do wymiany pogladow. Grupy omawiaja po jednym z pytan. Pojawiaja si¢ takze na
ekranie obrazy prostej, okrggu w obrocie konstruowane na zasadzie ,,miejsca geometrycznego
punktu” (jest to jedna z opcji programu CABRI 1).
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W wyniku pracy powinna zosta¢ wypracowana nast¢pujaca charakterystyka obrotu:

v' Jest to przeksztalcenie geometryczne.

v Ma doktadnie jeden punkt staty: §rodek obrotu: jesli X = X, to OXSX =a , kqt A nie jest
katem zerowym, zatem punkty X i S muszq sie pokrywac.

v’ Zbiorem warto$ci jest cata ptaszczyzna.

v Odcinki XX’ (przy wszelkich potozeniach punktu X) sa roznej dtugosci: od 0 do dowolnie
duzej, nie sa do siebie rownolegte. Symetralne tych odcinkéw przechodza przez jeden punkt
— $rodek obrotu.

v Obrazem prostej jest prosta, wydaje sie, ze tworzy ona z dang prosta kat rowny katowi
obrotu. Obrazem okrggu jest okrag o tym samym promieniu.

v' Obrdt jest przeksztalceniem izometrycznym.



v" Przeksztalceniem odwrotnym do obrotu jest obrét o kat przeciwny do danego.

Kolejny etap lekcji dotyczy obrotu w uktadzie wspotrzednych. Zadanie uczniéw polega na
znalezieniu zwiazku pomiedzy wspoOirzednymi punktu A(x,y), a wspoirzednymi jego obrazu
A'(x',¥") w obrocie wokot poczatku uktadu wspotrzednych o katy skierowane: 90°, 1807, 270",

Nauczyciel przeprowadza odpowiednie rozumowanie dla kata 90",
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Kaqt AOA’ wynosi 90°. Obrotowi podlegajq takze wspotrzedne punktu A. I tak: obrazem
wspotrzednej x jest wspotrzedna y’ (zachowuje znak), a obrazem y jest x” (nastepuje zmiana znaku
na przeciwny). Stqd otrzymujemy, ze A'(=y,x).

Nastgpnie uczniowie najpierw pracuja samodzielnie, potem znéw czwoérkami. Na koniec grupy
relacjonuja swoje wyniki: W obrocie o kqt 180" obrazem punktu A(x, y) jest punkt A'(=x,=y). W
obrocie o kqt 270° obrazem punktu A(x, y) jest punkt A'(y,—x).

Na zakonczenie uczniowie wykonuja ¢wiczenia, np.: Znajdz obraz trojkqta ABC w obrocie wokot
punktu A o kqt BAC.
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6. Zalaczniki

a) Zadanie domowe

1. Obierz dwa dowolne punkty 4, B w uktadzie wspotrzednych, znajdz ich obrazy 4°, B’
w obrocie wokot poczatku uktadu wspotrzednych o kat 90°(potem: 2707, 180°). Sprawdz, czy
AB = A'B’.

2. Czy istnieje zwiazek pomigdzy symetria sSrodkowa, a obrotem?



7. Czas trwania lekcji
2 godziny lekcyjne

8. Uwagi do scenariusza
brak



