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Temat zajec

Metan i etan. Jakie wtasciwosci fizyczne i chemiczne oraz zastosowania maja alkany?

Klasa, czas trwania zaje¢

Klasa VIII, laboratorium chemiczne, 45 minut

Cele ogélne

Uczen:

definiuje pojecie ,alkany";

rozr6znia wtasciwosci fizyczne i chemiczne weglowodoréw nasyconych;
analizuje wybrane wtasciwosci alkanéw — w zaleznosci od dtugosci tancucha;
postuguje sie bezpiecznie sprzetem laboratoryjnym;

wymienia rodzaje spalania;

ustala réwnania reakcji spalania alkanéw.

przestrzega regulaminu bezpieczeAstwa i higieny pracy (BHP);

rozréznia znaki ostrzegawcze (piktogramy) stosowane przy oznakowaniu substancji
niebezpiecznych;

sprawdza wybrane informacje w kartach charakterystyk substancji;
postuguje sie bezpiecznie sprzetem laboratoryjnym.

Cele szczegétowe

Uczen:

zyskuje kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacj — w czesci
whasciwej lekcji w trakcie wykonywania eksperymentu uczniowskiego w IBSE (ang.
Inquiry Based Science Education) i wypetniania kart pracy z nim zwigzanych oraz
analizy ogladanego filmu;

zyskuje kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk
przyrodniczych, technologii i inzynierii — w cze$ci wtasciwej lekcji w trakcie
wykonywania eksperymentu uczniowskiego w IBSE i wypetniania kart pracy oraz
w trakcie zapisywania i uzgadniania réwnan reakcji spalania etanu i propanu;
zyskuje kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie —
w trakcie eksperymentu uczniowskiego pracg w zespotach lub parach.

zyskuje kompetencje cyfrowe — w czedci podsumowujacej poprzez wykonanie pracy
domowej (jako plakat w wersji elektronicznej o wtasciwosciach i zastosowaniach
metanu i etanu).

Metody i techniki pracy

wyktad;

pogadanka;

praca z filmem;

zasoby Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej (ZPE; dostep: 3.04.2023);
eksperyment uczniowski metoda IBSE z kartami pracy;

doswiadczenie pokazowe.



https://zpe.gov.pl/a/wlasciwosci-alkanow/D6pTjIwIF

Formy pracy

= praca indywidualna;
= praca w grupach.

Pomoce i srodki dydaktyczne

= karty pracy;

= tabela z wybranymi wtasciwoéciami fizycznymi alkanéw z zasobéw ZPE (dostep:
3.04.2023);

= karty pracy metoda IBSE oraz zestawy uczniowskie (w zespotach lub parach) do
wykonywania doéwiadczer — miska z goraca woda i lodem, termometr (zakres od
min. -5° Celsjusza do max. 100° Celsjusza), mata miseczka lub naczynie ksztattem
zblizone do probéwki, zapalniczka (zrédto butanu), parafina, benzyna ekstrakcyjna;

= sprzet i odczynniki do doswiadczenia pokazowego: metan, krystalizator, woda, ptyn
do naczyri (detergent), zapalniczka;

= zasoby ZPE (dostep: 3.04.2023);

= komputery z dostepem do internetu, rzutnik multimedialny, tablica interaktywna,
aplikacje (Kahoot lub przegladarka internetowa) na smartfon.

PRZEBIEG ZAJEC
Czes¢ wstepna

Nauczyciel wyswietla na tablicy interaktywnej temat lekcji i cele sformutowane
w jezyku ucznia.

Nauczyciel zapoznaje ucznidw z kartami charakterystyk zwigzkéw chemicznych
i mieszanin, z ktérymi beda pracowac (butan, benzyna ekstrakcyjna i parafina).
Prezentuje rowniez etykiety produktow, ktére zawierajg w swoim sktadzie wczesniej
wymienione substancje i mieszaniny.

Nauczyciel wspélnie z uczniami omawia rozwiazania pracy domowej (jeéli taka
zostata zadana na wczesniejszej lekgji).

Nauczyciel utrwala wiadomosci z poprzedniej lekcji dotyczace weglowodoréw.
Pyta o szereg homologiczny alkandw, o ich wzory, o sktad weglowodoréw i pojecia
wprowadzone na poprzedniej lekcji. Nauczyciel pyta, czy znaja alkany, ktére mozna
spotkac w zyciu codziennym.

Czesc whasciwa
Nauczyciel wyswietla na tablicy interaktywnej tabele z wybranymi wtasciwosciami

fizycznymi alkanéw. Omawia wtasciwosci fizyczne wybranych zwigzkéw, angazujac
uczniéw do wypowiedzi, zeby dostrzegali pewne zaleznosci, uczyli sie wycigga¢ wnioski.

Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy. Nauczyciel opowiada, jaki sprzet uczniowie
maja do dyspozycji, ale nie zdradza doktadnego opisu eksperymentu. Celem
przeprowadzenia doSwiadczenia jest zbadanie wtasciwosci alkanéw, a doktadniej
temperatur wrzenia i topnienia butanu, parafiny i benzyny ekstrakcyjnej.

Nauczyciel dzieli ucznidow na grupy kilkuosobowe. Uczniowie w sali lekcyjnej siadaja
wspélnie. Nauczyciel okresla czas pracy i sposéb jej zakoniczenia np.: zakoficzeniem jest
wypetnienie karty pracy.
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Nauczyciel, po zakoniczonej, pracy prosi lideréw grup o zaprezentowanie w formie
wypowiedzi efektow pracy swoich grup. Uczniowie wspélnie z nauczycielem ustalajg
gtowny wniosek i analizujg dane z tabelg przedstawiong na poczatku lekgji.

. ’ . . . , . n , .
Nauczyciel przeprowadza pokaz doswiadczenia ,Badanie palnosci metanu’. Wspélnie
z uczniami omawia obserwacje i wnioski do tego doswiadczenia oraz zapisuje reakcje
spalania catkowitego i niecatkowitego metanu.

Dla utrwalenia uczniowie zapisuja réwnania reakcji spalania — catkowitego
i niecatkowitego dla etanu i propanu. Nastepnie sprawdzaja swoje réwnania z zapisem
wyswietlonym na tablicy interaktywnej.

Nauczyciel wyswietla film Badanie zachowania sie metanu w obecnosci wodnego roztworu
wody bromowej z zasobéw ZPE (dostep: 3.04.2023), nastepnie prosi uczniéw o udzielenie
odpowiedzi na pytanie ,Jak zachowywatyby sie inne alkany w tym doéwiadczeniu?".

Nauczyciel podsumowuje tresci, ktérych dotyczyt temat lekcji oraz prosi uczniow
o wklejenie kart pracy do zeszytow lub zatozenie specjalnego portfolio na materiaty
z lekgji.

Czeéé podsumowujaca
Nauczyciel ustala z uczniami i omawia kryteria sukcesu.

Nauczyciel prosi uczniéw o rozwigzanie quizu w aplikacji Kahoot. Przyktadowe
pytania to: ,Jaki wzér sumaryczny ma metan?"; ,Czy alkany reaguja z woda bromowa?";
,Jaki rodzaj spalania powoduije, ze produktami spalania jest tlenek wegla(IV)?".

Nauczyciel zadaje prace domowa. Prosi uczniéw o przygotowanie plakatu (w wersji
elektronicznej) informujacego o wtasciwosciach i zastosowaniach metanu i etanu.

Komentarz metodyczny

Eksperyment uczniowski metoda IBSE z kartami pracy to praca bez doktadnego opisu/
procedury. Uczniowie majg podany sprzet i odczynniki oraz tytut eksperymentu, jaki
maja przeprowadzi¢, czyli badanie wtasciwosci alkanéw — badanie temperatur wrzenia
i topnienia butanu, parafiny i benzyny ekstrakcyjnej. Uczniowie majg uczy¢ sie metoda
préb i btedéw — odkrywanie przez dociekanie; w karcie pracy powinno by¢ miejsce

na postawienie hipotezy oraz opis lub schemat wymyslonego przez ucznia sposobu
wykonania doswiadczenia. Doswiadczenie pokazowe to badanie palnosci metanu

w krystalizatorze z detergentem w postaci baniek mydlanych.

Dostosowanie scenariusza do uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE)

Nauczyciel powinien obserwowac uczniéw, umie¢ wykry¢, co sprawia im szczegélne
trudnosci i wybra¢ odpowiedni sposdb przezwyciezania tych trudnosci. W niektérych
sytuacjach moze okaza¢ sie pomocne: przeczytanie polecenia przez nauczyciela,
wydawanie krétkich i konkretnych poleceri, wtgczanie strony internetowej — serwisu
ZPE na petnym ekranie i powiekszenie czcionki na ekranie (tablicy interaktywnej).
Uczniowie ze SPE w trakcie eksperymentu uczniowskiego nie powinni by¢ przydzieleni
do tych samych grup. Czas rozwigzywania zadan w aplikacji Kahoot powinien by¢
zwiekszony. Dodatkowo ponizej prezentujemy kilka wskazéwek z podziatem na
dysfunkcje:
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= uczniowie z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim: zaleca sie

zwrécenie uwagi na indywidualne tempo pracy ucznia przy omawianiu wtasciwosci
alkanéw, czyli na przyktad przygotowanie prostej tabeli do uzupetniania przez ucznia;
doswiadczenie metoda IBSE z kartami pracy powinno by¢ dostosowane do poziomu
ucznia, mozna przygotowac karte pracy ze schematami i lukami, a doSwiadczenia
wykonac razem z uczniem w formie pokazowej; w trakcie korzystania z aplikacji
Kahoot nalezy pomdc uczniowi zaznacza¢ prawidtowe odpowiedzi; uczniowie reaguja
zwiekszong motywacja na pozytywne bodzce w formie pochwaty lub nagrody; nalezy
wskazac zwigzek omawianego tematu z jego praktycznym wykorzystywaniem w zyciu
codziennym, czyli np. te substancje i mieszaniny uzywane sg do ogrzewania mieszkan
i doméw Lub korzystamy z nich w trakcie palenia sie Swiecy; sprawdzi¢, czy uczen
zapisywat informacje o pracy domowej;

uczniowie z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu umiarkowanym Lub znacznym:
zaleca sie zwrdci¢ uwage na indywidualne tempo pracy ucznia przy omawianiu
witasciwosci alkanéw, mozna wprowadzi¢ od razu zastosowanie tych substancji np.

w formie gotowej karty pracy z obrazkami do wyboru; doswiadczenie metoda IBSE

z kartami pracy powinno by¢ dostosowane do poziomu ucznia, mozna przygotowac karte
pracy ze schematem i lukami do uzupetnienia przez ucznia, ale dodwiadczenia nalezy
wykona¢ w formie pokazu lub z niewielkim udziatem ucznia; korzystanie z aplikacji
Kahoot nalezy zastapi¢ obrazkowym testem wyboru, z podobnymi pytaniami jak na lekgji,
ale z prostszymi przyktadami; nalezy pamietac o pozytywnym kontakcie emocjonalnym;
uczniowie niewidomi i stabowidzacy: sprawdzi¢, czy uczen stabowidzacy nosi okulary
(czy s czyste); w trakcie omawiania tabeli i innych materiatéw multimedialnych dla
ucznia stabowidzacego zwiekszy¢ czcionke i kontrast na tablicy; umozliwi¢ uczniowi
stabowidzacemu w szczegélnosci w trakcie wykonywania doswiadczenia metoda IBSE
korzystanie z lupy, jesli potrzebuje; posadzi¢ ucznia (niewidomego i stabowidzacego)
w grupie oséb pomocnych i dobrze wspétpracujacych, najlepiej w pierwszej

tawce, blisko lub daleko od okna (w zaleznoéci od wady); przygotowac karte pracy
opisu doswiadczen z wielkoscia liter i kontrastem odpowiadajacym uczniowi
stabowidzgcemu; odczytywac to, co sie notuje na tablicy w szczegdlnosci réwnania
reakcji chemicznych spalania zapisywane po doSwiadczeniu pokazowym; w trakcie
wykonywania eksperymentu pokazowego opowiadad, co sie robi i jakie sg efekty;
nalezy pozwala¢ podchodzi¢ blizej do tablicy lub stotu demonstracyjnego podczas
wykonywania doswiadczer pokazowych; w trakcie podsumowania w aplikacji Kahoot
zwiekszy¢ czcionke wedtug potrzeb ucznia stabowidzacego; w przypadku ucznia
niewidomego zastapic aplikacje Kahoot testem prawda — fatsz, ktéry odczytuje
nauczyciel i zaznacza na nim odpowiedzi; zapewni¢ wigcej czasu na zapisanie pracy
domowej, zaproponowanie wyboru sposobu wykonania plakatu’

uczniowie niestyszacy i stabostyszacy: ztozone zaleznosci dotyczace wtasciwosci
alkanéw doktadnie uczniowi wyjasni¢, poniewaz sam moze nie rozumiec tego
zagadnienia; w trakcie wykonywania pokazu doswiadczenia nalezy gtosno omawiac
czynnosci, ktore sie wkasnie wykonuje i by¢ koniecznie zwréconym twarzg w strone
ucznia; warto, aby uczer siedziat blisko nauczyciela (moze stuchajac odczytywaé mowe
z ust), nalezy méwi¢ do ucznia wyraznie i unika¢ nadmiernej gestykulacji; podczas
wykonywania doswiadczer metoda IBSE posadzi¢ ucznia w spokojnym zespole, ktory
bez zbednego hatasu przystapi do rozwigzywania problemu badawczego; nalezy zadbac
o wySwietlanie na tablicy mozliwie duzej czesci materiatéw w wersji elektronicznej;



= uczniowie z autyzmem: zaleca sie zwrécenie uwagi na indywidualne tempo
pracy ucznia przy wykonywaniu doswiadcze metoda IBSE; zaleca sie posadzi¢
ucznia w gronie spokojnych uczniéw, ktérzy bez zamieszania wspélnie z uczniem
autystycznym okresla problem badawczy; przygotowac karte pracy do uzupetniania,
ktora bedzie réwniez notatka z lekcji; nalezy ucznia nagradzac za kazda dobrze
wykonang prace, zwieksza to jego motywacje;

= uczniowie z niepetnosprawnoscia ruchowa: zniesienie barier architektonicznych
w pracowni chemicznej; dostosowanie stanowiska pracy do wykonywania
doswiadczen do jego dysfunkcji, np. praca w zespole, ktéry bedzie w stanie
wykorzysta¢ mocne strony ucznia z niepetnosprawnoscia; nalezy zadbac¢ o karty pracy
w wersji elektronicznej, ktére beda jednoczesnie notatka z lekgji;

= uczniowie z chorobami przewlektymi: w pracy z uczniem przewlekle chorym
nauczyciel powinien zwréci¢ uwage na rodzaj choroby i jej wptyw na organizm
(w tym wptyw przyjmowanych lekéw); zwréci¢ uwage na rozpoznawanie symptoméw
stabszego samopoczucia; zachecanie ucznia do podejmowania interakcji
spotecznych z réwieSnikami w trakcie wykonywania doswiadczenia, czyli przydzielié
ucznia do przyjaznej grupy; motywujgco na ucznia wptywa dawanie okazji do
wykazania sie samodzielnoscia, np. asysta przy doswiadczeniu pokazowym (zwieksza
to samoocene ucznia);

= uczniowie z ADHD (od ang. attention deficit hyperactivity disorder): nadmierna
pobudliwos¢ i uaktywnienie ruchowe wykorzystaé podczas pokazu nauczycielskiego —
uczen jako asystent; w trakcie omawiania wnioskéw uczeit moze by¢ liderem grupy;
w trakcie wykonywania doswiadczenia IBSE wykorzystywa¢ ucznia do porcjowania
odczynnikéw czy rozdawania materiatéw; nauczyciel powinien zwréci¢ uwage na
porzadek na stanowisku pracy ucznia i nagradzac przy jego pilnowaniu; ograniczenie
bodZcow, np. posadzenie ucznia blisko biurka nauczyciela z dala od miejsc, ktore
tatwo moga go rozproszy¢ (okna, drzwi); posadzenie ucznia razem z grupa oséb,
ktore dobrze bedg sie czu¢ w swoim towarzystwie w trakcie sprawdzania problemu
badawczego; stosowac tzw. wzmocnienia motywacji, czyli nagrody i pochwaty;
instrukcje do wykonywania doswiadczen powinny by¢ rzeczowe i krétkie, nawet
schematyczne; nalezy czesto personalnie zwracac sie do ucznia i powtarzac ,,otwérz
zeszyt', ,przygotuj probéwke”; nauczyciel powinien sprawdzi¢, czy uczen wykonat
pierwsze polecenie zanim przystapi do kolejnego; w trakcie zapisywania réwnan
reakcji spalania uczen moze by¢ ,reka” nauczyciela i pisa¢ za niego na tablicy;
sprawdzi¢, czy uczer zapisywat informacje o pracy domowej;

= uczniowie ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie:

a) dyskalkulia (trudnoéci w liczeniu): uczniowi potrzeba duzo wiecej czasu na
opanowanie oméwienia wtasciwosci alkanéw; nalezy przygotowac uczniowi karte
pracy z réwnaniami spalania alkandw, ktérg bedzie jedynie uzupetniat;

b) dysgrafia (nieestetyczne i nieczytelne pismo): uczed ma problem z wyrazaniem
i przelewaniem mysli na papier, dlatego omawianie wnioskéw po wykonaniu
doSwiadczenia w IBSE mozna przeprowadzi¢ w formie ustnej; zamiast zapisywania
na tablicy nalezy poprosi¢ ucznia o wypowied? ustng;



c) dysleksja (trudnoéci w czytaniu i problemy ze zrozumieniem treéci): ucznia nie
nalezy prosi¢ o gtosne czytanie przy catej klasie; ograniczy¢ pisanie notatki na
lekcji, a wazne informacje nalezy zapisa¢ w postaci najwazniejszych skojarzen;
mozna przygotowac dla ucznia gotowa notatke do wklejenia; uczniowi potrzeba
duzo czasu na zapisanie réwnan reakcji spalania alkanéw, mozna przygotowac
karte pracy z lukami do uzupetnienia; mozna posadzi¢ ucznia w pierwszej tawce
oraz ograniczy¢ bodzce rozpraszajace (np. widok za oknem); powinno sie sprawdzac
poprawnos¢ zapisania pracy domowej — przewidzie¢ wiecej czasu na ten cel;

= uczniowie wybitnie zdolni: mozna przygotowac specjalne karty pracy metoda
IBSE, ktére beda rozszerzaty problem badawczy o np. inne substancje; uczerh moze
samodzielnie wykonywa¢ doswiadczenie IBSE; mozna przygotowac uczniowi tekst
naukowy jeszcze bardziej pogtebiajacy informacje o wtasciwosciach alkanéw; mozna
poprosi¢ ucznia o prébe zapisania réwnania reakcji metanu z bromem.

Opis zaktadanych osiagnie¢ ucznia (kryteria sukcesu)

Analiza tabeli zawierajgcej parametry okreslajace wtasciwosci alkandw: gestosc,
temperatura wrzenia i topnienia, rozpuszczalno$¢ w wodzie, barwa; zbadanie
temperatur wrzenia butanu i benzyny ekstrakcyjnej oraz temperatury topnienia
parafiny; ¢wiczenia w pisaniu réwnan reakcji spalania catkowitego i niecatkowitego;
doswiadczalne przeprowadzenie reakcji spalania alkanéw (metanu).

Sposoby oceniania

Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw, jak réwniez ocena ich postepéw, muszg by¢
zindywidualizowane. Nauczyciel stosuje ocenianie ksztattujace, co redukuje rywalizacje
z innymi uczniami (majac na uwadze uczniéw ze SPE), a rozwija poréwnywanie swoich
osiggnie w czasie; udziela informacji zwrotnej; ocenia prace uczniéw w poszczegélnych
grupach — zwracajac uwage na zaangazowanie uczniéw, efekty ich pracy. Nauczyciel
moze stosowac ocene opisowa. Dobér metod i narzedzi kontroli nalezy do nauczyciela,
bo on zna uczniéw najlepiej (jesli prowadzit z nimi wezeéniej zajecia z innego
przedmiotu) lub dopiero ich poznaje. Warto réwniez zwréci¢ uwage, zeby metody
kontroli motywowaty i nagradzaty ucznia. Wazne informacje nauczyciel zyskuje réwniez
w czasie rozwigzywania quizu w aplikacji Kahoot, dlatego najwazniejsze jest udzielenie
odpowiedzi na pytania i niestosowanie zasady ,kto pierwszy, ten lepszy".

Inne warunki

Celem doswiadczenia Badanie wtasciwosci alkandw jest okreslenie temperatur wrzenia
lub topnienia parafiny, benzyny lekkiej oraz butanu.

Eksperyment uczniowski mozna przeprowadzi¢ metoda IBSE z kartami pracy bez
doktadnego opisu i procedury. Uczniowie majg podany jedynie sprzet i odczynniki oraz
tytut eksperymentu/badania, jaki maja przeprowadzi¢. Badanie wtasciwosci alkanéw —
badanie temperatur wrzenia i topnienia butanu, parafiny i benzyny ekstrakcyjnej.
Uczniowie metoda préb i btedéw, czyli przez odkrywanie przez dociekanie maja okresli¢
wartoSci temperatur wrzenia i topnienia. W karcie pracy powinno by¢ miejsce na
postawienie hipotezy oraz opis lub schemat wykonania doswiadczenia. DoSwiadczenie
nauczycielskie Spalanie metanu moze zostac zastapione filmem lub animacja. Wazne,
zeby zwréci¢ w nim uwage na sposéb identyfikacji produktéw reakcji.



Ewaluacja lekcji

Jednym ze sposobdéw ewaluacji jest rozwigzanie quizu w aplikacji Kahoot. Ze wzgledu
na prowadzenie lekcji w jednym miejscu a realizacji w dwéch formach, nauczyciel
powinien upewnic sie po lekcji czy wszystko byto jasne. Pytania w quizie powinny by¢
jednoznaczne, tak zeby kazda odpowied? byta dla ucznidw zrozumiata.



kukasz Sporny, Dominika Strutyiska, Piotr Wréblewski — absolwenci Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu i Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.
Dydaktycy chemii, popularyzatorzy doswiadczen chemicznych, ksztatcenia metoda IBSE
(Inquiry Based Science Education) i techniki chemii w matej skali. Wyktadowcy i autorzy
materiatéw platformy edukacyjnej LabXchange Uniwersytetu Harvarda. Prowadzg Centrum
Chemii w Matej Skali w Toruniu, ktére od lat jest wysoko oceniane w kategorii ksztatcenia

pozaszkolnego wsrdd jednostek objetych analizg Instytutu Badar Edukacyjnych. W swojej
pracy zajmuja sie wprowadzaniem do szkét techniki eksperymentu w matej skali. W ramach
dziatalnosci naukowej popularyzatorzy wydajg publikacje: poradniki, zeszyty ucznia,
artykuty. Ponadto Centrum Chemii w Matej Skali wraz z Dawidem tasifiskim nalezy do
zespotu autoréw cyklu Chemia wydawnictwa MAC Edukacja — jedynej obudowy od poczatku
stworzonej i napisanej specjalnie dla szkoty podstawowej.
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