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Wstep

Poradnik metodyczny z chemii dla Il etapu edukacyjnego zostat opracowany

z myslg o nauczycielach chemii zaczynajacych swojg kariere w zawodzie oraz jako
wsparcie dla doswiadczonych nauczycieli, ktérzy poszukuja inspiracji i starajg sie
wykorzystywac technologie informacyjno-komunikacyjne na swoich lekcjach. Chemia
w szkole ponadpodstawowej jest realizowana w zakresie rozszerzonym w wymiarze
320 godzin z roztozeniem na 4 lata lub w zakresie podstawowym w wymiarze 128
godzin z roztozeniem na 3 lata. Liczba godzin przewidziana do ksztatcenia w zakresie
rozszerzonym obejmuje nauke w klasach |-V liceum lub |-V technikum, natomiast
w zakresie podstawowym w klasach I-lll liceum lub |-V technikum. W poradniku nie
opisano realizacji chemii w szkotach branzowych.

Poradnik powstat w ramach projektu Tworzenie zestawéw narzedzi edukacyjnych,
scenariuszy lekcji i zaje¢ dla kazdego etapu edukacyjnego pod kgtem: rozwijania u uczniéw
kompetencji kluczowych oraz umiejetnosci uniwersalnych, jak réwniez nauczania
eksperymentalnego, z uwzglednieniem potrzeb uczniéw. Jest uzupetnieniem programoéw
nauczania na poziomie podstawowym Chemia w pigutce Krzysztofa Btaszczaka i Podréz
z chemig Matgorzaty Stryjeckiej oraz, na poziomie rozszerzonym, Poznaj, zrozum,
eksperymentuj i doswiadczaj chemii Matgorzaty Stryjeckiej. Programy te opierajg
sie na zatozeniach podstawy programowej i uwzgledniaja ksztatcenie kompetencji
kluczowych u ucznidw. Ponadto rozwijajg cele ksztatcenia sformutowane w podstawie
programowej, m.in. przetwarzanie informacji z réznorodnych Zzrédet — z wykorzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnych, stawianie hipotezy i przedstawienie
sposobu rozwigzania problemu badawczego, interpretacji prowadzonych obserwacji,
przedstawienie wynikow doswiadczenia w formie wykresow, tabel oraz ich analizy
w celu sformutowania wnioskéw. W ramach projektu, poza wymienionymi narzedziami
edukacyjnymi — jak programy nauczania i poradnik metodyczny, zostaty przygotowane
scenariusze zaje¢ do wykorzystania na lekcjach chemii. Do programéw nauczania dla
zakresu podstawowego Chemia w pigutce i Podréz z chemiq autorzy opracowali po 13
scenariuszy zaje¢, ktére majg wspomagac nauczycieli we wprowadzaniu nowej podstawy
programowej na lekcjach chemii. Natomiast dla zakresu rozszerzonego Stryjecka
do programu nauczania Poznaj, zrozum, eksperymentuj i doswiadczaj chemii napisata
32 scenariusze zaje¢, bedace gotowym przepisem na przeprowadzenie lekdji, ktére
nauczyciel moze modyfikowaé w miare swoich potrzeb i mozliwosci.

Niniejszy poradnik sktada sie z 6 rozdziatéw. Rozdziat | dotyczy planowania pracy
w procesie dydaktycznym i wychowawczym. Zawiera zadania nauczyciela zwigzane
z planowaniem dydaktycznym — bazujac na analizie podstawy programowej, programéw
nauczania i diagnozie pedagogicznej. Rozdziat Il odnosi sie do nauczania chemii na
Il etapie edukacyjnym, wymienia sie w nim gtéwne strategie, metody, formy i zasady
nauczania chemii oraz ich dostosowania do réznych sytuacji dydaktycznych. Ponadto
zawiera opisy technik pracy z wykorzystaniem ICT (ang. information and communication
technologies) w realizacji celéw ksztatcenia, zasad projektowania uniwersalnego,
rozwijania kompetendji kluczowych i umiejetnosci miekkich oraz budowania
wewnetrznej motywacji ucznia. Rozdziat Ill dotyczy organizacji procesu dydaktycznego,
warunkéw i sposobdw realizacji podstawy programowej z chemii w odniesieniu do
programéw nauczania. Przedstawia propozycje organizacji procesu dydaktycznego



z uwzglednieniem zréznicowanych sytuacji dydaktycznych i potrzeb uczniéw, w tym
uczniéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych. W rozdziale Ill uwzgledniono
wskazéwki dotyczace organizacji przestrzeni dydaktycznej w pracowni chemicznej,
organizacji procesu dydaktycznego w realiach nauczania zdalnego, komunikacji
pomiedzy nauczycielem i uczniami oraz wspétpracy nauczyciela z rodzicami.

Rozdziat IV odnosi sie do zagadnien zwigzanych z nauczanymi tresciami ksztatcenia,
umiejetnosciami przedmiotowymi i ponadprzedmiotowymi. Zostaty opisane sposoby
realizacji tresci ksztatcenia z uwzglednieniem rozwijania umiejetnosci uniwersalnych,
a takze kompetencji kluczowych i umiejetnosci miekkich, z uwzglednieniem
zroznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw. W rozdziale V przedstawiona jest
analiza monitorowania i oceniania postepéw ucznia, z uwzglednieniem réznych dziatan,
specyfiki przedmiotu chemia oraz wymagan okreslonych w podstawie programowej
dla lll etapu edukacyjnego w zakresie oceniania sumujacego, ksztattujacego, biezacego,
Srodrocznego oraz koncowego. Rozdziat VI dotyczy zatozer edukacji wtaczajacej,
diagnozy potrzeb rozwojowych i edukacyjnych uczniéw w zaleznosci od ich potrzeb
dostosowania wymagan. Dodatkowo omawia zasady wspétpracy oraz sposoby
monitorowania postepéw ucznia. Do poradnika dotgczono piec scenariuszy zajec, ktore
sg spéjne z poradnikiem i wymienionymi programami nauczania. Scenariusze zostaty
opracowane z idea rozwijania samodzielnosci, analitycznego myslenia, opisywania
obserwadji i formutowania wnioskéw. Dodatkowo ksztatcg kompetencje kluczowe, takie
jak: uczenie sig, kompetencje matematyczne, naukowo-techniczne, informatyczne,
spoteczne i ekspresji.




ROZDZIAL |

Planowanie pracy w procesie dydaktycznym i wychowawczym
1.1. Cele i zatozenia podstawy programowej

Planowanie pracy nauczyciela opiera sie na znajomosci celéw ksztatcenia i podstawy
programowej, ktore wskazujg kierunek, w jakim nalezy podaza¢, opracowujac plan pracy
z uczniami. W szkole ponadpodstawowej uczniowie bazuja na wiedzy wyniesionej ze
szkoty podstawowej i uzupetniajg ja o nowe tresci, dosSwiadczenia, a takze dostrzegaja
zaleznosci przyczynowo-skutkowe, w wyniku czego tworzy sie spiralny sposéb
ksztatcenia mtodziezy. Chemia jako nauka doswiadczalna daje wiele mozliwosci
doskonalenia umiejetnosci uniwersalnych oraz ksztatcenia kompetencji kluczowych,
ktdre sg niezbedne w dorostym zyciu. Zgodnie z ideg, ze osoba uczaca sie aktywnie
konstruuje swoja wiedze, dzieki podejmowanej aktywnosci programy oraz scenariusze
zajec Btaszczaka i Stryjeckiej opieraja sie na konstruktywistycznym modelu ksztatcenia
(szczeg6ty tej teorii zostana oméwione w rozdziale Il niniejszego poradnika). Autorzy
prowadzg uczniéw droga samodzielnego konstruowania wiedzy w wyniku podjetej przez
nich pracy badawczej. Zadaniem nauczyciela jest motywowanie uczniéw, zachecanie
do dziatania i rozwijania swoich umiejetnoéci; nauczyciel petni role ,coacha”. W celu
wzmocnienia $wiadomosci i samodzielnosci uczniéw twaércy programéw proponujg
wprowadzenie nowoczesnych metod ksztatcenia — prace metoda IBSE (Inquiry Based
Science Education), ktéra propaguje nauczanie przez dociekanie i odkrywanie. Tym
samym uczniowie wcielajg sie w role naukowca, poszukuja rozwigzania problemu
badawczego, ksztattuja nie tylko wiedze chemiczng i umiejetnosci praktyczne, ale tez
umiejetnosci spoteczne, takie jak komunikacja czy wspétpraca. Metoda ta odchodzi od
przekazywania wiedzy w formie wyktadu, pobudza uczniéw do dziatania, angazuje do
pozyskiwania informacji z réznych Zrédet i przetwarzania jej na r6zne sposoby.

Podstawa programowa (PP) dla Il etapu edukacyjnego z chemii zaktada zapoznanie
sie z doswiadczeniami chemicznymi w formie pokazu albo filmu lub samodzielne
wykonanie doéwiadczen przez uczniéw (dla poziomu podstawowego jest to 36
doswiadczer chemicznych, za$ dla poziomu rozszerzonego — 47; mogg one zostac
poszerzone o dodatkowe eksperymenty). Autorzy programéw nauczania réwniez
promuja ten sposéb nauki, ktadac duzy nacisk na doswiadczenia chemiczne, ktére maja
rozwija¢ w uczniach umiejetnos¢ krytycznego myslenia, interpretowania otrzymanych
wynikéw, syntezy informacji i ich weryfikacji. Uswiadamiaja uczniom obecnos¢ chemii
w zyciu codziennym poprzez wykorzystanie w niektérych doswiadczeniach artykutow
spozywczych jako odczynnikéw. Dodatkowo pokazuja zastosowanie zdobytej wiedzy
w zyciu (przykkadowo: sporzadzanie roztworu o okre$lonym stezeniu procentowym,
ktore wykorzystywane jest w kuchni do przygotowania zalewy solankowej do kiszenia
ogorkéw). Dlatego tez te programy nauczania zostaty wzbogacone o scenariusze lekcji
z wybranych tematéw. Scenariusze przedstawiajg nowoczesne metody ksztatcenia,
zroznicowane techniki pracy i srodki dydaktyczne wykorzystujace technologie
informacyjno-komunikacyjne. Podstawa programowa precyzuje ogdlne cele ksztatcenia,
takie jak: pozyskiwanie, przetwarzanie informacji z réznych Zrédet oraz tworzenie
informacji; rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw;
opanowanie czynnosci praktycznych i przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny



pracy. Na poziomie rozszerzonym w programie Poznaj, zrozum, eksperymentuj

i doswiadczaj chemii zostaty dodane nowe cele ksztatcenia uzupetniajace podstawe,
takie jak zapoznanie sie z nowoczesnym sprzetem i aparatura (spektrofotometry,
spektroskopy) oraz poznanie wazniejszych osiggnie¢ w dziedzinie nauk écistych,
przyrodniczych i ich znaczenia dla ludzkosci. Wszystkie programy, zaréwno z zakresu
podstawowego, jak i rozszerzonego, uwzgledniajg cele wychowawcze wynikajace

z ksztatcenia postaw zainteresowania uczniéw ochrong Srodowiska naturalnego,
Swiadomego gospodarowania zasobami przyrody na poziomie lokalnym, regionalnym
i globalnym oraz ukazanie tempa zmian zanieczyszczen w Srodowisku. Zwrécono
takze uwage na rozwijanie motywacji do uczenia sie, umiejetnosci komunikowania,
wypowiadania wtasnych pogladéw i tolerancji w stosunku do pogladéw innych.
Podczas pracy w grupach mtodziez uczy sie wspétodpowiedzialnosci za wykonany
projekt lub doswiadczenie uczniowskie, wzajemnej wspétpracy i odpowiedzialnosci
za bezpieczenstwo swoje i innych w pracowni chemicznej, wyrazania swojej opinii

i wypracowywania wtasnego punktu widzenia na dany problem.

W programie do poziomu rozszerzonego Poznaj, zrozum, eksperymentuj i doswiadczaj
chemii przedstawiono tresci uzupetniajace PP, ktére zostaty wyszczegélnione
w rozdziale Il ww. programu. Znajomos¢ tych dodatkowych tresci pozwala uczniowi
zrozumie€ interdyscyplinarnos$¢ nauk Scistych i przyrodniczych. Tym samym autorka
programu akcentuje wiekszg warto$¢ wiadomosci, umiejetnosci i nawykéw zdobytych
przez uczniéw w czasie ich aktywnej dziatalnosci niz przez bierne ich przyswajanie.

1.2. Sposoby planowania pracy nawigzuja do wskazéwek zawartych
w programach nauczania

Nauczyciel, planujac prace w danym roku szkolnym, zapoznaije sie z podstawa
programowa i analizuje program nauczania w celu przygotowania zaje¢ lekcyjnych.
Rozpatruje, ktére wymagania ogélne i szczegétowe musi zrealizowaé. Podstawa
programowa dla chemii na lll etapie edukacyjnym podzielona jest na zakres podstawowy
i rozszerzony, dlatego tez programy Btaszczaka i Stryjeckiej zostaty podzielone w ten
sam sposéb. Nie oznacza to jednak, ze nauczyciel uczacy na poziomie podstawowym

nie moze korzysta¢ z programu dla poziomu rozszerzonego. Przeciwnie, jesli w klasie
nierozszerzajacej chemii znajduja sie uczniowie zdolni lub zainteresowani przedmiotem,
nauczyciel moze rozbudowa¢ materiat i wprowadzi¢ dodatkowe doswiadczenia,
wykorzystujac na lekcji wskazéwki z programu rozszerzonego M. Stryjeckiej Poznaj,
zrozum, eksperymentuj i doSwiadczaj chemii.

Planowanie jest nieodtgcznym elementem pracy nauczyciela, zaréwno w wymiarze
dtugo-, jak i krétkoterminowym. Poprzez planowanie dtugoterminowe rozumiane
jest zapoznanie sie nauczyciela z treSciami nauczania i roztozenie ich w czasie,
przygotowanie prac pisemnych, diagnozy wiedzy ucznidw, sporzadzenie listy
projektéw badawczych, sprawdzenie stanu pracowni chemicznej, zaplanowanie zaje¢
laboratoryjnych i zorganizowanie wyjazdéw szkolnych.

Pod koniec roku szkolnego doswiadczony nauczyciel powinien zweryfikowa¢
dostepnos¢ sprzetéw i odczynnikéw chemicznych znajdujacych sie na wyposazeniu
pracowni. Natomiast nauczyciel rozpoczynajacy prace w szkole moze zasiegna¢ opinii
i rady nauczyciela chemii z dtuzszym stazem. Znajac PP oraz zalecane doswiadczenia



chemiczne i panujace warunki w szkole, zaleca sie sporzadzi¢ liste niezbednych do ich
wykonania odczynnikéw i sprzetéw chemicznych oraz artykutéw spozywczych, ktére
powinny zosta¢ zakupione na kolejny rok szkolny, a brakuje ich na stanie pracowni.

W tym celu mozna wykorzysta¢ ponizszy syntetyczny spis Srodkéw dydaktycznych
sporzadzony na podstawie scenariuszy Btaszczaka i Stryjeckiej. Zawiera on liste
odczynnikdw, ktére niezbedne s3 do wykonania doswiadczen chemicznych zgodnie

z PP. Spis przedstawia substancje chemiczne ogélnodostepne w handlu, za$ roztwory
odpowiednich substancji nalezy przygotowac adekwatnie do scenariusza zaje¢, zgodnie
z ktérym nauczyciel chce poprowadzi¢ lekcje.

Syntetyczny spis Srodkéw dydaktycznych potrzebnych do wykonania doswiadczen
opisanych w scenariuszach lekcji do programéw nauczania.

1. Poziom podstawowy — Chemia w pigutce i Podréz z chemig
Odczynniki chemiczne:

= woda destylowana;

= metale (cynk Zn — granulki, pyt cynkowy, glin Al — blaszka, pyt glinowy, magnez

Mg — wiéry, miedz Cu, otéw Pb, séd Na, zelazo Fe — proszek);

= niemetale (wegiel C, siarka S, woda bromowa Bry, );

= tlenki (35% roztwér nadtlenku wodoru H,0,— perhydrol, tlenek chromu(lll) Cr,0s,
tlenek cynku ZnO, tlenek glinu ALO;, tlenek krzemu(IV) SiO,, tlenek miedzi(ll) CuO, tle-
nek otowiu(ll) PbO, tlenek zelaza(lll) Fe,0s);

= kwasy (stezony roztwér kwasu solnego HCL, stezony roztwér kwasu azotowego(V)
HNO;, stezony roztwér kwasu siarkowego(VI) H,SO.):

= wodorotlenki (staty wodorotlenek sodu NaOH, staty wodorotlenek wapnia
Ca(OH),);

= sole (azotan(V) srebra AgNO;, azotan(V) potasu KNOs,, chlorek amonu NH,CL, chlo-
rek sodu NaCl, manganian(VIl) potasu KMnQ,, siarczan(VI) miedzi(ll) CuSO,, weglan po-
tasu K,CO;, weglan sodu Na,COs, weglan wapnia CaCO;, wodoroweglan sodu NaHCO;);
= wskazniki pH (fenoloftaleina, oranz metylowy, btekit bromofenolowy, zieleri mala-
chitowa, btekit tymolowy, czerwien alizarynowa, uniwersalne papierki wskaznikowe);

= zwiazki organiczne (ropa naftowa, aceton, benzyna ekstrakcyjna, 95% roztwér eta-
nolu C;HsOH, metanol CH;0H, etano-1,2-diol C,H,(OH),, propano-1,2,3- triol C;Hs(OH),,
formalina HCHO, kwas metanowy HCOOH, kwas etanowy CH;COOH, kwas propanowy
C,HsCOOH, kwas butanowy GGH,COOH, kwas palmitynowy C;sH3;COOH, kwas stearyno-
wy C;;H3sCOOH, kwas oleinowy Cy;Hy;COOH, olej parafinowy).

Sprzet:

= <¢rodki ochrony osobistej (fartuchy ochronne, okulary ochronne, rekawice jednorazowe);

= sprzet laboratoryjny (bagietki, cylindry miarowe, kolby stozkowe, kolba
okragtodenna, korki do probéwek, korki z osadzonymi w nich rurkami
odprowadzajgcymi, krystalizatory, lejki, tapy drewniane, taznia wodna, tyzeczki,
tyzeczka do spalania, korek z tyzeczka do spalania dopasowany do szyjki kolby
stozkowej, palnik, palnik gazowy, parownice, pipety, ptytka do chromatografii
cienkowarstwowej TLC, ptyty grzejne, probéwki, rozdzielacz, saczki, statyw na
probowki, szalki Petriego, szczypce metalowe, szkietka zegarkowe, tréjnég z siatkg
ceramiczna, zlewki, naelektryzowana laska ebonitowa).



Artykuty z zycia codziennego:

= denaturat;

= gw6zdz zelazny;

= przedmiot ocynkowany;
" marmur;

= kreda szkolna;

= pH-metr;

= foremki lub pudetka po zapatkach;
= stoik z zakretka;

= miska;

= nadmuchany balon;

= ptyn do mycia naczyn;
= papier scierny;

= tuczywko;

= zapatki.

Artykuty spozywcze:

= ekstrakt z czerwonej kapusty;
= ekstrakt z herbaty z hibiskusa;
= maka;

= ocet;

= olej;

= glukoza;

= fruktoza;

= biatko jaja kurzego;

" masto;

= smalec;

= piasek;

= drobno zmielony pieprz;

= liscie (np. sataty);

= soda oczyszczona.

2. Poziom rozszerzony — Poznaj, zrozum, eksperymentuj i doswiadczaj chemii
Odczynniki chemiczne:

= woda destylowana;

= metale (glin Al — wiérki, magnez Mg — opitki, wiéry, wstazka, miedz Cu — blaszka,
proszek, cynk Zn — blaszka, otéw Pb — granulki);

= niemetale (fosfor P czerwony, siarka S — bezpostaciowa, proszek, jod |, woda
bromowa Brz(a ¥ brom w tetrachlorometanie Brz(aq) w CCl,, woda chlorowa Clz(aq),
wegiel aktywny C);

= tlenki (tlenek miedzi(ll) CuO, tlenek manganu(lV) MnO,);

= kwasy (stezony roztwér kwasu azotowego(V) HNO;, stezony roztwér kwasu
chlorowodorowego HCL, stezony roztwér kwasu siarkowego(V1) H,SO,);

= wodorotlenki (stezony roztwér amoniaku NH;, staty wodorotlenek sodu NaOH,
staty wodorotlenek potasu KOH):




= sole (bufor amoniakalny, bufor fosforanowy, azotan(V) srebra AgNO;, staty

azotan(V) amonu NH,NO;, staty azotan(V) sodu NaNOs, staty bromianu(V) potasu
KBrQO;, staty bromek potasu KBr, staty chlorek potasu KCL, staty chlorek baru BaCl,,
10% roztwér chlorku zelaza(lll) FeCls, staty heksacyjanozelazian(ll) potasu KJ[Fe(CN)¢],
staty chromian(VI) potasu K,CrO,, staty dichromian(VI) potasu K,Cr,0,, staty fluorek
wapnia CaF,, staty fosforan(V) wapnia Cas(PO.),, staty fosforan(V) sodu Nas(PO.),,
roztwor jodanu(V) potasu KIO;, staty jodek potasu K, staty manganianu(VII)

potasu KMnQ,, roztwér rodanku amonu NH,SCN, roztwér rodanku potasu KSCN,
roztworu siarczku sodu Na,S 0,1 mol/dm?, siarczek wegla CS,, staty siarczan(|V)

sodu Na,SOs, roztwér siarczanu(V1) cynku ZnSO,, staty siarczan(VI) miedzi(ll) CuSO,,
staty siarczan(VI) zelaza(ll) FeSO,, staty siarczan(V1) otowiu(ll) PbSO,, 40% roztwor
krzemianu potasu K,SiO; — szkta wodnego, staty weglik wapnia CaC,, roztwor
wodoroweglanu sodu NaHCO; 0,1 mol/dm?, roztwér tiosiarczanu(VI) sodu Na,S,0;
0,1 mol/dm?, roztwér siarczanu(VI) amonu zelaza(lll) FeNH,(SO.), zakwaszony HNO,,
staty molibdenian(VI) amonu (NH,)sMo,0,,, azotan(V) chromu(lll)- woda (1/9)
Cr(NO5);9H,0, siarczan(VI) miedzi(ll) — woda (1/5) CuSO,-5H,0, chlorek kobaltu(ll)-
woda (1/6) CoCl,"6H,0, chlorek niklu(ll) — woda (1/6) NiCl, -6H,0, siarczanu(VI)
amonu zelaza(ll) — woda (1/6) (NH.),Fe(SO.),'6H,0, roztwér Fehlinga L (34,6 g CuSO,
* 5H,0 w 500 cm? wody + 1cm? H,S0,), roztwér Fehlinga Il — 173 g winianu sodowo-
potasowego i 70 g NaOH w 500 cm? wody, ptyn Lugola — wodny roztwér jodu

w jodku potasu I, w Kl, odczynnik Bordwella i Wellmana — Tg CrO; rozpusci¢ w 1 cm?
stezonego kwasu siarkowego(VI) i 3 cm? wody, odczynnik Benedicta);

wskazniki pH (alkoholowy roztwér fenoloftaleiny, roztwér czerni eriochromowej

T, 1% roztwér czerwieni fenolowej, roztwér czerwieni metylowej, roztwér indygo,
roztwor lakmusu, roztwér oranzu metylowego, uniwersalne papierki wskaznikowe,
papierki wskaznikowe do pomiaru stezenia azotanéw);

zwiazki organiczne (aceton G;H¢O, benzen C¢Hs, benzyna, bufory o pH = 4,011 9,22,
roztwér butan-1-olu C,H,OH, roztwér butan-2-olu C,HsOH, tert-butanol (osuszony
przez wymrozenie w 5°C), n-butanol (osuszony przez destylacje) C,HsOH, roztwor
bezwodnika octowego (CH;COO),0 lub chlorek acetylu CH;COCL, etanal (aldehyd
octowy) CH;CHO, roztwér etanolu C,HsOH, eter dietylowy (CHs),0, eter naftowy,
fenol C¢HsOH, formalina HCHO, roztwér a (alfa) naftolu G,HsO, 3% etanolowy
roztwér tymolu Gy HwO, kwas szczawiowy (COOH),, mocznik, stezony roztwor kwasu
octowego CH;COOH, kwas palmitynowy CsH;,COOH, kwas stearynowy C;H;sCOOH,
roztwér wersenianu dwusodowego EDTA 0,02 mol/dm?, 0,5 mol/dm? roztwér octanu
sodu CH;COONa, 1% roztwér skrobi, 1% roztwér glikogenu, kwas aminooctowy
(glicyna) NH,CH,COOH, bufor cytrynianowo-fosforanowy (pH 6,6), nafta, staty octan
srebra(l) CH;COOAg, 0,5 mol/dm? roztwér octanu wapnia (CH;C00),Ca o pH = 8,2,
rezorcyna CgH¢O,, roztwér tetrachlorometanu CCL, roztwér trichlorometanu CHCL,
roztwor toluenu CeHsCHs.

Sprzet:

= <¢rodki ochrony osobistej (fartuchy ochronne, okulary ochronne, rekawice

jednorazowe, rekawice gumowe);

= sprzet laboratoryjny (bagietki, bibuta filtracyjna, biurety szklane, butelka z korkiem,

butla z tubusem dolnym, cylindry miarowe, czujnik temperaturowy, eksykator,



elektrolizer, elektroda kalomelowa, elektroda kombinowana i dwie wzorcowe, elektrody
platynowe, elektrody (Ag, Cu, Zn, Fe, Pb), naczynie elektrolityczne, tapa do naczynia
elektrolitycznego, drewniane tapy, kapilara szklana, kolba dwuszyjna okragtodenna,
kolby miarowe, kolby stozkowe, kolby stozkowe ze szlifem i korkiem, korki, korek z rurka
odprowadzajaca gaz i wkraplaczem, kroplomierz, duzy krystalizator, krystalizatory, lejki
do saczenia, tapy do biuret, tapy do mocowania probéwek, taznia wodna, tyzeczki, tyzka
do spalania, mieszadto magnetyczne, mozdzierz porcelanowy, multimetr, naczynka
wagowe, nasadka do pipety, opornik, palnik, parownice, pH-metr z elektroda szklang,
pipety, ptuczki, duze probéwki, probéwki, probowki odporne termicznie, probowki ze
szlifem i wezykiem odprowadzajgcym, rozdzielacz, saczki, sito o Srednicy oczek 1 mm,
statywy do biuret, siatka termoodporna, statywy na probéwki, szczypce metalowe,
szkietka zegarkowe, termometr do 50°C i 150°C, transformator, tréjkat kaolinowy,
trojndg, tygiel z pokrywka, U-rurka, waga techniczna, woltomierz, zestaw do pomiaru
przewodnictwa elektrycznego, zestaw do sgczenia pod zmniejszonym ciSnieniem,
zestaw do otrzymywania chloru, zlewki, autotransformator.

Artykuty z zycia codziennego:

= atrament;

= papier Scierny;

= kilka odcinkéw przewodéw elektrycznych;

= linijka;

= tuczywko;

= pyt kredowy ($wiezo przygotowany);

= suszarka do wtoséw:

= szkto powiekszajace;

= prébki gleby;

= probki tkaniny poliestrowej ,elana”, poliamidowej ,nylon " i ,stilon”, tkanina
jeansowa;

= woltomierz;

= zar6weczki;

= zestaw odczynnikéw do pomiaru stezenia fosforanéw(V), np. QUANTOFIX Phosphat.

Artykuty spozywcze:

= fruktoza, glukoza, laktoza, maltoza, sacharoza;
= jajo kurze;
= kwasek cytrynowy;

= wywar z czerwonej kapusty;
= l6d.

Nalezy pamieta¢, ze zakupy trzeba zaplanowac z duzym wyprzedzeniem, by zostaty
zarezerwowane odpowiednie $rodki finansowe w budzecie szkoty. Poza tym sam
proces realizacji zamoéwienia przez firme wydtuza czas otrzymania produktu. Kiedy
juz zostanie dostarczony sprzet i odczynniki, zaleca sie sprawdzenie ich uzytecznosci
jeszcze przed zaplanowanymi zajeciami laboratoryjnymi. Doposazajac pracownie
w nowy odczynnik chemiczny, nalezy wydrukowac jego karte charakterystyki dostepna
na stronie producenta. Dokument najlepiej wpia¢ do segregatora z pozostatymi kartami
odczynnikéw znajdujacymi sie juz w laboratorium chemicznym. Warto tez sprawdzic,



czy w czasie wakacji nie ulegt zmianie stan techniczny takich sprzetéw jak dygestorium
oraz czy dziatajg palniki gazowe, krany i szafa pancerna z odczynnikami. Prowadzenie
lekcji z chemii zaktada tez dostep do nowoczesnych Srodkéw dydaktycznych w postaci
komputera z dostepem do internetu, tablicy multimedialnej z projektorem, gtosnikéw,
ktérych stan techniczny nalezy zweryfikowac jeszcze przed rozpoczeciem zajed, zeby
unikna¢ na przyktad czasochtonnej aktualizacji systemu operacyjnego.

Przed realizacjg zajec laboratoryjnych nalezy skompletowa¢ odpowiednig liczbe
$rodkéw ochrony osobistej (fartuchy, okulary i rekawiczki ochronne), a w przypadku
uczniéw z poziomu rozszerzonego mozna zasugerowac zaopatrzenie sie we wtasne
fartuchy i okulary ochronne do zaje¢ w pracowni. Odczynniki chemiczne powinny zostaé
prawidtowo oznakowane, podobnie jak szafa z odczynnikami, np. napisem ,Dostep tylko
dla nauczyciela”. Ponadto powinno sie wczesniej skompletowac i przygotowaé zestawy
sprzetu i odczynnikéw chemicznych oraz przeanalizowa¢ ich rozmieszczenie w pracowni.
Zaleca sig, by uczniowie na swoich stanowiskach mieli przygotowane podstawowe sprzety
laboratoryjne (statyw z probéwkami, tapa drewniana, bagietka, palnik, np. spirytusowy,
zlewka, metalowe szczypce), odczynniki chemiczne (tryskawke z woda destylowana,
rozcieficzone roztwory niezbedne do wykonania doswiadczeri uczniowskich) oraz
substancje i artykuty codziennego uzytku, ktére zostaty wymienione w spisie srodkow
dydaktycznych. Zestaw uczniowski powinien zawiera¢ odpowiednia liczbe butelek
z odczynnikami, pipet, stoikéw/opakowari z substancjami statymi, tyzeczek, a takze
wage. Stezonych roztwordéw ze wzgledéw bezpieczenstwa nie pozostawia sie na stotach
uczniowskich, a raczej w miejscach do tego przeznaczonych, jak dygestorium z dziatajacy
wentylacja. W przypadku przeprowadzania pokazu nauczycielskiego nalezy wyznaczy¢
miejsce, w ktérym bedzie sie on odbywad, a uczniéw poinformowad, by nie korzystali
z odczynnikéw przygotowanych do pokazu. Warto zwréci¢ uwage na odpowiednia liczbe
Srodkéw i sprzetéw potrzebnych do utrzymania czystosci przy zlewach, tak, by kazdy uczen
stat sie samodzielny i odpowiedzialny za porzadek na swoim stanowisku pracy. Dodatkowe
informacje dotyczace warunkéw przygotowania pracowni chemicznej oraz sposobu
opracowania instrukcji do doswiadczen znajduja sie w rozdziale Il poradnika.

Podstawa programowa do Il etapu nauczania zaktada budowanie nowej wiedzy na
tej ugruntowanej, zdobytej w szkole podstawowej. Dlatego nauczyciel musi zaplanowac
sprawdzenie wiadomosci uczniéw na poczatku roku szkolnego w klasie pierwszej. Majac
na uwadze, ze uczniowie przyszli z réznych placéwek i o r6znym poziomie nauczania,
ocena ich stanu wiedzy jest punktem wyjscia do dalszych dziatan. Zgodnie z zaleceniami
Btaszczaka zawartymi w programie Chemia w pigutce, nauczyciel powinien zaplanowaé
przeprowadzenie diagnozy wstepnej ,na wejéciu”; Stryjecka w swoich programach
nauczania proponuje nawet ,test na wstep” w celu okreslenia poziomu wiedzy
uczniow. Warto rozpatrzy¢ rozmowe indywidualng z nastolatkiem, by zdefiniowac jego
indywidualne potrzeby, stan wiedzy i przyczyny trudnosci w nauce chemii. Na poczatku
roku szkolnego nauczyciel chemii zostaje poinformowany przez wychowawce klasy
o dostosowaniach dla uczniéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych (SPE). Na ich
podstawie powinien przemysle¢ metody pracy i przygotowac materiaty do realizacji
zaje¢, uwzgledniajace potrzeby uczniéw. W czasie lekcji nauczyciel zbiera informacje
o uczniach poprzez obserwacje ich dziata — m.in. rozpoznaje uczniéw zdolnych
i uczniéw wykazujacych trudnosci w nauce chemii. Warto zaznaczy¢, ze w swoich



programach nauczania Btaszczak i Stryjecka udzielajg wskazowek, jak zaplanowac prace
z uczniami ze SPE. Bez wzgledu na potencjat nastolatka zalecajg pozytywng motywacje
do nauki chemii, nagradzanie za wktad pracy i rozwdj. Nauczyciel na podstawie diagnozy
wstepnej oraz obserwacji dostosowuije techniki pracy w celu zindywidulizowania
nauczania. Uczniéw zdolnych zacheca do dalszego, w tym samodzielnego, nabywania
dodatkowych umiejetnosci i wiedzy, przedstawia im perspektywe udziatu w konkursach
i olimpiadach chemicznych, docenia ich prace. Diagnozuje problemy z nauka, z jakimi
boryka sie dany uczen, a nastepnie w rozmowie z uczniem przedstawia mu metody

i Srodki, ktére pozwolg na osiggniecie sukcesu. Nauczyciel dostosowuje karty pracy

do umiejetnosci nastolatka, udzielajac wskazowek, jakimi powinien kierowac sie, by
wykonac zadanie.

W procesie nauczania chemii autorzy programéw zalecajg organizowanie wycieczek
szkolnych o tematyce chemicznej. Nauczyciel powinien przeanalizowac oferte dostepnych
atrakgji dla uczniéw w ramach przedmiotu chemia (np. pokazy Lub zajecia organizowane
przez uczelnie wyzsze czy wyjazdy do laboratoriéw zakkadowych). W przypadku wycieczek
przedmiotowych duze znaczenie ma specyfika regionu, w jakim znajduje sie szkota.

W duzych miastach mozliwy jest wyjazd do uczelni wyzszej na wyktady, warsztaty i pokazy
chemiczne zwiazane np. ze Swietem Liczby Pi, Dniem Mola, Noca Nauki oraz do Centrum
Nauki na warsztaty chemiczne. W wielu miejscowosciach jest mozliwos¢ zwiedzenia
lokalnych atrakcji w postaci kopalni wegla kamiennego lub brunatnego, kopalni srebra,
kopalni ztota, kopalni kredy czy kopalni soli kamiennej. Mozliwa jest tez organizacja
wycieczki szkolnej do zaktadéw chemicznych, laboratorium analitycznego, laboratorium
wodociggdw, laboratorium kryminalistycznego, oczyszczalni Sciekdw, huty szktka w celu
poznania specyfiki pracy w niniejszych miejscach, zobaczenia specjalistycznego sprzetu
laboratoryjnego i pokazania uczniom wszechobecnej chemii. Nauczyciel, planujac
wycieczke do powyzszych atrakgji, powinien uwzgledni¢ mozliwosci szkoty i lokalizacje
placéwki. Moze skorzystac z gotowej oferty biura podrézy lub zorganizowa¢ wyjazd
samodzielnie. W przypadku wycieczki przygotowanej przez biuro nalezy zapozna¢ uczniéw
z kosztami i warunkami wyjazdu. Jesli nauczyciel samodzielnie planuje wycieczke
naukowga, wéwczas powinien sprawdzi¢ oferte instytucji i zaplanowac transport uczniéw.
Konieczny jest kontakt z przedstawicielami placéwki droga mailowa lub telefoniczna

w celu ustalenia warunkéw zwiedzania dla grupy szkolnej oraz indywidualnej wyceny

w przypadku atrakeji ptatnej. Dodatkowo nauczyciel powinien zorganizowac transport

ze szkoty do placéwki, uwzgledniajac jej potozenie. Po uzyskaniu niezbednych informacji
przedstawia je uczniom.

W przypadku, gdy nie jest mozliwe zorganizowanie wycieczki naukowej, mozna
zaprosi¢ do szkoty eksperta — przedstawiciela uczelni wyzszej lub zaktadow
chemicznych — i poprosic o krétkie przedstawienie specyfiki pracy w danej jednostce.
Jesli spotkanie w szkole w formie stacjonarnej nie moze sie odby¢, wtedy warto
skorzystac z technologii ICT i porozmawiac ze specjalistg przez internet. Wycieczka
naukowa moze zostac zorganizowana w formie zdalnej, np. w postaci webinarium.
Innym rozwigzaniem jest zorganizowanie pokazu filméw opowiadajgcych o pracy
laboratorium, zaktadéw przemystowych i instytucji naukowych, zaproszenie do szkoty
mobilnego Laboratorium Przysztosci lub zrealizowanie projektu uczniowskiego
w formie Festiwalu Nauki.



Planowanie pracy nauczyciela chemii w perspektywie krotkoterminowej zaktada
przygotowanie sie na lekcje w krétszym czasie w przedziale miesiaca, tygodnia lub
najblizszej lekcji. Wczesniej zaplanowany rozktad materiatu roztozony na rok szkolny
i semestr pozwala podzieli¢ tematy lekcji na dane tygodnie, dni, jednostki lekcyjne.
Dzieki temu nauczyciel $wiadomie przygotowuje konkretne srodki dydaktyczne na
najblizsze zajecia, np. karty pracy, prace klasowe (sprawdziany, kartkéwki), a takze
sporzadza liste projektéw i tematéw badawczych.

1.3. Wskazéwki, w jaki sposéb planowaé prace w trybie nauczania
zdalnego

Nauczanie chemii z wykorzystaniem nowoczesnych srodkéw dydaktycznych pozwala
na prowadzenia zaje¢ zar6wno w trybie stacjonarnym, jak i zdalnym. Wyréznia sie trzy
podstawowe modele edukacji zdalnej:

1. edukacja online oparta w 100% na internecie i zasobach internetowych;

2. edukacja offline nieoparta na internecie (np. korespondencyjna — instrukcje
przesytane s3 jako listy/maile bez realizacji zaje¢ w czasie rzeczywistym podczas
wspélnego e-spotkania);

3. model mieszany — potaczenie edukacji online i offline (Knopik 2022).

Praca w trybie zdalnym wymaga od nauczyciela zaplanowania formy, w jakiej maja
by¢ prowadzone lekcje, wykorzystywanych srodkéw dydaktycznych oraz sposobéw
monitorowania postepéw uczniéw. Przed przystapieniem do nauczania w trybie zdalnym
konieczne jest sprawdzenie dostepnosci sprzetéw i ich realnych mozliwosci. W wiekszosci
szkét w salach lekcyjnych znajduja sie komputery z dostepem do internetu, a w niektérych
salach projektory multimedialne i tablice interaktywne. W przypadku braku sprzetu
umozliwiajacego prace w trybie zdalnym proponuje sie omdwienie z dyrekcjg szkoty
obecnych warunkéw w pracowni chemicznej z realnymi potrzebami i zgtoszenie checi
zakupu odpowiedniego sprzetu. Przyktadowo, jesli na wyposazeniu sali lekcyjnej znajduje
sie tablica interaktywna z projektorem lub zwykta tablica kredowa, to warto zaopatrzy( sie
w kamere internetowa z mikrofonem, ktérej nie posiadajg komputery stacjonarne. W ten
sposob zarejestrowany dZwiek i obraz z lekcji zostanie przekazany uczniom. Jesli nagrywanie
kamerg informacji zapisywanych przy tablicy przez nauczyciela stwarza problemy w odbiorze
przez uczniéw, nalezy zamieni¢ tablice szkolng na tablice cyfrowg, dzieki czemu mozliwe
jest prezentowanie tresci i tworzenie notatek na ekranie monitora na biezaco, za$ uczniowie
majacy dostep do aplikacji na telefonie komérkowym, tablecie lub komputerze moga
czynnie uczestniczy¢ w zajeciach. Korzystanie z tablicy cyfrowej mozliwe jest na dwa sposoby:

= jesli szkota zaleca korzystanie z platformy, ktéra zawiera w swoich zasobach tablice,
to wystarczy jedynie jg uruchomic i tworzy¢ notatki na zywo;

= jesli szkota nie posiada dostepu do platformy z takg mozliwoscig, mozna znalez¢
w internecie darmowga wersje tablicy cyfrowej, z ktérej moga korzystac wszyscy
uczestnicy lekji.

W sytuacji, gdy notatki stworzone myszka na ekranie tablicy/monitora sa nieczytelne
dla uczniéw lub pisanie wzoréw zwigzkéw chemicznych w dokumencie tekstowym jest
bardzo czasochtonne ze wzgledu na indeksy dolne lub gérne, wéwczas warto zaplanowat¢
prace z tabletem graficznym i rysikiem, ktory pozwala na ptynne i czytelne notowanie
informacji na ekranie monitora.



Kiedy juz nauczyciel posiada niezbedny sprzet do przeprowadzenia lekcji zdalnej,
nalezy sprawdzic¢ stan techniczny komputera, zaktualizowac system operacyjny,
a w przypadku braku mozliwosci wykonania takich dziatan przekaza¢ komputer
szkolnemu administratorowi. Wéwczas nalezy poprosi¢ informatyka o aktualizacje
oprogramowania oraz zainstalowanie wybranych programéw lub aplikacji chemicznych,
np. MS Teams, OneNote, Zoom, ACD/ChemSketch, Chemix, ktére sa przydatne
do przeprowadzania zaje¢. Wiekszos¢ szkot korzysta na co dzien z dziennikéw
elektronicznych, ktére pozwalajg w szybkim czasie sprawdzi¢ oceny, frekwencje oraz
komunikowa¢ sie z uczniami lub ich rodzicami. W trakcie edukacji zdalnej dziennik
elektroniczny jest bardzo dobrym narzedziem do komunikacji, ale niewystarczajacym
do prowadzenia lekcji. Dlatego szkoty wprowadzity platformy komunikacyjne, ktore
pozwalaja na ptynne prowadzenie lekcji, udostepnianie materiatéw, sprawdzanie prac
uczniéw, prowadzenie projektéw uczniowskich. Zeby uczniowie mogli aktywnie bra¢
udziat w lekcjach prowadzonych na odlegtos¢, konieczne jest posiadanie przez nich
odpowiedniego sprzetu w postaci komputera, tabletu lub telefonu komérkowego. Przed
pierwsza e-lekcja uczniowie powinni otrzymac link do strony, z ktérej moga pobraé
aplikacje oraz instrukcje, jak ja zainstalowa¢, ewentualnie — link do strony internetowej
w przypadku korzystania z wersji w przegladarce. Nastepnie mtodziez pobiera aplikacje
na swéj sprzet multimedialny lub korzysta z przestanego linku. Przewaznie pobrana
aplikacja posiada wieksze mozliwosci niz wersja internetowa, jednak wybér uzalezniony
jest od mozliwosci technicznych sprzetéw posiadanych przez uczniéw. Chcac korzystaé
z platformy, uczniowie muszg otrzymac swéj indywidualny login i hasto do niej, dzigki
czemu w petni skorzystajg z udostepnianych zasobéw i sami bedg czynnie bra¢ udziat
w lekcji. Przed pierwsza e-lekcjg nalezy wysta¢ uczniom link z zaproszeniem na zajecia
i krotka informacje, ze zajecia z chemii odbywajg sie zgodnie z planem obowigzujacym
w czasie zaje¢ zdalnych (jesli rézni sie on od planu zaje¢ w trybie stacjonarnym).

Na pierwszej lekcji prowadzonej zdalnie powinno sie przedstawi¢ nowe oczekiwania
i formy pracy oraz wyjasni¢, w jaki sposéb bedzie oceniana praca ucznia. Po
skompletowaniu sprzetu, zaktualizowaniu i pobraniu wybranych programéw i aplikacji
nauczyciel przystepuje do planowania, a w kolejnym kroku — zorganizowania nauczania
zdalnego. W edukacji na odlegtos¢ nauczyciel moze zaplanowac lekcje w formie:

= wyktadu prowadzonego w czasie rzeczywistym on-line lub udostepnienia nagrania
z filmem do zapoznania sie przez uczniow;

= pracy badawczej — rozwigzanie problemu chemicznego przez przeprowadzenie
doswiadczer chemicznych przedstawionych w formie pokazu przez nauczyciela lub
wykonanych samodzielnie przez uczniéw w domu w czasie spotkania on-line. Nauczyciel
chemii, planujac wykonanie dowiadczenia chemicznego w formie pokazu, musi
skompletowac¢ konieczny sprzet i odczynniki chemiczne, a nastepnie zaprezentowac
je przed kamerg w czasie rzeczywistym. Innym rozwigzaniem moze by¢ nagranie filmu
z pokazem lub wykorzystanie zasobéw multimedialnych, ktére zostana zaprezentowane
uczniom na lekcji. W celu wiekszej aktywizacji nastolatki moga samodzielnie wykonac
doswiadczenie w warunkach domowych z wykorzystaniem artykutéw i sprzetéw
codziennego uzytku. Wéwczas nauczyciel powinien wezesniej poinformowaé uczniow
o koniecznosci przygotowania odpowiednich srodkéw dydaktycznych i przestaé
instrukcje do doswiadczenia albo zleci¢ uczniom problem badawczy, w ramach ktérego
muszg zaprojektowac i wykona¢ doSwiadczenie uczniowskie;




= pracy z tekstem, w czasie ktérej uczniowie ksztattujg przetwarzanie i analizowanie
informacji z réznych zrédet z wykorzystaniem technologii ICT (information and
communication technologies);

= lekcji odwrdconej, gdzie uczniowie przed lekcjg zapoznaja sie z zasobami
multimedialnymi udostepnionymi przez nauczyciela, za$ na lekcji beda rozwigzywac
zadania zwigzane z tematem, pracujac w grupach;

= pracy metoda projektu prowadzonej w grupie uczniéw w przestrzeni internetowej.
Wymaga to od nauczyciela zorganizowania przestrzeni do wspétpracy uczniow oraz
miejsca udostepniania materiatéw przy réwnoczesnej mozliwosci monitorowania
postepéw i udzielania wskazéwek uczniom;

= aktywizujacej — z wykorzystaniem aplikacji, WebQuestow, gier dydaktycznych itp.
Korzystanie z narzedzi cyfrowych wspomaga utrwalanie wiedzy uczniéw, pozwala
na korekte wtasnych btedéw i wielokrotne wracanie do trudnych pytan. Ksztattuje
aktywng postawe ucznia.

Metody i formy pracy, a takze zagadnienia takie jak wnioski uczniéw odnosnie
do doswiadczen podczas nauczania zdalnego zostaty szerzej opisane w rozdziale llI
niniejszego poradnika.

Wykorzystanie ww. narzedzi wymaga od nauczyciela przetestowania réznych
aplikacji i sprawdzenia ich dostepnosci w r6znych systemach oraz zweryfikowania, czy
sg bezptatne i ogélnodostepne dla ucznidw. Jesli aplikacje sg ptatne, nauczyciel moze
catkowicie zrezygnowac z korzystania z nich lub, jesli jest w ich posiadaniu, wykorzystac
je pokazowo na lekdji, udostepniajac uczniom na ekranie. Poszukujgc w internecie
materiatéw do lekcji, nauczyciel tworzy wtasne zasoby, ktére nastepnie prezentuje
uczniom na zajeciach. Autorzy programéw zalecajg wykorzystanie nie tylko filmow
z dodwiadczeniami chemicznymi, ale tez animacji i grafik komputerowych, ¢wiczen
interaktywnych, platform edukacyjnych typu Scholaris oraz Zintegrowanej Platformy
Edukacyjnej (ZPE). Platformy takie jak ZPE zawieraja pokazny zaséb materiatéw,
ktére mozna udostepni¢ uczniom w trakcie nauczania zdalnego. Przed e-lekcjg, na
ktorej nauczyciel zamierza wykorzysta¢ ¢wiczenia interaktywne, powinien on uprzedzi¢
mtodziez, aby przetestowata swéj sprzet pod katem mozliwosci uruchomienia wskazanej
witryny internetowej i wykonania czynnosci zwigzanych z zaznaczeniem lub wpisaniem
odpowiedzi do ¢wiczer. Uczniowie réwniez muszg przygotowac swoj sprzet pod katem
technicznym do nauki w trybie zdalnym. Powinni sprawdzi¢ dziatanie mikrofonu oraz
kamery na urzadzeniach mobilnych lub na komputerze, a takze zapewnic wystarczajaca
iloé¢ miejsca na dysku w celu instalacji zalecanych aplikacji lub wykonywania zdje¢/
filméw do lekdji.

Kolejng bardzo istotng kwestig jest monitorowanie i ocenianie postepéw uczniéw.
Nauczyciel powinien zaplanowa¢, jakie narzedzia sprawdzajace przyrost wiedzy chce
wykorzystac oraz w jaki sposéb bedzie udzielat informacji zwrotnej nastolatkom.

W celu monitorowania pracy uczniéw nauczyciel moze przygotowac sobie liste zasobow
multimedialnych, np. Scholaris, ZPE, LearningApps, EscapeRoom, ktére udostepni

na lekcji. Powinien wspiera¢ i motywowac nastolatkow, by samodzielnie dochodzili

do rozwigzania i uczyli sie na wtasnych btedach. Podczas oceniania moze skorzystac

z platformy, na ktérej pracuje szkota lub aplikacji typu Kahoot, Quzizz i Nearpod,
tworzac testy z zadaniami otwartymi i zamknietymi. Wéwczas informuje on uczniéw

o wybranej formie pracy klasowej, instruuje, jak korzystac z danego narzedzia, okresla



czas na wykonanie testu i wskazuje na konieczno$¢ dodania zatgcznika w postaci
zdjecia albo dokumentu tekstowego. Po sprawdzeniu odsyta prace z informacja
zwrotng i wskazéwkami dla ucznia. Nauczyciel planuje sposéb komunikacji z uczniem
poprzez dziennik elektroniczny, maile, komunikator platformy szkolnej, dzieki czemu
indywidualizuje prace z uczniem, wspomaga jego samodzielnos¢.

1.4. Sposoby planowania uwzgledniaja prace z uczniami o zr6znicowanych
potrzebach edukacyjnych

Na poczatku roku szkolnego nauczyciel otrzymuje nowy przydziat czynnosci, poznaje
nowych wychowankéw o bardzo zréznicowanym poziomie i potrzebach. W kazdej klasie
znajdzie sie uczen ze SPE, tj. uczer nalezacy do grup dzieci:

= 7 niepetnosprawnoscia;

= 7 niedostosowaniem spotecznym;

= zzagrozeniem niedostosowaniem spotecznym;

= ze szczegblnymi uzdolnieniami;

= ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie;

= 7 zaburzeniami komunikacji jezykowej;

=z chorobami przewlektymi;

= 7 sytuacja kryzysowg lub traumatyczng;

= 7 niepowodzeniami edukacyjnymi;

= zzaniedbaniami Srodowiskowymi zwigzanymi z sytuacja bytowa ucznia i jego rodziny,
sposobem spedzania czasu wolnego i kontaktami srodowiskowymi;

= 7 trudnosciami adaptacyjnymi zwigzanymi z réznicami kulturowymi, ze zmiang
$rodowiska edukacyjnego (w tym wynikajacymi z weze$niejszego ksztatcenia za
granica).

Kazdy cztowiek jest inny, co uwidacznia sie juz na drugim etapie edukacji, gdy réznice
pomiedzy mtodzieza objawiajg sie w zakresie obszaréw: dydaktycznego, spotecznego
i osobowego. Konieczna jest taka organizacja pracy oraz dostosowanie metod i form
pracy do indywidualnych potrzeb uczniéw, by zaden nie czut sie odrzucony. Ze
wzgledu na zréznicowane potrzeby catej klasy nauczyciel planuje rozmaite metody
pracy na lekdji, typy zadan, formy oceniania i komunikacji. Powinien przygotowac
baze materiatéw, ktére s3 uniwersalne dla wszystkich (karty pracy, zestawy éwiczer,
instrukcje, prace pisemne, tematy projektéw), a w miare rozpoznawania potrzeb
uczniéw dostosowywac je do nich. W ten sposdb nauczyciel indywidualizuje proces
nauczania. Przyktadowo dla ucznia zdolnego materiaty powinny zawiera¢ wieksza liczbe
zadan o rosngcym stopniu trudnosci, zacheca¢ do poszukiwania rozwigzan problemu
samodzielnie z wykorzystaniem podrecznika lub ZPE. Dla ucznia z trudnosciami
w nauce nauczyciel powinien przygotowa¢ baze zadan zawierajgca krétkie polecenia,
karty pracy z dodatkowymi przyktadami i wskazowki, jakie czynnosci nalezy wykonac.
Ponadto nalezy wydtuzy¢ czas pracy do mozliwosci ucznia tak, by pracowat w swoim
tempie. Uczniowie ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi mogg mie¢ trudnosci
z wnioskowaniem przyczynowo-skutkowym podczas obserwacji eksperymentow
chemicznych — wéwczas nalezy zapewni im prace w grupie, gdzie moga liczy¢ na
wsparcie ucznia siedzacego obok. Szczegélnie dla nich nalezy zaplanowa¢ dodatkowe
¢wiczenia utrwalajgce formutowanie obserwacji i wnioskéw, aby sami dochodzili
do analizy zaobserwowanego zjawiska. Uczerh majacy problemy ze wzrokiem nie



powinien zajmowac miejsca w ostatniej tawce, materiaty drukowane lub elektroniczne
powinny mie¢ dla niego odpowiednig wielkos¢ czcionki. Uczen z dysfunkcja stuchu
powinien usigé¢ w dogodnym miejscu, gdzie nie przeszkadzajg mu dzwieki z ulicy,

mie¢ dobrag widocznos¢ na tablice, pracowa¢ z zadaniami typu luki w tekscie. Uczniow

z niepetnosprawnoscig ruchowg, ktérzy maja problem z prowadzeniem czytelnych,
poprawnych zapiséw wzoréw chemicznych, uzupetniania tabel, wykonywania rysunkéw
pomocniczych, szybciej odczuwajg zmeczenie miesni dtoni itp., nauczyciel nie powinien
ocenia na podstawie notatek, a zastosowac sie do zalecer specjalistow i ewaluowac ich
na podstawie odpowiedzi ustnej. W ich przypadku nalezy tak zorganizowac przestrzen
w sali lekcyjnej, by uktad tawek pozwolit na swobode poruszania. Jesli uczen jezdzi na
wdzku inwalidzkim, to powinien zajg¢ stolik blisko drzwi. Ponadto nalezy zachowaé
wystarczajace odstepy pomiedzy tawkami, zas wysokos¢ tawki musi by¢ dostosowana

do umieszczenia pod nig wozka. Jesli sprzety w pracowni chemicznej nie spetniaja tych
wymagan, nalezy zgtosi¢ to dyrekcji. U uczniéw z dysfunkcjg ruchu i zaburzeniami
koordynacji wzrokowo-ruchowej pojawiaja sie problemy z samodzielnym postugiwaniem
sie sprzetem laboratoryjnym (np. ktopoty z odmierzeniem i odwazaniem odpowiedniej
iloéci odczynnika) z powodu duzych trudnosci manipulacyjnych. Uczniowie tacy powinni
probowac wykonywaé powyzsze czynnosci, ale tylko przy wsparciu ze strony nauczyciela
oraz pomocy réwiesnikéw. Dla ucznidéw z ruchami mimowolnymi, nadpobudliwo3cia
psychoruchowa, brakiem koncentracji nalezy zorganizowac¢ przestrzen na ich stolikach,
zminimalizowac ilo$¢ sprzetu powodujacego rozpraszanie sie. Nauczyciel, planujac
lekcje chemii, musi dostosowa¢ warunki pracy do potrzeb, ktére wykazuja jego
uczniowie i na ich podstawie dostosowac sale lekcyjna.

W przypadku uczniéw ze SPE nauczyciel analizuje zalecenia zawarte w orzeczeniu
poradni psychologiczno-pedagogicznej. Nastepnie planuje rozmowe z wychowawcg,
pedagogiem, psychologiem szkolnym, a w razie potrzeby — kontakt z rodzicami ucznia,
by mie¢ petny obraz nastolatka, poznac jego predyspozycje i potrzeby. W zaleznosci od
dysfunkcji wychowanka nauczyciel powinien zaplanowa¢ metody, techniki i narzedzia,
ktore pozwola na wprowadzenie nowego materiatu przy rownoczesnym ugruntowaniu
wiedzy zdobytej przez ucznia na Il etapie edukacyjnym. Stosujac edukacje wtaczajaca,
uczniowie o specjalnych potrzebach edukacyjnych powinni by¢ traktowani na réwni
z resztg klasy, bra¢ czynny udziat we wszystkich fazach lekcji z uwzglednieniem
indywidualizacji procesu nauczania. Nauczyciel, znajac sytuacje nastolatka, moze
zachecic go do przejecia roli wykonujacego doswiadczenie, obserwatora, dyzurnego
czy osoby prezentujacej projekt lub efekty pracy w grupie przed catg klasa. Powinien
podkresla¢ zdolnosci ucznia, osiggniecia i pozytywne zachowania, wzmocnic jego wiare
we wtasne mozliwosci i radzenie sobie w trudnych sytuacjach.

Bardziej szczegdtowe wskazéwki dotyczace pracy z uczniami o zréznicowanych
potrzebach edukacyjnych znajdujg sie w rozdziale VI poradnika.



ROZDZIAL 1l

Nauczanie chemii na lll etapie edukacyjnym
2.1. Zasady nauczania

Pojecie zasad nauczania jako norm stuzacych zaznajamianiu uczacych sie z nauczanymi
treSciami oraz ksztattowaniu odpowiednich postaw wprowadzone zostato do dydaktyki
przez Okonia (1985). Zgodnie z jego teorig nauczyciel powinien podejmowa¢ dziatania
zgodnie z regutami: systematycznosci, pogladowosci, samodzielnosci, powigzania
teorii z praktyka, efektywnosci, przystepnosci, indywidualizacji i uspotecznienia.
Kupisiewicz (2000) sformutowat niektére z nich w inny sposéb, zwracajac uwage na
role éwiadomego i aktywnego udziatu uczniéw w procesie nauczania/uczenia sie oraz
trwatos¢ zdobywanej wiedzy. Kruszewski (2001) z kolei zwrécit uwage na koniecznoé¢
przygotowywania i prowadzenia zaje¢ w taki sposdb, aby uwzglednione zostaty
jednoczesnie informacje z wielu Zrédet i utrzymany byt kierunek uczenia sie. Zasady
nauczania nalezy traktowac jak drogowskazy postepowania, gdyz od tego zalezg jakos¢
i skutecznos¢ proceséw dydaktycznych w szkole (Polak 2013).

Zasady nauczania bedace zbiorem wytycznych odnosnie do postepowania
w codziennej pracy dydaktycznej sg podstawa programéw nauczania Stryjeckiej
i Btaszczaka. W kazdym z nich znajduje sie uktad tresci o stopniowo narastajacej
trudnosci oraz wiele metod i form pracy sprzyjajacych osigganiu celéw. Autorzy, ktadac
nacisk na role eksperymentdow, w wiekszo3ci scenariuszy zawarli propozycje metod
zwiekszajacych zaangazowanie uczniéw w mysl zasady pogladowosci.

Praca z wykorzystaniem metody projektowej sprzyja wdrazaniu zasady
Swiadomej aktywnosci, poniewaz uczen, bedac Swiadomym swoich potrzeb, bedzie
adekwatnie do nich stawiat i realizowat cele. Btaszczak w programie nauczania
Chemia w pigutce podkresla znaczenie metod angazujacych w ksztattowaniu postaw
wsp6todpowiedzialnosci za osiggniete cele. Méwi o tym, ze nauczyciel powinien
zaplanowac tok lekcji wzbogacony o informacje odwotujace sie do doswiadczen
zyciowych i zainteresowan odbiorcow, ktére beda stymulowaé rozwéj aktywnosci:
intelektualnej, emocjonalnej i praktycznej. Pracujagc metodami badawczymi
(eksperyment badawczy) i projektu edukacyjnego, uczen doskonali umiejetnos¢
zdobywania wiedzy poprzez dociekanie, dziatanie i przezywanie. W nauczaniu
chemii cel osigga sie, stosujac odpowiednio dobrane Srodki dydaktyczne ilustrujace
prawa chemiczne (modele, wykresy, animacje) oraz obserwowanie lub samodzielne
wykonywanie doswiadczen. Przenikanie sie zasady Swiadomej aktywnosci z zasada
pogladowosci mozna przesledzi¢ w scenariuszu lekcji Btaszczaka dla zakresu
podstawowego pt. Jakie wtasciwosci majg substancje o wigzaniach jonowych, podczas
ktérej uczen buduje obraz Swiata, wyciggajac wnioski na podstawie przeprowadzonego
eksperymentu oraz analizy materiatéw Zrédtowych. Zasada przystepnosci méwi o takim
sposobie organizacji procesu nauczania, aby przechodzi¢ od materiatu tatwiejszego
do trudniejszego z uwzglednieniem réznic w tempie pracy i stopniu zaawansowania
poszczeg6lnych uczniéw. Uktad tresci nauczania chemii w programach obu autoréw
rozpoczyna sie od prostych obserwacji zjawisk przyrodniczych i budowy materii,
stopniowo uczniowie wprowadzani sg w zagadnienia trudniejsze, zapisujg i interpretuja
réwnania reakcji, wykonujg obliczenia oparte na prawach chemicznych. Po praktyczne




przyktady nalezy siegnac do scenariusza lekdji Co to jest hybrydyzacja? (zakres
podstawowy, program Chemia w pigutce) lub Plusy i minusy twardej wody. Dlaczego,
piorgc w twardej wodzie, trzeba zuzyé wiecej mydta? (zakres rozszerzony, program

Poznaj, zrozum, eksperymentu;j i doswiadczaj chemii). Kolejna z omawianych zasad —
zasada systematycznodci — méwi o potrzebie utozenia tresci ksztatcenia w kolejnosci
zgodnej z logika przedmiotu oraz czestego nawigzywania do materiatu wczesniej
opanowanego. Nowe tresci powinny by¢ wprowadzane dopiero po gruntownym
przyswojeniu poprzednich, stad dobrg praktyka jest spiralny uktad tresci ksztatcenia.

W celu utrwalania i nawigzywania do zrealizowanego wczesniej materiatu powinno sie
jak najczesciej ilustrowac teorie doswiadczeniami lub ich symulacjami (np. wirtualne
laboratoria polecane przez Stryjecka). Warto przygotowac zadania majace na celu
utrwalanie pojec. Zadania takie powinny by¢ krétkie, tatwe do przeprowadzenia podczas
zaje¢, trwajace kilka minut (np. quizy, krzyzéwki, zagadki, zadania z luka, zadania na
dobieranie). Dobrym narzedziem porzadkujacym omawiane zagadnienie sa techniki
graficzne, np. mapa mentalna. Warto rozwazy¢ odwrdcenie rél i zaangazowanie uczniéw
w przygotowanie zagadek.

Zasada trwatosci wiedzy i umiejetnosci wskazuje na koniecznos¢ powtarzania
i utrwalania poznawanych tresci, najlepiej w zmieniajacych sie kontekstach, aby dane
pojecie widziec jak najszerzej. Skierowanie uwagi ucznia na liczne korelacje teorii
z praktyka motywuje go do pracy poprzez wskazanie uzytecznosci wiedzy. Jednym
z przyktad6w jest potaczenie tredci z zakresu biologii o tym, jak funkcjonuje organizm
z treSciami z zakresu chemii o tym, z jakich substancji sktadajg sie organizmy.
Konkretnie — uczen, wiedzac, jak waznymi biologicznie zwigzkami sg biatka i ze ulegaja
denaturacji w podwyzszonej temperaturze oraz w obecnosci pewnych czynnikéw,
bedzie potrafit przewidzie¢ skutki pewnych swoich dziatar (zatrucia, oparzenia itp.).
Juz samo to opisane zagadnienie moze by¢ przyktadem projektu do realizacji projektu
interdyscyplinarnego.

Stosowanie zasady trwatosci wiedzy i umiejetnosci w odniesieniu do probleméw
obliczeniowych mozna przesledzi¢ na przyktadzie scenariusza do poziomu
podstawowego Jak przygotowac roztwér o okreslonym stezeniu procentowym Btaszczaka.
Zadaniem ucznia jest przygotowanie okreslonego roztworu, a wiec zaplanowanie
kolejnych czynnosci, obliczenie ilosci sktadnika w roztworze oraz przygotowanie
odczynnikéw. Uczen, ktdry przeéwiczy w praktyce umiejetnos¢ przygotowania roztworu,
a nastepnie stanie przed podobnym zadaniem, ale tym razem w formie wytgcznie
teoretycznej, podchodzi do problemu z wiekszym zrozumieniem. Przyktadami innych
tresci, ktorych realizacje powinno sie oprzec na samodzielnych doswiadczeniach, sa:
krzywe rozpuszczalnosci, miareczkowanie, zobojetnianie, zaleznosci stechiometryczne.

Utrwalanie wiedzy warto zaplanowa¢ w oparciu o znajomos¢ krzywej zapominania,
zgodnie z ktérg tempo zapominania jest najwieksze na poczatku procesu uczenia sie,
a prawdopodobienstwo zapamietania zalezy od czestosci przywotan informacji oraz
szukania korelacji miedzy poznawanymi wtasnie faktami a wiedza wczeSniejsza. Stad
pozytywnie na proces utrwalania i przetwarzania materiatu wptywa wzbogacanie zaje¢
zadaniami i éwiczeniami (Muriko, 2021). Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz regularne
monitorowanie i ocenianie postep6éw ucznia przez nauczyciela wptywa korzystnie na
ksztattowanie nawykow powtarzania i utrwalania.



Pracujac metodami opartymi na wspétpracy takimi jak projekty, stacje zadaniowe,
grupy eksperckie, nastolatek uczy sie, ze wspétpraca jest mozliwa dzieki indywidualnym
réznicom. W mysl zasady indywidualizacji i zespotowosci to, co dzieje sie z kazdym
pojedynczym uczniem wptywa na efekt pracy catego zespotu. W wielu scenariuszach
oboje autoréw przeplata czynnosci uczniéw wykonywane indywidualnie z pracg
w grupie, pokazujac, jak nauczyciel moze tworzy¢ warunki sprzyjajace pogodzeniu
intereséw jednostki i integrujacych zespét.

Przeglad podstawowych koncepcji nauczania

W publikacjach dydaktycznych spotka¢ mozna trzy podstawowe koncepcje nauczania:
behawioryzm, kognitywizm i konstruktywizm (Bereznicki 2001; Kupisiewicz 2000; Okor
1985).

Wedtug koncepcji behawioralnej nauczanie sprowadza sie do modelowania
pozadanego zachowania za pomoca nagrdd i kar, a ocena odbywa sie wedtug SciSle
okreslonych kryteriéw opracowywanych w odniesieniu do zaktadanego celu. Procesem
przetwarzania informacji kieruje nauczyciel, uczen przyjmuje postawe bierng, a jego
gtownym zadaniem jest zapamietanie reakcji na bodzce.

Koncepcja kognitywistyczna stawia ucznia w roli podmiotu aktywnie
przyswajajacego informacje docierajgce w postaci réznego rodzaju bodzcéw. Zadaniem
nauczyciela jest dostosowanie tresci do poziomu uczacego sie.

W konstruktywistycznej koncepcji nauczania wiedza to dynamiczna i stale
zmieniajaca sie wizja Swiata, w ktérym zyjemy. Konstruktywisci dziatajg zgodnie
z zatozeniami, ze nauka jest rezultatem aktywnego uczestnictwa osoby uczacej sie
w procesie konstruowania zasobu okreélanego jako ,wiedza". | na tej koncepcji oparte
sg programy Stryjeckiej i Btaszczaka. Autorzy zwracaja uwage na zalecany styl pracy
nauczyciela majacy poméc w nauce chemii poprzez stwarzanie przyjaznej atmosfery,
przedktadanie pracy grupowej nad indywidualng oraz wykorzystywanie strategii
i technik aktywnego uczenia. Konstruktywizm na lekcjach chemii to przede wszystkim:

= praca eksperymentalna jako punkt wyjscia do poznawania teorii;

= praca metodami projektéw badawczych, podczas ktérych uczniowie moga petnié
rézne role, uczac sie wspétpracy, czyli nabywajac kompetencje spoteczne;

= nauka podczas wycieczek edukacyjnych pozwalajaca dostrzegaé powigzania
probleméw omawianych w klasie ze $wiatem rzeczywistym.

Podejscie konstruktywistyczne bardzo dobrze sprawdza sie w nauczaniu zdalnym,
a to dzieki wykorzystywaniu takich narzedzi jak fora dyskusyjne, blogi, komunikatory
internetowe, platformy edukacyjne umozliwiajace uczniom aktywne budowanie wiedzy
i prezentowanie wynikéw swojej pracy (np. ZPE, WebQuest).

Oprécz koncepcji nauczania w dydaktyce chemii postugujemy sie uniwersalnymi
zasadami ksztatcenia: systemowosci, pogladowosci, zwigzku teorii z praktyka,
stopniowania trudnosci oraz indywidualizacji.

2.2. Metody i strategie nauczania

Lekcja jest uporzadkowanym ciggiem zdarzen, w ktérym wystepuja state elementy. Taki
uktad zaje¢ powoduje poczucie bezpieczeristwa u odbiorcy oraz umozliwia osigganie celéw.



Planowanie pracy warto zacza¢ od odpowiedzi na kluczowe pytania:

= Jakie sg cele ksztatcenia, ktére umiejetnosci s dla ucznia przydatne i do czego moga
je wykorzystac?

= W jaki sposéb beda mierzone efekty ksztatcenia (narzedzia)?

= Jakie dowody pracy ucznia bedg wskazywaty na to, Ze cel zostat osiggniety?

= Jak bedziemy ocenia¢ prace ucznia — sumujaco czy ksztattujaco?

= Jak bedzie prowadzona ewaluacja?

Planujac cele ksztatcenia, opieramy sie na tresciach podstawy programowej dla
danego etapu, zakresu ksztatcenia podstawowego i rozszerzonego oraz kompetencjach
kluczowych wyznaczajacych sposdb kierowania aktywnoscig ucznia w doskonaleniu
potrzebnych na rynku pracy. Wsréd kompetencji, ktére sg przydatne z punktu widzenia
przysztej pracy, wyrézniamy:

= umiejetnos¢ samoorganizacji pracy, terminowos¢ i przejawianie inicjatywy;

= umiejetnosci interpersonalne w zakresie pracy w zespole, bycia komunikatywnym
i kreatywnym;

= umiejetnosci kognitywne polegajace na wyszukiwaniu i analizowaniu informacji
oraz umiejetnosci analizy danych i wyciggania wnioskéw (Jurewicz, Kompetencje
kluczowe).

Przyktadem dobrej praktyki w doborze celéw do zréznicowanych potrzeb ucznia jest
analiza za pomoca arkusza SWOT (od ang. strengths, weaknesses, opportunities, threats).
Za pomocg tego narzedzia okreslimy mocne i stabe strony oraz mozliwosci i zagrozenia
realizacji planu. W szkotach ponadpodstawowych uczniowie moga wspétuczestniczyé
w tym procesie z nauczycielem, co bedzie sprzyjato rozwijaniu kompetencji kluczowych.

Proces planowania lekcji opiera sie na uniwersalnych zasadach: cel, aktywnos¢,
podsumowanie. Zachecanie uczniéw do organizowania aktywnosci oraz ewaluacji
pozytywnie wptywa na ich motywacje wewnetrzna, czynigc ich Swiadomymi
uczestnikami procesu uczenia sie. Umiejetnos¢ stawiania celéw i projektowanie drogi
do ich osiggania jest cenng kompetencjg przydatng w pézniejszym zyciu zawodowym.
Elementem, ktérego nie moze zabrakna(, jest kazdorazowo podsumowanie efektéw
i wycigganie wnioskéw do dalszej pracy.

Cele edukacyjne osigga sie za pomoca metod nauczania, ktére nalezy rozumie¢
jako systematyczne i Swiadome dziatania majgce wywotac okreslony skutek w postaci
nabycia przez ucznia zaplanowanej umiejetnosci. Natomiast kompleksowy zestaw
metod, utozony w logiczng catos¢, jest strategia.

W tradycyjnym modelu edukacji nauczanie prowadzone jest w formie lekcji
opisanych w programach nauczania (materiat podzielony na fragmenty i realizowany
w okreélonej kolejnosci). Nauczyciel petni wytacznie role mentora, a uczniowie wykonuija
zadania na ocene pod jego kierunkiem. Model tradycyjny moze by¢ realizowany
stacjonarnie, zdalnie lub w sposéb hybrydowy. W modelach pracy zgodnych z nurtem
konstruktywistycznym zmienia sie rola nauczyciela i ucznia. Strategia odwrdconej klasy,
metoda stacji zadaniowych, grup eksperckich to przyktady innego podejscia do edukacji,
w ktérym nauczyciel jest osobg organizujacg przestrzen do nauki uczniowi po to, aby
mogt sie zaangazowac w doskonalenie swoich umiejetnosci. Nauczyciel przyjmuje
role tutora lub facylitatora w procesach grupowych. Niezaleznie od przyjetej strategii



pewne elementy lekcji sg wspélne. Nalezg do nich: sposéb sformutowania tematu, cele
zrozumiate dla ucznia, zaplanowany wybér srodkéw dydaktycznych oraz zasoby w formie
drukowanej lub cyfrowej.

W zasobach Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej znajduja sie programy nauczania
chemii napisane przez Stryjecka i Btaszczaka wraz z przyktadowymi scenariuszami
lekcji; na ich przyktadzie pokazane zostang metody pracy, aby mozna byto przedstawi¢
w sposéb praktyczny ich wykorzystanie podczas lekcji chemii.

Forma tematu jako pytania ma za zadanie zaciekawi¢ ucznia od samego poczatku
oraz ukierunkowac prace na zajeciach w kierunku szukania odpowiedzi. Cel lekcji zostaje
osiggniety, gdy uczen te odpowiedz znajdzie. Wszystkie tematy lekcji zaproponowane
w scenariuszach sformutowane zostaty w formie pytan kluczowych (np. w scenariuszach
Stryjeckiej: (1) Mocne i stabe strony elektrolitéw? (2) Co nam méwi iloczyn
rozpuszczalnosci? (3) Jak zobojetni¢ roztwér a jak wytraci¢ osad?).

Elementem sprzyjajacym uczeniu sie sg propozycje celéw zapisane w jezyku ucznia,
czyli w formie bezpoéredniego zwrotu do stuchacza (np. w programie Stryjeckiej do
poziomu rozszerzonego Dziat Il. Budowa atomu autorka wyszczegdlnia czynnosci ucznia:
,zrozumiesz i wyjasénisz, na czym polega kwantowo-mechaniczny model budowy atomu’”,
,dowiesz sie o pierwiastkach bloku s, p, d"). Zastosowana forma komunikacji sprawia, ze
uczen wie, czego sie od niego oczekuje, ma nakreslony cel. Tak sformutowane wymagania
sg takze podpowiedza dla nauczyciela, jak sformutowa¢ pytanie do ucznia i na podstawie
uzyskanej odpowiedzi wycigga¢ wniosek o stopniu zrealizowania celu lekgji.

Opis Srodkéw dydaktycznych przygotowywany przed lekcja jest nieodtgcznym
elementem planowania i powinien zawiera¢ spis wszystkich pomocy, ktére beda
uzywane podczas zajec. Jako przyktad niech postuzy scenariusz Stryjeckiej Jak wyznaczy¢
iloczyn rozpuszczalnosci octanu srebra?, gdzie autorka szczeg6towo podaje Srodki
dydaktyczne: ,zlewki, KSCN (0,1 mol/dm?), KSCN (0,05 mol/d?), cylinder miarowy,
pipety, CH;COOAg, FeNH,(SO.), (zakwaszony HNO), kolby stozkowe, Na,S (0,1 mol/
dm?), HNO; (6 mol/dm?), biureta, CH;COONa (0,5 mol/dm3), NaBr (0,1 mol/dm3),
mieszadto magnetyczne, AgNO; (0,1 mol/dm?), termometr 0-50°C, NaHCO; (0,1 mol/
dm?), lejek do saczenia, KI (0,1 mol/dm?), saczki, NaCl (0,1 mol/dm?), bagietki szklane,
NH;(aq) (5,0 mol/dm?), lejek szklany, Na,S,0; (0,1 mol/dm?), rekawice jednorazowe,
fartuchy ochronne, karty pracy, patyczki z imieniem i nazwiskiem ucznia”. Siegajac po
tak przygotowany scenariusz, mozemy go realizowa¢ w sposéb powtarzalny i uniknac
nerwowego szukania elementéw w trakcie zajec.

Réznicowanie form pracy nadaje lekcji dynamike oraz jest zgodne
z konstruktywistycznym podejsciem do nauczania, w ktérym przeplataja sie formy
pracy —indywidualna, grupowa i w parach. Stryjecka w scenariuszu lekcji Czy kwasy
i metale sq przyjaciotmi? zaplanowata zajecia tak, aby wybrane zadania uczniowie
realizowali w parach, podsumowali wyniki w grupach, a nastepnie wykonali
indywidualne ¢wiczenia utrwalajace.

Na potrzeby tego poradnika dokonano podziatu metod ze wzgledu na ich przydatnosé
w okreslonych fazach lekcji: (1) wstepnej, (2) wtasciwej lub (3) podsumowujacej.
Podziat ten nie jest obligatoryjny, lecz stanowi inspiracje dla nauczyciela, ktéry moze
uwzgledni¢ go w specyfice swoich zajec.



1. W fazie wstepnej lekcji wprowadzanie nowych tresci na ogét poprzedza powtérzenie
wiadomosci z wezesSniejszych etapow. Nauczyciel zadaje pytania poszczegélnym
uczniom, robi ,test na wstep” lub stosuje burze mézgéw. Praca ta ostatnia metoda
polega na sformutowaniu problemu, a nastepnie na zapisie pomystéw, skojarzen,
propozycji zwigzanych z tematem lekgji. Istotne jest powstrzymanie sie od oceny
propozycji uczniéw, weryfikacja odbywa sie w kolejnych etapach zaje¢. Opisana
metoda moze by¢ zastosowana na poczatku zaje¢ w celu pobudzenia aktywnosci
uczniéw i przypomnienia wiadomosci z poprzedniej lekcji lub jako element
podsumowania. Praktyczne wykorzystanie mozna przesledzi¢ w wielu scenariuszach
zaje¢ dla zakresu podstawowego Btaszczaka, np. Czy grdfit, grafen, diament
i fulereny majq ze sobg co$ wspélnego?; Co to jest hybrydyzacja?; Jak ustali¢ sktad
izotopowy pierwiastka?; Jakie wtasciwo$ci majg substancje o wigzaniach jonowych?;
Jak przygotowaé roztwér o okreslonym stezeniu procentowym?; W jaki sposéb mozna
oczyszczal zwigzki chemiczne?

2. \V fazie wtasciwej lekcji nastepuje praca ucznia nad nowym materiatem.
Przyktadem techniki wyzwalajacej w uczniach pomystowos¢ i zwiekszajacej
zaangazowanie w prace jest przygotowanie mapy mentalnej. Polega ona na
sporzadzeniu rysunku lub napisu bedacego zasadniczg kwestig zagadnienia
w centralnej czesci kartki/plakatu, a nastepnie poprowadzeniu od niego promieniécie
linii do kolejnych powigzanych pojec. Propozycja zastosowania tej techniki znajduje
sie w scenariuszu Jakie wtasciwosci chemiczne majg alkohole? do programu Chemia
w pigutce Btaszczaka. Podczas tej lekcji uczniowie opracowujg podobieistwa i réznice
we wtasciwosciach chemicznych alkoholi mono— i polihydroksylowych.

Metode wyktadu mozna zastosowa¢, gdy rozpoczynamy nauczanie nowych tresci
(jako wprowadzenie do nowego tematu) lub przekazujemy wskazéwki odnoénie do
wykonania ¢wiczen, czyli wszedzie tam, gdzie uczniowie potrzebuja informacji od
nauczyciela. Warto zadba¢, aby struktura wyktadu byta jasna i czytelna dla uczniéw,
dobrym pomystem jest wsparcie wyktadu prezentacjg lub pokazem. Praktyczne
zastosowanie tej metody mozna przesledzi¢ w scenariuszach: Czy grdfit, grafen, diament
i fulereny majq ze sobg co$ wspélnego? lub Na czym polega reakcja utleniania i redukcji?

Inng formga stownga jest pogadanka, czyli rozmowa moderowana przez nauczyciela
w taki sposéb, aby kierowaé tokiem rozumowania ucznia. Mozna ja stosowac jako
element wstepny — przygotowujacy do pracy, a w toku lekcji — wprowadzajacy nowe
tresci lub utrwalajacy, w celu zintegrowania wiekszych catosci. Te metode proponuje
Btaszczak w scenariuszach lekcji: Jakie wtasciwosci majg substancje o wigzaniach
jonowych?, Na czym polegajg reakcje addycji w alkenach i alkinach?

Dyskusja dydaktyczna jest metodg wymiany zdan miedzy prowadzacym
a stuchaczami, poruszane sg w niej poglady stron w celu znalezienia stanowiska
akceptowanego przez wszystkich uczestnikéw. Aby przynosita efekty w postaci
przyrostu wiedzy i kompetencji uczestnikéw, nalezy ja prowadzi¢ w sposéb przemyslany
i uporzadkowany. Powinna sktadac sie z trzech elementéw: wprowadzenia, czyli
podania celu, prezentacji argumentéw oraz podsumowania wynikéw dyskusji. Metode
te znajdziemy w wielu scenariuszach zaje¢ do zakresu podstawowego Krzysztofa
Btaszczaka, np. Czy grdfit, grafen, diament i fulereny majg ze sobg co$ wspélnego?
Takze w scenariuszach do zakresu rozszerzonego Stryjecka demonstruje mozliwosci



wykorzystania metody dyskusji dydaktycznej, np. Jakg budowe oraz wtasciwosci
chemiczne majg aminokwasy?

Praca w oparciu o materiaty Zrédtowe w najprostszej postaci polega na
wykorzystaniu podrecznika drukowanego lub e-podrecznika i jest jedng z metod pracy
samodzielnej, majacej na celu zdobycie lub utrwalenie wiadomosci albo sporzadzenie
notatek, uzupetnienie wiadomosci przekazywanych w inny sposéb, np. poprzez wyktad.
Podreczniki majg te przewage nad innymi Zzrédtami internetowymi, ze s tworzone
i recenzowane przez ekspertow, a wiec ich jakos¢ jest wysoka. Dobierajgc zasoby do
lekcji, nauczyciel powinien zna¢ obowiazujace zasady i udostepniac wytgcznie te,
ktére sg sprawdzone pod wzgledem jakoSciowym. Zgodnie z wymaganiami egzaminu
maturalnego z chemii od roku 2023 beda obowigzywaty nowe zasady nazewnictwa
zwigzkoéw organicznych w zadaniach maturalnych i dlatego nie wszystkie publikacje
bedg aktualne. Jest to jeden z przyktadow tego, ze Zrodta elektroniczne szybciej
zaktualizowac niz publikacje drukowane. Podreczniki i e-podreczniki zawierajg tresci
o charakterze teoretycznym, wiele z nich jest wzbogacona o podsumowujace grafiki
i schematy oraz zbiory zadar do wykorzystania do treningu umiejetnosci. Korzystanie
ze zrodet zwartych warto urozmaica¢, ¢wiczac umiejetnosci czytania ze zrozumieniem
poprzez polecenie sformutowania pytan do tekstu. Innym pomystem jest podzielenie
uczniéw na grupy i zadanie im opracowania informacji w formie graficznej (schemat,
krzyzéwka, sketchnotka itp.).

Metodg zwiekszajaca zaangazowanie uczniow jest Jigsaw puzzle, czyli grupy
eksperckie. Nauczyciel dzieli klase na grupy liczace taka sama liczbe uczniéw. Kazdy uczen
podczas zaje¢ ma szanse wystapi¢ w roli uczacego sie i nauczajgcego. Grupy otrzymuija
arkusz papieru i mazaki oraz zagadnienie do opracowania. Korzystajac z e-podrecznika,
podrecznika ksigzkowego, zasobéw nauczyciela lub internetu grupy zapoznaja sie
z materiatem i wykonuja przydzielone zadanie. Na uméwiony znak tworza nowe grupy tak,
aby w kazdej z nich znaleZli sie eksperci ze wszystkich pozostatych grup, a eksperci kolejno
relacjonuja to, czego nauczyli sie w swoich pierwotnych grupach. Uczacy przekazuija
wiedze pozostatym uczniom — az do wyczerpania materiatu, w ten sposéb kazda z grup
zapoznaje sie z catym materiatem. Na koniec eksperci wracajg do swoich pierwotnych
grup, konfrontuja zdobyta wiedze, uzupetniaja, sprawdzaja, czy wszyscy posiadaja zbiezne
informacje w omawianych kwestiach. Btaszczak zawart praktyczne wskazéwki do tej
metody w scenariuszach Czy grdfit, grafen, diament i fulereny majq ze sobg co$ wspélnego?,
W jaki sposéb mozna oczyszczac zwigzki chemiczne? oraz Co to jest hybrydyzacja?

Nauczanie chemii opiera sie na obserwacji przemian i wycigganiu wnioskéw,
dlatego metoda praktyczna w formie eksperymentu uczniowskiego lub pokazu
nauczycielskiego opisywana jest w programach nauczania, a takze dotgczonych do
nich scenariuszach. W przypadku zaje¢ o charakterze eksperymentalnym, nalezy zwrécic
szczeg6lng uwage na kwestie bezpieczeristwa i higieny pracy (BHP). W scenariuszach
zajec znajduje sie zapis: ,nauczyciel zapoznaje uczniéw z kartami charakterystyk
substancji, ktére beda uzywane na lekcjach”, a w opisach $rodkéw dydaktycznych
s3 wskazane $rodki ochrony osobistej (fartuchy, rekawiczki, okulary ochronne).
Samodzielne wykonywanie doswiadczen jest dla ucznia bardziej aktywizujace niz
obserwacja pokazu czy obejrzenie filmu. W sytuacji, gdy pracownia chemiczna nie jest
dostatecznie wyposazona, aby nie rezygnowac zupetnie z metod eksperymentalnych,



mozna poszukac alternatywnych sposobéw na realizacje doswiadczen, stosujac
substancje z zycia codziennego lub korzystajac z oferty instytucji popularyzujacych
nauke, ktdre oferujg interaktywne wystawy. Przy skromnym wyposazeniu sali
chemicznej dobrym pomystem aktywizowania stuchaczy jest prowadzenie pokazéw

z asysta ucznia, mozna ustali¢ z grupa grafik dyzuréw podczas lekcji tak, aby kazdy miat
szanse na samodzielne wykonanie cho¢ czesci eksperymentu.

Pomyst wykorzystania wirtualnych laboratoriéw ma swoich zwolennikéw
i przeciwnikéw wsrod nauczycieli. Wirtualne laboratoria dajg mozliwos¢ symulacji
doswiadczenia w formie cyfrowej i jako jeden z elementéw wzbogacajacych tok zaje¢
moga uatrakcyjni¢ proces uczenia sie. Dobrym momentem do zastosowania wirtualnego
laboratorium moze by¢ zdalne nauczanie, kiedy uczen, nie majac dostepu do szkolnej
pracowni, zamiast ogladac film z doswiadczeniem wykonywanym przez kogo$ innego
moze skorzystac z symulacji na ekranie wtasnego komputera. Wér6d uczniow moga by¢
osoby, ktére ze wzgledu na niepetnosprawnos¢ lub inne specjalne potrzeby edukacyjne
nie moga prowadzi¢ eksperymentéw samodzielnie, wtedy symulacja komputerowa
jest dobrym rozwigzaniem. Spis stron, na ktérych mozna znaleZ¢ wirtualne laboratoria
zamieszczony jest np. w programie nauczania chemii Stryjeckiej.

Prezentacja multimedialna jest narzedziem czesto wykorzystywanym podczas
fazy realizacyjnej lekcji — jako ilustracja wyktadu. Prezentacje z jednej strony
maja szereg zalet: sg atrakcyjne dla ucznia pod wzgledem graficznym, opracowane
przez specjalistéw, wiec mozna zaufac ich treSciom, pozwalajg na uwypuklenie
najwazniejszych tresci z wyktadu. Ale nalezy pamieta¢, Zze gotowa prezentacja jest
tylko kolejnym sposobem biernie podajgcym informacje, podobnie jak podrecznik i nie
zwieksza zaangazowania ucznia w proces nauki.

Dyskusja panelowa w szkole jest sposobem wymiany pogladéw i dochodzenia do
rozwigzania problemu w drodze rozméw, miedzy ekspertem lub ekspertami (panel)
a stuchaczami (audytorium). Role ekspertéw moze przeja¢ nauczyciel lub przygotowany
wczeéniej uczen/grupa uczniéw, a takze osoba zaproszona jako specjalista w danej
dziedzinie. Przeprowadzenie zaje¢ z wykorzystaniem tej metody opisat Btaszczak
w scenariuszu Czy naturalne zawsze znaczy dobre, a sztuczne znaczy zte?

Waznym elementem lekcji jest prawidtowo zaplanowana i przeprowadzona faza
podsumowujaca, zwana w niektérych publikacjach rekapitulacjg. W tej czesci zajec
uczniowie utrwalaja wiadomosci, wyciagaja wnioski i dostrzegaja zwiazki przyczynowo
skutkowe. Btaszczak w scenariuszu W jaki sposéb mozna oczyszczaé zwigzki chemiczne
proponuje przeprowadzenie rekapitulacji, zadajac uczniom pytania w formie zdan
niedokonczonych: Przypomniatem sobie, Ze...; Co byto dla mnie tatwe...; Czego sie
nauczytam/-em...; Co sprawiato mi trudnosé... . Podsumowanie lekcji moze odbywat
sie takze w formie zadawania uczniom pytan utozonych na podstawie celow lekcji, np.:
Czy krystalizacje mozna wykorzystac jako metode do oczyszczania substancji? Jakie
wystepuja etapy procesu krystalizacji? W wyniku czego Lod topnieje, gdy oblodzony
chodnik posypiemy chlorkiem sodu? Podsumowaniem bedzie takze zadanie uczniom
wykonania zestawu ¢wiczen online jako prace indywidualna.

Postepy uczniéw podlegaja monitorowaniu i ocenianiu w celu udzielenia im
informacji zwrotnej. Oprécz oceny sumujacej uzyskanej przez ucznia za wykonanie



prac pisemnych lub odpowiedzi ustnych, nauczyciel moze stosowac inne formy

oceny. Majac na uwadze redukcje rywalizacji o stopieni i indywidualizacje (szczegélnie
w przypadku ucznia ze SPE). Dobrym rozwiazaniem s techniki oceniania
ksztattujacego, np. poprzez przekazywanie informacji zwrotnej w czasie, gdy proces
uczenia sie jeszcze nie zostat zakoriczony. Tak dzieje sie podczas realizacji projektu,

w trakcie pracy metodg stacji zadaniowych czy w fazie systematyzujacej strategii
wyprzedzajacej. Do biezacej oceny postepow mozna wykorzystac technike patyczkow

z imionami i nazwiskami uczniéw, aby losowo wybranym stuchaczom zada¢ pytania,
pokazuje to np. scenariusz Stryjeckiej Jakie wtasciwosci fizyczne i chemiczne wykazujg
nizsze i wyzsze kwasy karboksylowe? Uczers powinien podtrzymywac swojg aktywnosé,
poniewaz w kazdej chwili moze zostac zapytany o tredci, nad ktérymi aktualnie pracuije.
Btedem metodycznym bytoby zastosowanie w tym miejscu oceny sumujacej, ktéra
moze zadziata¢ demotywujgco. Podczas oceniania pracy grupowej nalezy zwracac
uwage zaréwno na zaangazowanie poszczegélnych uczniéw, jak i efekty ich pracy,

co ma szczeg6lnie duze znaczenie w przypadku uczniéw z trudnodciami i osobami

o specjalnych potrzebach edukacyjnych. Uczniowie moge tez dokonywac biezacej
samooceny poprzez technike Swiatet drogowych, technike zdan podsumowujacych czy
zastosowanie oceny kolezenskiej. Btaszczak w scenariuszu Jakie wtasciwosci fizyczne

i chemiczne wykazujq nizsze i wyzsze kwasy karboksylowe? podaje sposoby na ocene
pracy ucznia w sposéb motywujacy do dalszego rozwoju. Ocene kolezenska Stryjecka
opisuje w scenariuszu Jak pachnie octan etylu? w nastepujacy sposéb: ,Nauczyciel prosi,
aby kazdy uczeri utozyk pytanie dla swojego kolegi" i zweryfikowat samodzielnie lub
przy pomocy nauczyciela poprawnos¢ odpowiedzi. Innym pomystem na doskonalenie
umiejetnosci samooceny ucznidw jest stworzenie sytuacji, w ktorej uczniowie zapisuja
wnioski z obserwowanych lub wykonywanych samodzielnie doswiadczer i uzupetniaja
karty pracy, a nastepnie wymieniaja sie nimi i wzajemnie sprawdzaja wyniki. Tu jednak
nalezy pamieta¢, zeby ostateczng weryfikacje przeprowadzit nauczyciel, aby unikna¢
powielania ewentualnego btedu. Wiecej szczegétéw o sposobach monitorowania

i oceniania postepéw uczniéw mozna znalez¢ w rozdziale V poradnika.

Atrakcyjna forma podsumowania lekcji jest wykorzystanie technik ICT (od ang.
information and communication technologies, polskie TIK — technologie informacyjno-
komunikacyjne) w postaci gier i quizéw online, np. QUIZIZZ i telefonéw komérkowych
do podsumowania lekcji, np. Jak dysocjujg mocne i stabe elektrolity? Btaszczaka, ktéry
proponuje zamiast odpytywania uczniéw lub tradycyjnych kart pracy z ¢wiczeniami
element rywalizacji, ktory pobudza motywacje do osiggniecia wyniku lepszego od
kolegi z klasy. Niezaleznie od uzytych srodkéw dydaktycznych w formie cyfrowej,
powinno sie pamieta¢ o waznej zasadzie: technologia jest narzedziem osiggania celow
dydaktycznych. Nauczyciel w sposéb Swiadomy powinien dobrac aplikacje, ktére beda
w jak najwiekszym stopniu transparentne dla odbiorcy oraz mozliwe do zastosowania
w warunkach lekcyjnych. Kolejnym elementem, na ktéry nalezy zwrdcic¢ szczegdlng
uwage jest bezpieczeristwo uczniow w internecie, powinno sie pracowac na bezpiecznych
platformach, gdzie mtodziez bedzie chroniona przez cyberprzemoca oraz nie bedzie
narazona na niedozwolone tresci. Dobra praktyka jest wykorzystanie do celéw edukacji
darmowych narzedzi Google Workspace, np. Classroom, MS Teams, do ktérych uczniowie
loguja sie za pomocg specjalnie utworzonych w szkole kont uzytkownikéw, innych od
tych, ktére wykorzystujg na co dziers do korespondencji prywatnej.



Opisane metody i formy pracy moga by¢ stosowane zaréwno w pracy stacjonarnej,
jak i zdalnej z uczniami. Konieczna modyfikacja w przypadku tej ostatniej bedzie
uwzglednia¢ sposoby komunikacji z uczniami podczas prezentowania tresci lekcji lub
zapoznawania sie z instrukcjg do zadan.

Ostatnim elementem zajec¢ jest ewaluacja, ktéra jest droga do rozwijania
kompetencji kluczowych. Z tego wtasnie powodu powinna by¢ dziataniem celowym
i przemyslanym. Wiecej o ewaluacji w rozdziale V.

Technika zdan podsumowujacych polega na zaproponowaniu uczniom
dokonczenia zdar o charakterze ogdlnym, np.: Na lekcji najtrudniejsze byto...;
Najbardziej podobato mi sie...; Najchetniej éwiczytam\-em..; Uwazam, ze lekcja
byta... Zastosowanie metody zdan podsumowujgcych ma na celu doskonalenie
samodzielnego wypowiadania sie i porzagdkowania hierarchii waznosci poznanych tresci.
Ponadto, w mysl zasady konstruktywizmu, uczein ma Swiadomos¢ powigzania celu
zadania z osiggnietym przez niego rezultatem. To z kolei punkt wyjsScia do rozmowy
z elementami tutoringu na temat sposobow osiggania celéw, jak sprawi¢, aby praca byta
bardziej efektywna, co moze zrobi¢ sam uczen, a czego bedzie oczekiwaé od nauczyciela.

Technika gadajacej Sciany, nazywana przez Stryjecka technikg $ciany opinii,
jest podobna do opisanej wyzej metody zdah podsumowujacych. Polega ona na
przygotowaniu plakatéw, na ktérych uczniowie beda zapisywac swoje wypowiedzi
w odniesieniu do tematu w nagtéwku. Tematami nagtéwkow moga by¢ np. Na lekgji
dowiedziatem/-am sie, ze...; Najbardziej przydatne byto dla mnie...; Najmniej przydatne
byto dla mnie...; Nastepnym razem bede wiecej...; Widze dalszg potrzebe doskonalenia
sie w... Plakatéw nie powinno by¢ zbyt wiele, wystarczy 4-5 tematéw, ktére dostarczg
uczniom i nauczycielowi najbardziej uzytecznych informacji.

Istnieje szereg metod graficznych przydatnych w ewaluacji, np. termometr.
Technika polega na narysowaniu na tablicy lub na planszy termometru, a nastepnie
na poproszeniu uczniéw o zaznaczenie swoimi inicjatami na skali odzwierciedlenia
atmosfery pracy np. grupowej. Inng, nieco bardziej skomplikowana technika jest
,strzat do tarczy”. Polega na przygotowaniu rysunku tarczy podzielonej na éwiartki
zatytutowane np.: przydatnos¢, atmosfera, ogélna ocena, zaangazowanie uczniéw. Kazdy
uczestnik ,oddaje” strzaty o wartosciach ocen szkolnych w kazdej éwiartce. W technice
réza wiatréw nauczyciel przygotowuje dla kazdego kartke z rysunkiem osi rozchodzacych
sie promieniscie, ich liczba jest dowolna, na ogét 4 lub 5. Na osiach umieszcza sie nazwe
elementu podlegajacego ocenie (atmosfera na spotkaniach, mozliwos¢ zastosowania
wiedzy w praktyce). Kazda o$ dzieli sie na odcinki i przypisuje im odpowiednie
wartosci, np. skale ocen 1-6. Uczniowie zaznaczajg na kazdej osi punkty odpowiadajace
ocenie. A nastepnie tacza je i w ten sposéb powstaje obraz wyrazonej opinii. Technika
ewaluadji ,rece” — do wykonania zadania uczniowie s3 proszeni o odrysowanie dtoni
na papierze. Nastepnie na kazdym placu zapisujg notatke: na kciuku najlepsze strony,
na wskazujacym, co opowiem znajomym, na srodkowym co byto najstabszg strong, na
serdecznym, co zmieni¢, na matym, czego sie nauczyli. Kolejnym etapem jest rozmowa
na temat réznic/podobiefstw w odczuciach po zajeciach.

Walizka, kosz i biata plama stuzy do selekcji informacji potrzebnych,
niepotrzebnych i brakujgcych. Szybka i pobudzajaca zaangazowanie metoda, ktéra moze



pojawic sie takze w fazie wstepnej zaje¢ do oceny materiatu Zrédtowego pod katem
zainicjowania procesdw poszukiwania i przetwarzania informacji.

O3 oceny rozpoczyna nauczyciel, kkadac przed uczniami kartke z napisem 100%
i dalej 0%. Pomiedzy nimi rozcigga linke i prosi uczestnikéw o ustawienie sie przy
odpowiedniej wartosci — odzwierciedlajgcej ocene danego elementu. Moze to by¢
stopien opanowania nowych tresci lub postep wiedzy podczas powtérek do egzaminu.
Nastepnie nauczyciel inicjuje rozmowe na temat przyczyn wybrania takich miejsc na
skali przez poszczegdlnych uczniéw. Metode te znajdziemy w scenariuszach Stryjeckiej:
Jakg budowe oraz wtasciwosci chemiczne majg aminokwasy? i Jak dysocjujg mocne i stabe
elektrolity?

Elementem pracy formatywnej, czyli oceniania ksztattujgcego jest technika
Swiatet drogowych. Jest zaréwno formg samooceny wiedzy ucznia, jak i metoda na
przeprowadzenie ewaluacji zajec. Uczen sygnalizuje kolorem poziom opanowania lub
zrozumienia omawianych tresci. Zielony oznacza wysokg ocene, zétty — poziom $redni,
a czerwony — koniecznos¢ powtdrzenia i utrwalenia tresci. Przyktady zastosowania
znajdziemy w scenariuszach Btaszczaka W jaki sposéb mozna oczyszczac zwigzki
chemiczne? i Jakie czynniki wywotujg koagulacje, a jakie denaturacje biatek? oraz
Stryjeckiej: Jak wykry¢ obecnosé biatek i jakie majg one wtasciwosci?; Jak zrobi¢ mydto?;
Na czym polega reakcja utleniania i redukcji?; Jak mozemy wptyngé na szybkos¢ reakcji
chemicznej?

Kolejny element oceniania ksztattujacego — kostka metodyczna jest metoda
uniwersalna. Moze zosta¢ uzyta na poczatku zaje¢ (kostka niebieska) lub w fazie
podsumowujacej. Przyktad zastosowania znajduje sie w scenariuszu Stryjeckiej Jakie
wiasciwosci fizykochemiczne majg wybrane chlorowce? Kostka niebieska (na dobry
poczatek) zawiera pytania:

= (o cie zainteresowato w tym temacie?

= Jak wyttumaczysz innemu uczniowi, dlaczego ten temat jest wazny?
= O czym, twoim zdaniem, bedzie ta lekcja?

= Jakie masz pytania zwigzane z tym tematem?

= (o juz wiesz na ten temat?

Zadawanie pytan jest przyktadem konstruktywizmu, uczniowie zaczynaja tworzy¢
korelacje miedzy posiadana wiedza a gotowoscig do poznania nowych tresci.
Nadbudowywanie wiedzy jest niezbednym warunkiem efektywnego procesu uczenia sie
uczniow.

Kostka czerwona (podsumowywanie) zawiera pytania:

= (zego jeszcze chcesz sie dowiedzie¢ na ten temat?

= Jak, twoim zdaniem, najlepiej nauczy¢ kogos tego tematu?
= (o ztego tematu jest dla ciebie wazne?

= Jak zastosujesz ten temat w zyciu?

= (o ztego tematu powinnismy zapamietac?

Stworzenie okazji do samodzielnego podsumowania nabytych umiejetnosci buduje
odpowiedzialnos¢ ucznia za uczenie sie oraz zwieksza jego satysfakcje z procesu.
Stryjecka wskazuje na znaczenie wycieczki edukacyjnej do zaktadéw pracy, zielonych




szkot i innych miejsc edukacji poza murami szkoty —w celu pogtebienia i poszerzenia
wiadomosci, zwiekszenia zainteresowania wiedzg przez pokazanie, w jaki sposdb teoria
poznana w klasie taczy sie z praktyka.

Dostosowania do danej sytuacji dydaktycznej

Elementem procesu dydaktycznego jest sytuacja edukacyjna — majaca swojg strukture
wewnetrzng, zdefiniowane cele i zadania, ktére dostarczajg uczniom wzoréw aktywnosci,
wdrazaja ich do aktywnego stosowania podstaw teoretycznych poprzez ¢wiczenia.

Sytuacja organizacyjna stanowi punkt wyjscia kazdej innej sytuacji dydaktycznej,
a jej celem jest ksztattowanie nawyku punktualnosci, postawy zdyscyplinowania oraz
poczucia odpowiedzialnosci za wykonywana prace.

Sytuacja recepcyjna sprzyja przyswajaniu duzego zasobu informacji, wymaga
aktywizowania pamieci i monitorowania uwagi, jest realizowana poprzez metody
podajace. Wartos¢ dydaktyczna tej sytuacji zalezy od podjetych czynnosci:

= podanie celu lekdji;

= logiczny i usystematyzowany uktad tresci;

= czeste nawigzywanie do informacji wczesniejszych;
= przemyslane wykorzystanie Srodkéw dydaktycznych;
= wyréznianie tresci do zapamietywania.

Sytuacja zadaniowa obejmuje nastepujace czynnosci: sformutowanie zadania,
rozwigzanie, sprawdzenie rozwigzania. Jej realizacja wymaga stosowania metod
poszukujacych (myslenie, obserwacja, wyobraznia, pamie¢, uwaga) oraz zaje¢
o charakterze praktycznym. Postugujemy sie nig, gdy zalezy nam na utrwalaniu
i pogtebianiu opanowanych wiadomosci i umiejetnosci, a takze rozwijaniu zdolnosci
prawidtowego myslenia i dziatania. Uczen zostaje postawiony wobec sytuacji typowej,
opartej na znanych przyktadach.

Sytuacje problemowe, w ktérych uczer zostaje postawiony wobec sytuacji nowej,
nietypowej, rozwijajg aktywnos¢, inicjatywe i samodzielnosé. Schemat dziatania
obejmuje: sformutowanie problemu, rozwigzanie, sprawdzenie poprawnosci rozwigzania.
Metody problemowe, ze wzgledu na walory dydaktyczne, powinny wystepowa¢ na
wszystkich zajeciach.

Podsumowujac:

* na zajeciach o charakterze teoretycznym powinna zosta¢ zachowana przewaga
sytuacji recepcyjnych i zadaniowych, mniej problemowych;

" na zajeciach praktycznych — przewaga sytuacji zadaniowych i problemowych, mniej
recepcyjnych (Hydzik 1989).

Strategie uczenia sie przydatne w rozwijaniu umiejetnosci samodzielnego
uczenia sie i odpowiedzialnosci za wtasne efekty edukacyjne

Po oméwieniu wybranych metod zostang przedstawione strategie oparte na wspétpracy.

Strategia nauczania wyprzedzajacego, znana takze pod nazwg metody
odwréconej klasy, taczy prace synchroniczng nauczyciela z uczniem z praca wykonywana
asynchronicznie. Nauczanie podzielone zostato na pie¢ etapéw: inicjacja, praca
samodzielna, konsultacja, systematyzacja i ocena. W nauczaniu wyprzedzajagcym



odwrdceniu ulegta kolejnos¢ realizacji w poréwnaniu do modelu tradycyjnego. Metoda
ta polega na przeniesieniu fazy realizacyjnej na czas przygotowania sie do zajec.
Nauczyciel w sposéb zaplanowany inicjuje proces nauki, zadajac temat i formutujac
cele synchronicznie z klasa. Nastepnie udostepnia uczniom materiaty i zadania

do wykonania samodzielnego asynchronicznie, czyli kazdy uczein w swoim tempie.
Kolejnym krokiem jest ocena opanowania materiatu, czyli weryfikacja otrzymanych
wynikéw, poréwnanie efektéw, np. w postaci rozwigzanych zadan. Wtedy jest miejsce
na zadawanie pytan przez uczniéw nauczycielowi i odwrotnie. To wazny element tej
strategii — systematyzujacy wiedze i korygujacy btedy. Tu, podobnie jak w przypadku
projektéw edukacyjnych, jest miejsce na udzielanie informacji zwrotnej, czyli ocene
ksztattujgca. Ostatni element to zaplanowana ocena stopnia opanowania wiadomosci
i umiejetnosci, ktéra moze odbywac sie w formie sprawdzianu pisemnego lub ustnego.
Strategia wyprzedzajaca poprzez przeniesienie etapu przyswajania informacji na

czas pracy samodzielnej ucznia stwarza dogodne warunki do realizacji dostosowan
wynikajacych ze specjalnych potrzeb uczniow. Stuchacz moze wielokrotnie odtwarza¢
materiaty przygotowane przez nauczyciela, pracujgc we wtasnym tempie nie musi
,nadgania¢” ani ,czeka¢” na pracujacych wolniej. Dzieki przeniesieniu nauki prostszych
zagadnien na czas pracy domowej nauczyciel zyskuje czas na lekcji na rozwigzywanie
zadan o wigkszym stopniu trudnosci. Metoda lekcji odwréconej zaproponowana zostata
w scenariuszach Btaszczaka Czy naturalne zawsze znaczy dobre, a sztuczne znaczy zte? oraz
Jakie wtasciwosci fizyczne i chemiczne wykazujg nizsze i wyzsze kwasy karboksylowe? czy
Matgorzaty Stryjeckiej Jak mozemy wptyng¢ na szybkos¢ reakcji chemicznej?

Strategie nauczania wyprzedzajacego stosuje sie raczej do planowania pracy na
wiekszych partiach materiatu niz pojedynczych jednostkach lekcyjnych. Przygotowujac
materiaty do etapu inicjacji uczniéw nauczyciel moze przygotowaé materiaty wtasne
w postaci filmow, artykutéw, prezentacji lub skorzystac z bogatych zasobéw Khan
Academy, PhET, Eduscience, WebQuest czy Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej.

Strategia pracy metodj stacji zadaniowych, podobnie jak strategia nauczania
wyprzedzajacego, ktadzie nacisk na zaangazowanie ucznia w proces wtasnego uczenia
sie. Metoda ta przyniosta dobre rezultaty w sytuacji nauczania hybrydowego,
poniewaz pozwala na przeplatanie aktywnosci online z lekcjg w formie stacjonarnej.
W najprostszej postaci lekcja taka sktada sie z trzech stacji: instruktaz nauczyciela,
zadanie online, zadanie stacjonarne. Nauczyciel planuje cele lekcji i dobiera do ich
realizacji odpowiednie rodzaje aktywnosci. Uczen bierze udziat w czesci instruktazowej,
a nastepnie wykonuje zadanie samodzielnie. Uczniowie moga zosta¢ podzieleni na
zespoty, ktore kolejno zajmujg miejsca przy poszczegdlnych stanowiskach i wykonuja
na nich oméwione z nauczycielem zadania. W edukacji hybrydowej nauczyciel
przekazuje instrukcje obecnym w sali i jednoczesSnie wysyta w formie pisemnej lub
filmu pozostatym przebywajacym w izolacji. Nastepnie na zmiane pracuje z obecnymi
w klasie i taczy sie przez komunikatora ze stuchaczami online. Lekcja konczy sie
podsumowaniem dla obu grup. W tym miejscu moze to by¢ przestanie wynikéw lub
krotkiej prezentacji, ale mozna przygotowaé np. plik w programie Excel udostepniony
do edycji obu grupom — w celu nanoszenia systematycznie punktéw tworzacych
wykres. Prace uczniéw konczy podsumowanie oraz ocena opanowania wiadomosci
i umiejetnosci. Zaproponowana metoda podsumowania oprdécz kompetencji z zakresu
umiejetnosci uczenia sie i pracy zespotowej ksztattuje kompetencje interdyscyplinarne



w zakresie interpretowania, przetwarzania i prezentowania wynikéw w réznej formie.
Btaszczak zawart praktyczne wskazéwki do tej metody w scenariuszach Czy grdfit, grafen,
diament i fulereny majq ze sobq cos wspélnego?, W jaki sposéb mozna oczyszczaé zwiqzki
chemiczne? oraz Co to jest hybrydyzacja?

Kolejna strategia pracy w nurcie konstruktywistycznym jest praca metoda
projektéw, w tym metoda o nazwie WebQuest. Istotg jest ksztatcenie kompetencji
w zakresie poszukiwania i oceny informacji dostepnych w postaci réznych zasobow,
gtéwnie w internecie. Nauczyciel moze stworzy¢ wtasny projekt lub skorzystac ze stron,
na ktorych opublikowane sa gotowe.

Metody i techniki pracy z wykorzystaniem ICT do pracy w trybie zdalnym

Szkoty sg sukcesywnie wyposazane w komputery, rzutniki multimedialne lub tablice
interaktywne, a uczniowie postuguja sie smartfonami, co stwarza dogodne warunki do
pracy z wykorzystaniem ICT. Nauczyciel moze przygotowa¢ samodzielnie prezentacje
multimedialne lub korzysta¢ z bogatych bibliotek cyfrowych e-podrecznikéw, Khan
Academy, Eduscience, Scholaris, WebQuest, PhET, symulacji komputerowych w postaci
wirtualnego laboratorium itp. Narzedziami ICT sg nie tylko materiaty do lekgji, ale
réwniez programy do komunikacji podczas edukacji zdalnej, np. Google Classroom,
Kahoot! Quizizz, LearningApps, Twiddla.com, MS Teams, Google MEET, ZOOM. Inne
mozliwo3ci wykorzystania narzedzi cyfrowych to: gry dydaktyczne, programy do animacji
i symulacji komputerowych. Réwniez ocenianie pracy uczniéw moze odbywac sie
poprzez quizy QUIZIZZ, Kahoot, LearningApps oraz EscapeRoom.

Opisane wyzej przyktady aplikacji i programéw sg narzedziami, ktére uzyte w sposéb
celowy i przemyslany, dostosowane do indywidualnych potrzeb uczniéw moga by¢
zaréwno zrodtem informacji, jak i miejscem pracy ucznia podczas zdalnego nauczania
lub miejscem prezentacji swoich wynikéw.

Metodyka pracy podczas edukacji zdalnej powinna ktas¢ nacisk na monitorowanie
postepOw ucznia oraz stwarzanie sytuacji maksymalnie angazujacej jego uwage na
tym, co sie dzieje na lekgji. Stuza temu techniki wymagajace od ucznia udzielania
odpowiedzi na zadawane przez nauczyciela zadania. Nauczyciel moze wykorzystac
aplikacje, w ktdrych uczniowie udzielaja odpowiedzi, np. Jamboard albo Swiftscribo
synchronicznie. Nauczyciel monitoruje zaréwno tempo pracy, jak i prawidtowos¢
rozwigzan, moze udziela¢ informacji zwrotnej lub reagowac na indywidualne potrzeby
ucznia, np. powtarzajac polecenie lub zadajac pytania pomocnicze.

Elementem lekcji o duzej wartosci edukacyjnej jest samoocena ucznia, do ktorej
mozna wykorzysta¢ Formularze Google, gdzie nauczyciel zapisze kryteria sukcesu,
a uczen odniesie sie do nich oceniajac poziom ich spetnienia. Nauczyciel moze
wykorzysta¢ narzedzia w postaci dokumentu WORD lub arkusza EXCEL udostepnionego
dla ucznia na wirtualnym dysku.

Rola motywacji. Budowanie motywacji wewnetrznej ucznia

Motywacja jest stanem gotowosci do podejmowania dziatania i mozna wyréznic jej
dwa rodzaje: wewnetrzng i zewnetrzna. Motywacja zewnetrzna jest powodowana przez
bodZce ptynace z otoczenia, takie jak sztuczna rywalizacja, nastawienie na wynik bez
zrozumienia celu. Wada tego rodzaju motywacji jest to, ze nie daje uczniowi poczucia



sensu i satysfakdji, a czesto uczen zmotywowany zewnetrznie porzuca dziatania, jesli
bodziec ustaje lub zadanie jest zakoriczone. Natomiast motywacja wewnetrzna oznacza
podejscie do zadania w sposéb kreatywny i otwarty, dzieki czemu uczen pracuje

z zaangazowaniem i jest zainteresowany rozwijaniem sie, nawet gdy zadanie zostato
zakonczone. Pod wzgledem wspétpracy w zespotach motywacja zewnetrzna pobudza
rywalizacje, budujac wzajemna wrogos¢, natomiast wewnetrzna pogtebia relacje

z uczestnikami oraz przynosi poczucie spetnienia i sensu. Motywacja wewnetrzna opiera
sie na trzech filarach: autonomii, kompetencjach i relacjach.

Filar autonomiczny zwigzany jest z samodzielnoscig w pracy, co jest zgodne
z potrzebg samostanowienia i decydowania o sobie. Uczen, ktéry sam stawia cele i je
realizuje dostrzega sens dziatania, a co za tym idzie, czuje zadowolenie, poniewaz
zostaje aktywowane wydzielanie dopaminy, nazywanej hormonem nagrody.

Filar kompetencyjny oznacza posiadanie $wiadomosci posiadanych umiejetnosci i ich
wykorzystanie, a wiec rodzi wewnetrzng dume i umacnia wiare we wtasne mozliwosci.
Poczucie mocy i kontroli nad dziataniem jest aktywatorem dalszego rozwoju.

Filar relacji opiera sie na poczuciu akceptacji i komfortu pracy w zespole
zadaniowym, poniewaz fundamentem uczenia sie jest poczucie akceptacji i przyzwolenia
na popetnianie bteddw, ktére, dzieki udzieleniu przez nauczyciela informacji zwrotnej,
uczen moze skorygowac. Przydzielanie zadan do samodzielnego wykonania jest
dla ucznia pozytywnym komunikatem, Ze zostat obdarzony zaufaniem i posiada
wystarczajace kompetencje aby sie z tego wywiaza¢ (Steinke-Kalembka 2017).

Rozwijaniu motywacji wewnetrznej sprzyja praca metoda naukowsy, ktéra polega
na postawieniu hipotezy, planowaniu sposobu jej weryfikacji oraz ocenie rezultatéw.
Realizowanie projektéw edukacyjnych sprzyja rozwojowi szczegédlnie filaru relacji, gdyz
dziatanie zespotowe jest zgodne z naturg cztowieka.

W obszarze rozwijania filaru kompetencji innowacyjnym dziataniem na rzecz budowania
motywacji wewnetrznej jest zaproponowanie uczniom prowadzenia wtasnego zeszytu-
portfolio, gdzie zapisywany bedzie nie tylko cel i temat lekqji, rozwigzania zadar i notatki,
ale takze komentarze bedgce samooceng. Margines takiego zeszytu-portfolio stuzy do
oznaczania tresci i zadan jako trudne lub tatwe. W toku nauki nastepuje czas powtérzenia
i utrwalenia wiadomosci, wéwczas uczen, cofajac sie do zadan sprzed kilku lekcji, dostrzega,
ze zadania oznaczone wowczas jako trudne aktualnie s3 dla niego tatwiejsze. Moze zmieniaé
oznakowanie. W ten sposéb uczer sam dostrzega przyrost wiedzy i umiejetnosci, co ma duzy
walor dydaktyczny jesli chodzi o budowanie motywacji wewnetrznej. Dodatkowym atutem
zeszytu-portfolio jest dostep rodzicéw ucznia do informacji o przebiegu uczenia sie.

Sposéb realizacji celéw ksztatcenia

Ksztattowaniu kompetencji i umiejetnosci miekkich, przydatnych do realizacji wtasnych
celéw ucznia oraz w przysztosci, sprzyjajg zespotowe formy pracy. Uczniowie we
wsp6tpracy zdobywaja i przetwarzaja informacje, wykonuja zadania praktyczne np.
eksperymenty. Nastepnie przychodzi czas na prace indywidualng - tu jest miejsce na
zr6znicowanie zadan w zaleznosci od potrzeb. Nauczyciel petni role doradcy, z ktérym
uczen konsultuje rozwigzania lub pomysty. Finalnie efekty pracy zespotéw powinny
zostac zaprezentowane na forum, moze to by¢ klasa lub plakat wyeksponowany w sali
lekcyjnej lub innym widocznym miejscu.



Dobér metod ksztatcenia do sposobu realizacji celéw wptywa na motywacje uczniéw
do pracy. Twérczemu rozwigzywaniu probleméw, szukaniu odniesien do codziennego
zycia sprzyjaja metody poszukujace, dtugo lub krétkoterminowe projekty naukowe.
Najlepiej interdyscyplinarne. Jesli okolicznosci sprzyjaja powinno sie organizowac
lekcje poza szkotg — zielone szkoty, wycieczki edukacyjne, aby mozliwie polimetodycznie
pobudza¢ aktywnos¢ uczniéw. Podnoszeniu poziomu motywacji wewnetrznej sprzyja
wykorzystywanie naturalnej postawy ucznia, ktéry méwi: , Jestem ciekawy Swiata.
Jestem urodzonym odkrywca” (Steinke-Kalembka 2017).

Chemia jest dziedzing nauki oparta na poznawaniu Swiata poprzez eksperymenty
stad w realizacji zaje¢ muszg sie znalez¢ metody badawcze i praktyczne, takie jak:

eksperymenty, obserwacje, symulacje rzeczywistych proceséw, np. wirtualne laboratoria
(Stryjecka 2019a).

Metody poszukujace i badawcze wzbogacone s3 metodami majacymi na
celu rozwijanie umiejetnosci miekkich, miedzy innymi komunikacje. Metodami
podnoszgcymi sprawno$¢ komunikowania sie sg dyskusje, debaty, prezentacje
przygotowywane przez uczniéw, petnienie réznych rél podczas pracy grupowej.
Réwniez krotkie ¢wiczenia, polegajace na formutowaniu pytan kluczowych, wnioskéw
z dodwiadczen sg dobrym sposobem doskonalenia. Metody komunikacyjne moga
by¢ elementem rozpoczynajacym lekcje, majacym na celu pobudzenie myslenia
kreatywnego i zainteresowania tematem.

Oprécz tradycyjnego ujecia jednostki lekcyjnej waznym elementem nauczania s
cykliczne przedsiewziecia edukacyjno-integracyjne (np. tygodnie tematyczne), taczace
aktywnos¢ prowadzong w ramach réznych blokéw programowych. Wéréd waloréw tego
typu przedsiewzie¢ mozna wskazac realizacje interdyscyplinarnosci nauk przyrodniczych
oraz prace z uczniami uzdolnionymi.

Analizujac problematyke efektywnosci pracy w szkole warto przeanalizowaé
nastepujace czynniki:

= czestotliwo$¢ sytuacji edukacyjnych w ktérych uczniowie pracujag zespotowo;

= wdrazanie twérczej rywalizacji, konkurséw, quizéw, aby réznicowac bodzce i tempo
pracy, unika¢ monotoni;

= dostosowanie jezyka konsultacji do poziomu percepcji ucznidw, zachecanie do
wyrazania swoich opinii, dbanie o komunikacje na linii nauczyciel-uczer oraz uczen-
uczen;

= przygotowanie zr6znicowanych materiatéw — podrecznik nie jest jedynym Zrodtem
informacji dla ucznia, moze by¢ punktem wyjscia do poszukiwan i poszerzania wiedzy
(zob. ide.dobraedukacja.edu.pl; dostep: 9.02.2023).

2.3. Kompetencje kluczowe

W dobie dynamicznie zmieniajacego sie rynku pracy to wtasnie opanowanie wielorakich
kompetencji umozliwia sprawne funkcjonowanie na nim. Kandydaci, potrafigcy
zastosowac nabyta wiedze i umiejetnosci w nowych sytuacjach zawodowych, tatwiej
znajduja zatrudnienie i s3 wyzej oceniani przez pracodawcéw niz kandydaci o waskim
profilu kompetencyjnym. Istotnym elementem programéw nauczania Btaszczaka

i Stryjeckiej s3 zastosowania praktyczne metod aktywizujacych, ktére przewazajg nad
podajacymi, gdyz pozwalaja na rozwijanie kompetencji kluczowych.


http://ide.dobraedukacja.edu.pl

Zestaw uniwersalnych umiejetnosci umozliwiajgcych osigganie celéw opisany jest
w postaci oSmiu kompetencji kluczowych:

= kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informadj;

= kompetencje w zakresie wielojezycznosci;

= kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

= kompetencje cyfrowe;

= kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;

= kompetencje obywatelskie;

= kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci;

= kompetencje w zakresie Swiadomosci i ekspresji kulturalnej.

Sabina Furgot (2019) w swoim opracowaniu proponuje nastepujace metody
sprzyjajace rozwijaniu poszczegdlnych kompetencji kluczowych:

= kompetencje rozumienia i tworzenia informacji: metoda tekstu przewodniego, praca
z tekstem Zrédtowym za pomoca pytan ukierunkowanych, metody aktywizujgce np.
mapa mentalna, metaplan, drzewko decyzyjne;

= kompetencje jezykowe: metoda projektu edukacyjnego, ¢wiczenia bazujace na pracy
w parach lub w grupach;

= kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii, metoda
projektu edukacyjnego, w tym projekt badawczy, metoda WebQuest, obserwacja,
doswiadczenie, eksperyment, wycieczki edukacyjne, w tym wycieczki wirtualne oraz
zajecia terenowe, metoda problemowa, w tym Problem Based Learning (PBL);

= kompetencje cyfrowe: metoda projektu edukacyjnego: metoda WebQuest,
grywalizacja np. Kahoot, Learning Apps, praca w oparciu o programy/aplikacje np.
Padlet, Canva, Glogster, dysk Google;

= kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie uczenia sie: metoda projektu
edukacyjnego, metoda WebQuest, drama, debata, metoda portfolio;

= kompetencje obywatelskie: metoda projektu edukacyjnego, metoda WebQuest,
dyskusja/debata, metody problemowe, wolontariat;

= kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci: metoda projektu edukacyjnego, metoda
WebQuest, dyskusja/debata, metody problemowe.

Waznym jest zaznaczenie, ze powinny by¢ one realizowane na kazdym przedmiocie
szkolnym. W mysL teorii konstruktywistycznej osoba uczaca sie moze budowaé swoj
zas6b wiedzy podejmujac dziatania zmierzajace w kierunku dostrzegania i tworzenia
korelacji uczacego sie i otoczenia (Jurewicz 2016). Planowanie oraz przeprowadzenie
obserwacji, doswiadczen lub eksperymentéw, w tym obstuga sprzetu dostepnego
w szkolnej pracowni rozwijaja kompetencje naukowo-techniczne. Opracowywanie
danych iich analiza, réwniez cyfrowo przy pomocy komputera, doskonali kompetencje
matematyczne oraz kompetencje informatyczne. Btaszczak, w kazdym ze scenariuszy
lekcji, opracowanych do programu nauczania Chemia w pigutce podaje szczeg6towo,
ktére kompetencje podczas lekcji bedg doskonalone. Rozszerzenie tematu w rozdziale IV
pkt 4.3 w niniejszego poradnika.




2.4, Interdyscyplinarnos¢

Ksztattowanie umiejetnosci interdyscyplinarnego podejscia do problemow jest istotne,
poniewaz wymaga tego od kazdego z nas rozwigzywanie codziennych (zyciowych)
problemodw, praca zawodowa czy nauka. Ideg konstruowania zadan interdyscyplinarnych
jest umozliwienie potgczenia tresci z kilku dziedzin nauki. Mozna wyrézni¢ trzy poziomy
interakcji miedzy przedmiotami — opisane nizej.

1. Powierzchowne interakcje — w rozwigzaniu zadania znajdujemy tresci z réznych
przedmiotow, ale zwiazki miedzy nimi s niewielkie; mozna tatwo wyodrebnic tresci
dotyczace poszczegdlnych przedmiotéw i osobno je realizowac.

2. \Wzajemne oddziatywania — interakcje miedzy przedmiotami sg wieksze. Jeden
przedmiot wyraZznie dominuje i oddziatuje na inne.

3. Dwukierunkowe interakcje miedzy przedmiotami — interakcje zachodza miedzy
wszystkimi przedmiotami i sg zréwnowazone; do rozwigzania zadania uczen stosuje
pojecia i strategie rozumowania z kilku przedmiotéw. Bez tej interakcji nie jest
w stanie poradzi¢ sobie z problemem (Skura i Lisicki 2022).

Interdyscyplinarnos¢, czyli korelacja tresci zaproponowana w programach nauczania
dotyczy najczesciej rozwijania umiejetnosci cyfrowych i informatycznych na zasadzie
korzystania i tworzenia materiatéw do lekcji, a takze biologii i rzadziej fizyki. Korelacje
tresci z biologia mozna dostrzec w uzupetniajacych sie wymaganiach szczegétowych
opisanych w programie Gatuszki, szczeg6lnie w dziatach: Chemizm Zycia, Fotosynteza,
Gospodarka wodna i mineralna roslin. Przyktady koreladji z biologig podawane sg w wielu
scenariuszach Stryjeckiej, np. Jak pachnie octan etylu?, Jak zrobi¢ mydto?, Jakie kolory
i wtasciwosci majg zwigzki kompleksowe? Szczegélnie wiele zagadnien biologicznych
z dziatu Chemizm zycia wynika z budowy czasteczek i wtasciwosci zwigzkéw organicznych
omawianych w dziatach programowych: Wstep do chemii organicznej, Weglowodory,
Hydroksylowe pochodne weglowodoréw - alkohole i fenole, Zwigzki karbonylowe -
aldehydy i ketony, Kwasy karboksylowe, Estry i ttuszcze, Zwiqzki organiczne zawierajqgce
azot, Biatka, Cukry. Szczegélnie interesujagcym przyktadem sg lekcje chemii na temat
wielofunkeyjnych pochodnych weglowodoréw, ktére petnig funkcje budulcowe (np.
aminokwasy, biatka), energetyczne (ttuszcze, weglowodany) lub regulacyjne (biatka jako
enzymy i hormony) w organizmach zywych — w tym cztowieka. Lekcja przygotowana
w formie projektu z nauczycielem biologii w roli eksperta moze odby¢ sie w szkole lub
np. we wspétpracy z instytucjami naukowo-badawczymi lub centrami nauki. Warto
zwréci¢ uwage na to, ze realizacja tych tresci zawarta jest réwniez w programach
wychowawczo-profilaktycznych szkét, np. profilaktyka uzaleznierr lub zdrowe
odzywianie, wiec dobrym pomystem wzbogacajgcym zajecia moze by¢ zaproszenie
pedagoga szkolnego.

Interdyscyplinarnos¢ w szkole moze zapewni¢ praca przy projektach edukacyjnych
zawierajacych tresci z wielu przedmiotéw i wykonywane przez uczniow pod kierunkiem
nauczycieli z placowki lub z wykorzystaniem ekspertéw ze wspdtpracujacych ze szkotami
instytucji edukacyjnych, takich jak centra nauki, uniwersytety, muzea, a takze inne
zaktady pracy.

Korelacje nauczania chemii i fizyki mozna zauwazy¢ w tresciach dziatu Prgd
elektryczny z fizyki i Elektrochemia na chemii. Takze Magnetyzm na fizyce rozszerza



zagadnienie biegundéw i polarnosci czasteczek zwigzkdw chemicznych, co jest przydatne
podczas omawiania budowy czasteczek wody i wynikajacej z nich zasady ,podobne
rozpuszcza podobne”, czyli polarnoéci wiazan chemicznych. Warto zauwazy¢, ze w fizyce,
podobnie jak w chemii, funkcjonuje podobna metodologia badan. Mozna we wspétpracy
z nauczycielem fizyki opracowac uniwersalne zasady prowadzenia pomiaréw, kalibracji
przyrzadow, przeliczania jednostek, konstruowania tabel i wykreséw na podstawie
danych doswiadczalnych iich interpretacja. Z kolei we wspétpracy z matematykiem
mozna zaplanowac zajecia utrwalajace umiejetnosci matematyczne z zakresu
przeksztatcania wzoréw, rozwigzywania réwnan kwadratowych, obliczania logarytmow
oraz przeliczania jednostek.

Ogéblnoswiatowym trendem stawiajgcym na metody oparte na wspGtpracy jest
edukacja STREAM od angielskich stéw: Science — nauki przyrodnicze, Technology —
technologie, Robotics — robotyka, Engineering — inzynieria, Art — sztuka, Mathematics —
matematyka. Zajecia STREAM-owe moga przyjmowac formy miniprojektu
realizowanego na zajeciach i dotyczacego jednego zagadnienia, ale réwnie dobrze
moge stawac sie sposobem pracy nad wiekszymi partiami materiatu, np. edukacja
wyprzedzajacg czy metoda stacji zadaniowych. Najlepiej, aby w realizacje wtaczali
sie nauczyciele reprezentujacy rézne specjalnosci, dzieki temu mogg wzajemnie
obserwowac swéj warsztat pracy oraz spojrze na realizowane projekty z szerszej
perspektywy.

W nauczaniu chemii jest wiele sytuacji, w ktérych wspétpraca nauczycieli bedzie
korzystna dla uczniéw. Nie jest mozliwe postugiwanie sie wiedzg chemiczna bez
znajomosci matematyki dla chocby obliczenia logarytméw niezbednych do wyznaczania
pH roztworéw czy umiejetnos¢ rozwigzywania rownan kwadratowych oraz réwnan
w zadaniach stechiometrycznych. Kolejne przyktady wykorzystania potencjatu zaje¢
interdyscyplinarnych to rysowanie i interpretacja wykreséw zaleznosci zmian stezenia
reagentéw od czasu. Projekty taczace matematyke z chemia stwarzajg uczniom
mozliwosci lepszego zrozumienia zagadnien oraz dostrzegania przyktadéw konkretnego
wykorzystania narzedzi matematycznych do opisu zjawisk przyrodniczych. Przyktadem
zajec taczacych wiele specjalnosci moze by¢ realizacja tematéw dotyczacych czynnosci
optycznych izomeréw. Uczniowie poznaja najpierw zatozenia teoretyczne, a nastepnie
wykonujg modele czasteczek w wybranej technologii — moga to by¢ animacje
komputerowe, modele wykonane z r6znych materiatéw lub nawet z wykorzystaniem
drukarek 3D. W ten sposéb potaczone zostaty kompetencje technologiczne z chemia.
Doktadajac informacje na temat znaczenia réznic we wtasciwosciach izomeréw,

a ich wptywem na organizmy zywe rozszerzamy edukacje o aspekty biochemiczne.
Dostosowujac realizacje do warunkéw edukacji zdalnej mozna zastgpi¢ wspétprace
nauczycieli wyktadami popularnonaukowymi dostepnymi w Internecie.

Edukacja STREAM rozwija u ucznia kompetencje pozwalajace konkurowaé na rynku
pracy. Interdyscyplinarnos¢ w szkole moze zapewnic praca przy projektach edukacyjnych,
zawierajacych tresci z wielu przedmiotéw i wykonywane przez uczniéw pod kierunkiem
nauczycieli z placowki lub z wykorzystaniem ekspertow z wspétpracujacych ze szkotami
instytucji edukacyjnych takich jak centra nauki, uniwersytety, muzea, a takze zaktady
pracy. Edukacja STREAM jest oparta na wspétpracy i dlatego wyposazenie sali do
pracy powinno sprzyja¢ pracy zespotowej. Warto zadbac, aby stoty mozna byto ze



sobg ztaczy¢ do pracy grupowej lub odsuna¢ do zadan realizowanych indywidualnie.

W klasie powinno zosta¢ wyznaczone miejsce, gdzie beda dostepne dla ucznia zestawy
modeli kulkowych, tablice chemiczne, zestawy do doswiadczen w matej skali, ksigzki

i encyklopedie, komputer z dostepem do internetu. Waznym elementem pracy
STREAM jest prezentacja wynikéw i tu pojawia sie kolejna dziedzina, ktérg uczniowie
rozwijajg — kompetencja z zakresu postugiwania sie srodkami wyrazu w postaci wyktadu
lub sposobéw graficznych i dlatego warto zapewni¢ kartki i pisaki do notatek, tablice
na ktérych mozna zawiesza¢ harmonogramy, ogtoszenia lub prezentacje wynikéw.
Wykorzysta¢ mozna szkolne wyposazenie zgromadzone na potrzeby zdalnej edukacji —
kamery, mikrofony. Takze telefony komérkowe wraz dostepnymi aplikacjami sa dobrym
narzedziem do utrwalania i dokumentowania efektéw pracy. Czas realizacji zalezy od
zatozen, celu, grupy wiekowej. Mtodziez w szkotach ponadpodstawowych powinna
dobrze poradzi¢ sobie z projektami trwajacymi kilka tygodni.

Zaréwno fizyka, jak i chemia korzysta z narzedzi matematycznych, wiec dobrg
praktyka bytoby uzgodnienie z nauczycielami matematyki, aby np. uktady réwnar lub
rownania kwadratowe uczniowie ¢wiczyli na zadaniach o tresci chemicznej. Elementy
chemii znajduja sie takze w edukacji geograficznej, na przyktad sktad chemiczny
skorupy ziemskiej, procesy erozji zachodzace w okreslonym srodowisku chemicznych,
procesy zachodzace podczas wybuchéw wulkanéw oraz przemiany we wnetrzu Ziemi,
geochemia, itp. Korelacja wydarzer historycznych z odkryciami naukowymi pozwala
pokaza¢ uczniom zwigzki przyczynowo-skutkowe, jak na przyktad opracowanie
technologii dynamitu z jego zastosowaniami militarnymi i do budowy drég w terenach
skalistych. Nauczyciel moze doskonali¢ umiejetnosci swoich uczniéw w obszarze
postugiwania sie jezykiem obcym w zakresie poje¢ naukowo-technicznych udostepniajac
materiaty (artykuty, filmy i opracowania) popularnonaukowe w jezyku angielskim.
Biologia z chemia posiadaja wspdlne zagadnienia w tematach zwigzanych z procesami
chemicznymi zachodzacymi w komérkach zwierzecych oraz roélinnych, proceséw
fotosyntezy, oddychania, metabolizm, a takze powigzanych ze zdrowiem, profilaktyka
chordb i uzaleznien.

2.5. Zasady projektowania uniwersalnego i specjalne potrzeby edukacyjne

W mysl edukacji wtgczajacej programy nauczania sg ukierunkowane na indywidualizacje
pracy z uczniem o specjalnych potrzebach edukacyjnych, a zatem zawierajg

propozycje dostosowan rozwiazan dydaktycznych i (Lub) metodycznych. Definicje

SPE nalezy przy tym rozumie¢ dosy¢ szeroko. Pojecie ,projektowanie uniwersalne”
odnosito sie poczatkowo do rozwigzan architektonicznych umozliwiajacych osobom

z niepetnosprawnosciami w petni korzystac z przestrzeni publicznych. Z czasem termin
ten przeniost sie do innych dziedzin w tym edukacji, a konkretnie:

= rdznicowanie sposobéw przekazu — polisensorycznosé — aby z tym samym
komunikatem dotrze¢ do zr6znicowanego grona odbiorcow;

= zapewnienie kazdemu warunkéw do form wyrazania swoich umiejetnosci zgodnie
z mozliwosciami i potrzebami;

= doceniania catego aktu tworzenia, a nie tylko wyniku dzieki czemu uczniowie czuja
sie bardziej zmotywowani do podejmowania wysitkdw i doskonalenia umiejetnosci
(zob. zycieszkoly.com.pl; dostep: 9.02.2023).


https://www.zycieszkoly.com.pl/

Zasady projektowania uniwersalnego to takze rownos¢ w dostepie do materiatow
edukacyjnych jednakowej jakosci, elastycznosé¢ uzycia (forma papierowa czy
elektroniczna), dostepnosé do informaciji oraz intuicyjnoé¢ uzytkowania sprzetéw
szkolnych i pomocy dydaktycznych, tolerancja na btedy, dostepnos¢ przestrzenna
i minimalizacja wysitku fizycznego (pomoce w zasiegu reki). Kwestie zwiazane
z projektowaniem uniwersalnym, jak i dotyczace zr6znicowanych i specjalnych potrzeb
edukacyjnych, opisano szerzej w punktach 6.2.1 6.3. niniejszego poradnika.

Praca z osobami ze SPE to przede wszystkim dostosowywanie wymagan, metod
i form pracy do potrzeb swoich uczniéw. W przypadku, gdy nauczyciel dysponuje
diagnoza przygotowanga przez specjalistéw wtedy wystarczy, ze bedzie kierowac sie
zawartymi w niej wskazéwkami. Szczegétowo zagadnienie to zostanie omdwione
w rozdziale VI poradnika. W programach nauczania do chemii autorzy zwracajg uwage
na mozliwoSci pracy z uczniami o specjalnych potrzebach, zamieszczajac konkretne
wskazdwki metodyczne do kazdego ze scenariuszy zaje¢. Og6lnymi regutami pracy
z kazdym uczniem bedzie kontrola tempa pracy, sprawdzanie poziomu zrozumienia
polecen, monitorowanie postepéw i docenianie wysitku wtozonego w wykonanie
zadania. Z czynnosci w klasie mozna zorganizowac dla ucznia przestrzen, gdzie bedzie
mogt wykonac prace w swoim tempie, zacheci¢ do pomocy kolezenskiej, przygotowac
wczesniej notatki lub karty pracy utatwiajace notowanie. Nie powinno sie obnizaé
wymagan, jesli nie jest to zalecone wyraZnie w dokumentacji ucznia, a raczej stawia¢
zadania i chwali¢ za najmniejszy postep.

Warto, przygotowujac sie do lekcji, nie zapominac o uczniach uzdolnionych.
Przyktadem zréznicowania toku lekcji moga by¢ karty pracy z instrukcjami, np.
wymagajacymi od ucznidow uzdolnionych obliczen stezer uzywanych do eksperymentéw
roztwordéw, a dla ucznia z trudno$ciami podamy mu stezenia, ale jego zadaniem bedzie
podanie kolejnosci czynnosci podczas doswiadczenia. W ten sposéb nie ttumaczac na
forum, dlaczego otrzymali rézne zadania zrealizujemy dostosowanie.




ROZDZIAL 1lI

Organizacja procesu dydaktycznego
3.1. Sposéb realizacji podstawy programowej na lekcji chemii

Planujac lekcje w klasach z rozszerzonym zakresem chemii na nastepny rok szkolny,
dobrze jest porozmawiac z dyrekcjg i zaproponowa¢ uwzglednienie w planie dwéch
jednostek lekcyjnych chemii danego dnia, czyli 2 godziny lekcji chemii z rzedu dla klasy,
ktore, zgodnie z siatkg godzin, powinny mie¢ 2 lub wiecej godzin chemii w tygodniu.
/godnie z zaleceniami autoréw programéw nauczania — Stryjeckiej i Btaszczaka to

90 minut zaje¢ pozwoli nauczycielowi efektywnie wykorzystac¢ czas na doswiadczenia
uczniowskie. Jeszcze przed rozpoczeciem roku szkolnego nauczyciel powinien
przygotowac materiaty na pierwsze zajecia, m.in. przedmiotowy system oceniania
(PSO), ogélne kryteria oceniania z chemii i wewnatrzszkolny system oceniania (WSO),
ten ostatni jako czes¢ statutu szkoty prawdopodobnie znajduje sie réwniez na stronie
internetowej szkoty, mozna wiec skopiowa¢ link lub utworzy¢ kod QR (od ang. quick
response) powiazany ze strong korzystajac z przegladarki Google Chrome, ktéry zostanie
udostepniony uczniom na lekcji organizacyjnej.

Przed realizacja danego tematu nalezy zaplanowac¢ przebieg lekcji, zdefiniowac
cele, dobra¢ metody i techniki pracy. Gtéwnym celem, ktéry przyswieca kazdemu
nauczycielowi jest dostosowanie odpowiednich metod i technik pracy dla konkretnych
oddziatéw i ucznidw o specjalnych potrzebach edukacyjnych. Bez wzgledu na
doswiadczenie zawodowe nauczyciel, bedzie przygotowywat projekt lekcji, zgodnie ze
statymi elementami lekdji.

Czeé¢ przygotowawcza:

= wstepna organizacja i przygotowanie lekgji;
= sprawdzenie pracy domowej;
= powtdrzenie materiatu i nawigzanie do nowego tematu.

Czes¢ podstawowa:

= podanie nowych tresci;
= zrozumienie;
= opracowanie i zebranie.

Czes¢ koncowa:

= powtdrzenie i utrwalenie;
= omowienie zadania domowego;
= wykorzystanie i wzbogacenie poznanych zagadnien (Pétturzycki 1999).

Bez wzgledu na forme, w jakiej zostat opracowany konspekt — czy to w wersji tabelki
czy opisowej, wazne, zeby byt czytelny i uzyteczny dla nauczyciela oraz wspomagat jego
prace. Zdarza sie, ze w trakcie zajec sytuacja wymusza zmiane schematu przebiegu lekgji,
woéwczas nauczyciel musi wykazac sie elastycznoscig i przygotowaniem merytorycznym.

Na pierwszej lekcji chemii powinien zosta¢ omdwiony przedmiotowy system
oceniania z chemii, ogélne kryteria oceniania oraz wewnatrzszkolny system oceniania.
Ponadto nauczyciel informuje o zasadach BHP i regulaminie pracowni chemicznej,



ktéry jasno okresla zasady i obowigzki uczniéw w pracowni w trakcie wykonywania
doswiadczen uczniowskich. Kazdy punkt powinno sie szczegdtowo oméwic z uczniami,
by zrozumieli konsekwencje swoich potencjalnych nieprzemyslanych dziatan.
Praktycznym rozwigzaniem jest wydrukowanie przez nauczyciela przedmiotowego
systemu oceniania oraz regulaminu pracowni chemicznej i umieszczenie ich w pracowni
w widocznym miejscu. Dodatkowo na oddzielnej kartce z nagtéwkiem klasy warto
przygotowac tabelke z miejscem na date i podpis, gdzie uczniowie potwierdzajg
zapoznanie sie z powyzszymi dokumentami. W przypadku oddziatéw dwujezycznych

z jezykiem angielskim mozna wykaza¢ sie kreatywnoscig wykorzystujac np. piosenke
Lab Rules autorstwa Asap SCIENCE do oméwienia regulaminu pracowni. W ramach
przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych wszyscy uczniowie powinni wiedzie(,

gdzie znajduja sie karty charakterystyk substancji chemicznych — najlepiej spiete

w segregatorze w dostepnym miejscu, zestaw pierwszej pomocy, gasnica, koc gasniczy
i piasek w razie wypadku lub pozaru.

Planujac zajecia laboratoryjne dobrg praktyka jest wyznaczenie 2 dyzurnych
w danym tygodniu, ktérych zadaniem bedzie pomoc nauczycielowi w przygotowaniu
stanowisk uczniowskich roztozenie sprzetu i odczynnikéw na stanowiskach pracy
ucznioéw, dzieki czemu mniej os6b bedzie sie przemieszcza¢ pomiedzy stotami i stwarzaé
zagrozenie i okazje do wypadku. Przed przystapieniem do wykonywania doswiadczen
chemicznych uczestnicy powinni pozna¢ zasady obowigzujace na laboratorium —
zgodnie z zaleceniami zawartymi w publikacji Gorczycy i innych (2005).

1. Przed wykonywaniem doswiadczenia...

= ZAPOZNAC sie z:

* instrukcjg do doswiadczen,

= whasciwos$ciami uzywanych substancji (karty charakterystyk),

= zasadami bezpieczefistwa podczas wykonywania doswiadczenia.

= PAMIETAC o:

= zatozeniu $rodkéw ochrony osobistej (fartuch, rekawice, okulary ochronne zgodnie
z poleceniem nauczyciela),

= przygotowaniu miejsca pracy zgodnie ze wskazéwkami nauczyciela,

= spieciu dtugich wtoséw, zdjeciu lub ukryciu pod fartuchem luznej odziezy /bluz
z kapturem.

= SPRAWDZIC, czy:

= przygotowany sprzet jest sprawny,

= szkto laboratoryjne jest czyste i nieuszkodzone, bez peknie¢
i wyszczerbien,

= wykorzystywane substancje chemiczne znajduja sie w opakowaniach
z prawidtowymi etykietami, zawierajgcymi informacje o zagrozeniach.

2. Podczas wykonywania doswiadczenia...

= NALEZY PAMIETAC, ze:
= tylko na polecenie nauczyciela mozna rozpocza¢ wykonywanie doswiadczenia,
= uczniowie pracujg skupieni na realizacji swoich doswiadczen, zachowuja spokoj,
w razie potrzeby oméwienia doswiadczenia rozmawiajg Sciszonym gtosem,
= uczen nie zwieksza ilosci odczynnikéw, nie modyfikuje wykonywanych doswiadczen,




= przestrzega sie regut wykonywanis podstawowych czynnosci laboratoryjnych (np.
pipetowanie, ogrzewanie), zasad postepowania z substancjami niebezpiecznymi oraz
instrukcji obstugi urzadzen znajdujacych sie w pracowni.

3. Po zakoriczeniu do$wiadczenia...

= NALEZY:

= zagospodarowa¢ odpady w sposdb wskazany przez nauczyciela,

= doktadnie umy¢ szkto laboratoryjne i odtozy¢ w wyznaczone miejsce, uporzadkowat
blat swojego stanowiska,

= sprawdzi¢ czy zawory wodne i gazowe zostaty zakrecone,

= umy¢ doktadnie rece po wykonaniu wszystkich czynnosci.

W trakcie pierwszych zajec¢ laboratoryjnych nauczyciel powinien wprowadzi¢ uczniéw
w specyfike chemii, omawiajgc nazwy sprzetu i szkta laboratoryjnego, sposoby ich
zastosowania. Powinien réwniez zademonstrowa¢ podstawowe czynnosci laboratoryjne
jak: pipetowanie, ogrzewanie, przelewanie, odmierzanie objetosci uwzgledniajac menisk
wklesty, odwazanie i postugiwanie sie wagg laboratoryjng, aby mtodziez sama mogta
wykonac te czynnosci w trakcie doswiadczenia.

Na poczatku roku szkolnego przygotowane instrukcje nie powinny zawierac
zbyt wielu doswiadczer (maksymalnie 4-5), by uczniowie jeszcze bez umiejetnosci
praktycznych byli w stanie wykonac¢ je w wyznaczonym czasie i uporzadkowac swoje
stanowiska. Odpowiednig formg pracy w trakcie zaje¢ laboratoryjnych jest praca
w grupach dwu-, trzyosobowych. Nauczyciel nadzoruje i monitoruje dziatania grup,
ktorych zadaniem bedzie wykonanie doSwiadczenia, zapisanie obserwacji oraz
sformutowanie wnioskéw na podstawie poczynionych obserwacji.

Autorzy programéw nauczania z chemii zgodnie z podstawg programowa zalecaja
prowadzenie zaje¢ w niezbyt licznych grupach (podziat klasy na grupy) w salach
wyposazonych w niezbedne sprzety i odczynniki chemiczne. Majac na uwadze, ze
wiekszos¢ szkot posiada jedng pracownie wyposazong w sprzety chemiczne, a nauczycieli
chemii jest kilku, mozna uzgodni¢ miedzy sobg terminy korzystania z tej sali.

Woéwczas kazdy bedzie miat mozliwos¢ przeprowadzenia doswiadczer uczniowskich
w bezpiecznych warunkach, natomiast dziaty teoretyczne zostang oméwione w innej sali
z dostepem do komputera z internetem.

Btaszczak w programie Chemia w pigutce proponuje korzystanie z zaje¢ terenowych
w wymiarze 15 jednostek lekcyjnych, zas Stryjecka w swoich programach zaleca
wycieczki tematyczne organizowane raz na kwartat w wymiarze 3 godzin lekcyjnych
dla poziomu podstawowego lub 3 godzin zegarowych dla poziomu rozszerzonego.
Wycieczka naukowa pozwala nie tylko realizowa¢ podstawe programowg, ale tez
poszerza¢ wiadomosci uczniéw i rozwijac ich zainteresowania. Zajecia terenowe
mozna potraktowac jako projekt uczniowski, w ramach ktérego mtodziez ma zebrac
jak najwiecej informacji o specyfice pracy, aparaturze i sprzetach znajdujacych sie
w wybranej placéwce. Podsumowaniem wyjazdu moze by¢ przedstawienie efektow
pracy mtodziezy w formie wystawy lub sprawozdania opatrzonego zdjeciami na
gazetce klasowej w pracowni chemicznej. W trakcie wycieczki nauczyciel powinien
zacheca¢ mtodziez do zadawania pytan — w celu skonfrontowania wtasnych wyobrazen
z rzeczywistoscig, wyrobienia wtasnej opinii. Tego typu wyjazdy uswiadamiajg uczniom



réwniez, jakie predyspozycje spoteczne wymagane sg od pracownikéw danego sektora
gospodarki, np. odpornos¢ na stres, komunikacja, praca w grupie, tatwos¢ nawigzywania
kontaktéw. Dzieki czemu moga przemyslec swoja dalsza Sciezke edukacyjng i plany na
przysztosc.

Warunki i sposoby realizacji podstawy programowej ksztatcenia ogélnego
dotycza miedzy innymi przygotowania lekcji chemii w zakresie organizacji
przestrzeni, przygotowania srodkéw dydaktycznych i sposobéw komunikowania
sie zardwno z uczniem i grupa uczniéw, jak i wspétpracy z rodzicami. Nauczyciel
przed przeprowadzeniem lekcji musi odpowiednio sie do niej przygotowa¢ poprzez
zaplanowanie i zastosowanie réznych strategii, metod, form i zasad, co zostato opisane
w rozdziale Il niniejszego poradnika.

3.2. Organizacja procesu dydaktycznego uwzgledniajaca zréznicowane
sytuacje dydaktyczne i potrzeby uczniow

Edukacja wtaczajaca to sposdb organizacji edukacji uwzgledniajacy potrzeby wszystkich
uczniow, w tym oséb niepetnosprawnych, mniejszosci narodowych, etnicznych,
wyznaniowych czy innych mniejszosci. Opiera sie na zatozeniu, ze kazdy nastolatek ma
prawo do nauki w szkole ogélnodostepnej. Zaktada integracje ucznia w srodowisku
szkolnym i jego poczucia przynaleznosci do spotecznosci szkolnej. Nauczanie

w klasie o zréznicowanych potrzebach edukacyjnych zaktada zrozumienie ucznia

przez nauczyciela i zaakceptowanie réznic pomiedzy uczniami, co wigze sie z réznym
tempem pracy uczniéw i réznymi efektami. W tej sytuacji nauczyciel, dostosowujac
warunki, metody i formy pracy do indywidualnych potrzeb ucznia rozwija jego
zdolnosci i indywidualizuje prace z uczniem. Nie tylko formy pracy na lekgji, ale tez
metody oceniania i komunikowanie sie z uczniem wymagaja dostosowania do jego
potrzeb, przez co majg zapewni¢ uczniowi mozliwos¢ ksztatcenia sie na miare jego sit

i zagwarantowanie mu maksymalnego rozwoju. Stryjecka w obu programach nauczania
przedstawia propozycje organizacji pracy w klasie w edukacji wtaczajacej. Zgodnie

z ktérymi nauczyciel:

= tworzy przyjazng atmosfere w klasie, wspiera relacje pomiedzy uczniami,
systematycznie monitoruje osiagniecia uczniéw, co pozwala okresli¢ przyczyny ich
trudnosci np. praca w grupach pozwala na wymiane opinii i doswiadczen wéréd
uczniéw przy réwnoczesnej obserwacji przez nauczyciela;

= organizuje komfortowg przestrzen dla ucznia zgodnie z jego potrzebami, ze
zwréceniem szczegdlnej uwagi na ucznia z SPE np. dla ucznia z zespotem
nadpobudliwosci psychoruchowej na stole uczniowskim znajduja sie tylko niezbedne
sprzety;

= jest otwarty na zmiany, wykazuje elastyczne podejscie do nauczania, odpowiada na
potrzeby uczniéw np. w razie probleméw uczniéw z dana partig materiatu wyjasnia
ponownie i odpowiada na pytania uczniéw;

= opierajac sie na potencjale ucznia dostosowuje odpowiednie formy pracy i stosuje
diagnoze pozytywng;

= zmiany w ocenianiu postepéw ucznia- nagradzanie za wktad pracy, nie tylko za
efekty,np. nauczyciel stara sie w miare mozliwosci zauwaza¢ i docenia¢ ,plusem” lub
pochwatg stowng kazdorazowy przejaw aktywnosci ucznia z SPE;




= projektowanie sytuacji edukacyjnych zorientowanych na wzajemna wspétprace,
wykorzystanie wzajemnego uczenia sie od siebie, np. metoda projektu, tutoring
rowiesniczy;

= wykorzystywanie aktywnych metod nauczania np. dodwiadczenia chemiczne,
nowoczesne technologie informacyjne;

= rozpoznanie przestrzenne utatwiajgce prace ucznia w formie indywidualnej czy
grupowej' .

Nauczyciel w swojej pracy powinien uwzgledni¢ dostepne w pracowni chemicznej
sprzety, odczynniki i materiaty, rodzaj dysfunkcji posiadanej przez uczniéw i na tej
podstawie dostosowa¢ metody i techniki nauczania, aby zindywidualizowa¢ prace
z uczniami. Specyfika pracy z uczniami ze SPE zostata szczegétowo oméwiona
w rozdziale VI. W tej czesci zostang podane propozycje i wskazéwki dotyczace
organizacji procesu dydaktycznego uwzgledniajace potrzeby uczniéw. Dla ucznia
z niepetnosprawnoscia ruchowga, np. gdy nastolatek jezdzi na wézku inwalidzkim,
nalezy zapewni¢ komfortowy i bezpieczny dostep do stanowiska laboratoryjnego, bez
barier architektonicznych, dlatego wskazane jest, by jego stolik byt blisko wejicia,
ustawiony na odpowiedniej wysokosci, aby wdzek miescit sie pod nim. Pozostate
stoliki powinny by¢ ustawione w odpowiednich odstepach, by uczer miat swobode
ruchéw. Jesli warunki te nie sg spetnione, nalezy porozmawiac z osobg z administracji
szkoty, bo odpowiedni sprzet moze znajdowac¢ sie w magazynie szkolnym i wystarczy
jedynie ustawi¢ go w pracowni chemicznej. Jesli jednak nie ma wtasciwego stolika na
wyposazeniu szkoty, nalezy zgtosi¢ potrzebe zakupu dyrekdji.

Dla nastolatka z zaburzeniami funkcji motorycznych, ktére uniemozliwiaja
praktyczne wykonanie doSwiadczenia chemicznego duzym wsparciem okaze sie osoba
siedzaca obok w tawce i wykonujaca wspdlnie z nim doswiadczenie. W ten sposéb
spetniony zostanie jeden z celéw wychowawczych, czyli umiejetnosé skutecznego
komunikowania sie i wsp6tpracy w grupie. Mimo ze uczer z dysfunkcja ruchowa nie
ma mozliwo3ci wykonania doswiadczenia samodzielnie. moze przejac role osoby
odpowiedzialnej za notowanie obserwacji w trakcie wykonywania doswiadczenia
przeprowadzonego w parach.

Uczniowi z trudnosciami w nauce powinny zosta¢ zaproponowane dodatkowe
zadania do wykonania, karty pracy z lukami w tekscie, indywidualne konsultacje. Taki
nastolatek powinien mie¢ mozliwos$¢ dokonywania samodzielnego wyboru sposréd
zaproponowanych zadan przez nauczyciela. W ten sposéb uczestniczy czynnie w procesie
nauczania oraz sprawdza swoje mozliwoéci (Kamiriska-Ostep 2011). Skutecznym
wsparciem stabszego nastolatka jest organizacja pracy w parze, ucznia z trudnosciami
i ucznia zdolnego, ktéry juz przyswoit dany materiat, inicjujac tym samym wzajemna
wspbtprace, a uczen zdolny staje sie liderem. Autorzy programéw — Btaszczak i Stryjecka
proponuja réznorodne metody nauczania (opisane w rozdziale Il poradnika), ktére
WSpomoga ucznia ze zréznicowanymi potrzebami. Metody zalecane w czasie pracy na
lekcji to metoda Puzzli JIGSAW, mapa mentalna, wirtualne laboratorium, w dtuzszej
perspektywie polecana jest metoda projektu, ktéra pozwala uczniowi rozwijaé
osobowos¢, myslec i dziata¢ samodzielne, pracowaé metoda badawczg, opracowat
otrzymane wyniki i dokona¢ ich analizy (Kotarba-Kariczugowska 2010).



Btaszczak i Stryjecka w swoich programach nauczania proponuja nauczycielowi
wykorzystanie technik coachingowych, np. model GROW (od ang. goal, reality,
obstacles, way forward) Johna Whitmora, ktéry moze by¢ wykorzystany zaréwno do
rozmowy z uczniem, ale i z jego rodzicami. Stryjecka w programie Podréz z chemig oraz
Poznaj, zrozum, eksperymentuj i doswiadczaj chemii wskazuje coaching prowadzony
przez nauczyciela jako technike, kt6ra ma za zadanie wyzwala¢ potencjat ludzki,
chec uczenia sie, motywowa¢ do rozwijania i pokonywania trudnosci przez ucznia.
Wspomniane metody sprawdzg sie rowniez w pracy z uczniem zdolnym, ale inna
bedzie specyfika pracy. Uzdolnionego nastolatka nalezy zacheca¢ do samodzielnego
przyswojenia szerszego zakresu wiedzy, poszukiwania odpowiedzi, motywowac
do udziatu w konkursach i olimpiadach chemicznych, pokazywa¢ mu rézne drogi
zdobywania wiadomosci. Duzy nacisk nalezy potozy¢ na umiejetnos¢ korzystania
z roznych Zrédet informacji, analize tych informacji i wyrobienie sobie wtasnej
opinii zgodnie z teorig konstruktywizmu. Wskazane jest wykorzystanie technologii
informacyjnej, ktéra ze wzgledu na swoja powszechng dostepnosé, atrakcyjnosé
formy i tresci oraz bogactwo Srodkéw przekazu daje szanse na wystuchanie ciekawych
wyktadéw, zobaczenie doswiadczen niebezpiecznych w warunkach szkolnych. W ten
sposdb nastolatek podejmuje Swiadome dziatania, nabywa umiejetnosci organizacji
i samokontroli. W takich warunkach uczen zdolny ma wieksze mozliwosci rozwoju
swoich zainteresowan, odniesienia sie do otaczajgcego $wiata i ksztatcenia kompetendji
kluczowych w dalszej edukacji, a w przysztosci w karierze zawodowej. Propozycje
organizacji procesu dydaktycznego, uwzgledniajace zr6znicowane sytuacje dydaktyczne
i potrzeby uczniéw, opisano szerzej w punktach 6.2.1 6.3. niniejszego poradnika.

3.3. Organizacja przestrzeni dydaktycznej oraz przygotowanie pomocy
dydaktycznych

Stryjecka w swoich programach nauczania przedstawia przestrzer edukacyjna,
ktéra powinna wspierac cele edukacyjne, w tym wychowawcze, utatwi¢ uczniom
i nauczycielom ksztattowanie wtasciwych podejs¢ do uczenia sie i nauczania.

Przestrzen ta moze by¢ zdefiniowana w kontekscie trzech wymiaréw: fizycznego
(architektonicznego), wirtualnego (technologicznego) oraz spoteczno-kulturowego.
W tym pierwszym przypadku pracownia chemiczna jest miejscem do nauki
czyli pracownia chemiczna, sala szkolna. Laboratorium powinno by¢ urzadzone
funkcjonalnie, ergonomicznie i komfortowo, tak by doswiadczenia chemiczne zostaty
przeprowadzone w sposéb bezpieczny i zgodnie z higieng pracy ucznia.

Na wyposazeniu laboratorium powinna znajdowac¢ sie wymagana dokumentacja:

= spis substancji chemicznych i ich mieszanin stwarzajgcych zagrozenie;

= aktualne karty charakterystyki umieszczone w dostepnym miejscu;

= instrukcje BHP;

= regulamin zasad bezpieczeristwa i higieny pracy zawieszony w widocznym miejscu,;

= niebezpieczne substancje chemiczne i ich mieszaniny oznakowane w sposéb
widoczny umozliwiajacy ich identyfikacje oraz informujacy o ich niebezpieczenstwie
lub szkodliwosci dla zdrowia;

= piktogramy i odpowiednie tabliczki informacyjne na drzwiach pomieszczenia, gdzie
przechowywane sg odczynniki oraz na froncie szafy pancernej.




Funkcjonalna szkolna pracownia chemiczna taczy w sobie dwie cechy, umozliwia
wykonywanie doswiadczen chemicznych, gwarantujac bezpieczeristwo i zapewnia
nauczycielowi warunki skutecznego przeprowadzania procesu nauczania. Podstawowym
wyposazeniem pracowni sg stoliki i krzesta uczniowskie, Srodki ochrony indywidualnej
w postaci okularéw, rekawiczek i fartuchéw ochronnych dla uczniéw (Rozporzadzenie
Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie
bezpieczefistwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach i placéwkach).

W niektérych pracowniach chemicznych, zawierajgcych sie¢ wodociggowa na Srodku
sali, stoliki i krzesta ustawione s3 po jej prawej i lewej stronie — zwrécone do tablicy.
W innych salach laboratoryjnych ustawionych jest kilka wysp, wokét ktérych znajduja
sie stanowiska uczniowskie. W programie Chemia w pigutce Btaszczak zaleca ustawienie
stotow w ksztatt litery ,U", co daje lepsza mozliwoé¢ obserwowania przeprowadzanych
eksperymentéw w pokazie nauczycielskim, nauczyciel ma lepszg mozliwos¢
obserwowania eksperymentéw wykonywanych przez uczniow.

W urzadzaniu pracowni chemicznej nalezy zaplanowa¢ zamykang szafe pancerna
z odczynnikami chemicznymi, do ktérej uczniowie nie majg dostepu. Opierajac sie na
programach Stryjeckiej oraz publikacji Gorczycy, laboratorium powinno by¢ wyposazone
w: dygestorium do prac z substancjami lotnymi, dostep do zlewoéw z biezacg woda,
st6t demonstracyjny, apteczke i oczomyjke montowang przy zlewie, gasnice, pojemnik
na odpady chemiczne, sprzet i szkto laboratoryjne. W sytuacji stabo wyposazonej
pracowni proponuje sie wykonywanie doswiadczerh w matej skali, gdzie zuzywa sie
mniejsze ilosci odczynnikéw chemicznych i zapewnia sie wieksze bezpieczerstwo.
Tworcy programéw zalecaja wykorzystywanie do dodwiadczen substancji znanych
uczniom z zycia codziennego (np. naturalne wskazniki kwasowo-zasadowe, ocet, maka,
cukier), pokazujac w ten sposéb obecnoé¢ chemii w ich otoczeniu (Ustawa z dnia 28
maja 2020 r. o zmianie ustawy o substancjach chemicznych i ich mieszaninach oraz
niektérych innych ustaw). W przypadku braku szka laboratoryjnego mozna je zastapic
szklanymi lub plastikowymi stoikami, szklankami, pojemnikami wykorzystywanymi
w zyciu codziennym. Niezbednym wyposazeniem pracowni jest plansza z uktadem
okresowym pierwiastkéw chemicznych umieszczona w widocznym miejscu. Dodatkowe
pomoce naukowe to plansze z szeregiem napieciowym metali, tabelg rozpuszczalnosci
wodorotlenkéw i soli w wodzie, grupami funkcyjnymi zwigzkéw organicznych oraz
modele atoméw. Jesli na wyposazeniu klasy nie ma odpowiedniej pomocy dydaktycznej
np. plakatéw/tablic czy modeli, nastolatkowie moga stworzy¢ je samodzielnie,
korzystajac z metody kreatywnego myslenia Design Thinking, zgodnie z ktéra
poszukujemy innowacyjnych rozwigzan problemu.

Wykorzystujac te metode uczniowie szkoty ponadpodstawowej poziomu
podstawowego mogg samodzielnie, w ramach pracy projektowej, stworzy¢ przyktadowo
modele czgsteczek chemicznych, wykorzystujac produkty dostepne w domu. Wéwczas
za atomy pierwiastkéw chemicznych postuza réznego typu artykuty plastyczne, takie
jak: plastelina, modelina, filcowe kulki lub koraliki potgczone ze sobg wykataczkami,
drucikami, stomkami lub artykuty spozywcze: okragte Zelki, pianki potgczone
wykataczkami. W ten sposéb uczniowie zwizualizuja budowe danej czasteczki, a tym
samym utrwalg materiat z zakresu szkoty podstawowej. W pracowni chemicznej
powinien znajdowac sie komputer z dostepem do internetu, projektor, gtosniki, aby
moc zaprezentowac filmy edukacyjne, aplikacje, przedstawi¢ prezentacje i inne zasoby



internetowe. Nie nalezy zapomnie¢ o poszanowaniu praw autorskich, dlatego tez
materiaty udostepniane uczniom powinny zawiera¢ informacje o autorze (Lipifska-

Pawetek 2017).

Przestrzen edukacyjna ma stymulowa¢ uczniéw, zacheca¢ do dziatania, inspirowac
i pomaga¢ w odkrywaniu wiedzy. Edukacja zdalna rozszerzyta definicje przestrzeni
dydaktycznej o przestrzen wirtualng i narzedzia technologii informacyjno-
komunikacyjnej. W czasie nauczania na odlegtos¢ szkolne pomoce naukowe zostaty
zastgpione zasobami multimedialnymi, sprzety laboratoryjne sprzetami codziennego
uzytku, zas odczynniki chemiczne zwigzkami z zycia codziennego. Bogate zasoby
internetu pozwalaja na zwiekszenie bazy materiatéw nauczyciela, jednak wymagaja
od niego wiekszej czujnosci ze wzgledu na zagrozenia internetowe. Konieczne jest
sprawdzenie przed lekcja tresci i zabezpieczenia strony udostepnianej nastolatkom.
Nauczyciel uswiadamia uczniom koniecznos¢ bezpiecznego poruszania sie w przestrzeni
cyfrowej, nawigzywaniu i utrzymywaniu opartych na wzajemnym szacunku relacji
z innymi uzytkownikami sieci, o czym wspomina Btaszczak w programie Chemia
w pigutce.

W kontekscie spoteczno-kulturalnym przestrzer dydaktyczna to miejsce tworzenia
relacji pomiedzy uczniami oraz nauczycielem a uczniem. Autorzy programéw nauczania
podkreslaja, ze przestrzer powinna by¢ przyjazna dla ucznia. Ma to by¢ miejsce,

w ktérym nastolatkowie czujg sie bezpiecznie, mogg dzieli¢ sie swoimi opiniami,
wyrazac zdanie. Tworzenie pozytywnej i bezpiecznej atmosfery zalezy od nauczyciela,

ale tez od pedagoga, psychologa, dyrektora i innych pracownikéw szkoty. To wtasnie
dzieki nim uczniowie ksztattuja umiejetnosci spoteczne, takie jak komunikacja, zaufanie,
wspétdziatanie, odpowiedzialnos¢ za innych w grupie.

3.4. Wskazowki dotyczace organizacji procesu dydaktycznego w realiach
nauczania zdalnego

W przypadku nauczania na odlegtos¢ standardowa tablica zostata zastgpiona
nowoczesnymi $srodkami dydaktycznymi ICT, czyli komputerem z dostepem do internetu
oraz nowoczesnym oprogramowaniem i technikami informacyjnymi. Zmiana sposobu
nauczania spowodowata réwnocze$nie zmiane metody nauczania z podawczej, ktéra

w tych warunkach jest monotonna dla nastolatkéw i nie wspomaga procesu nauczania,
do aktywizujacych. Przed planowana lekcjg chemii nauczyciel musi przemysleg,

w jakiej formie bedzie ona prowadzona, majac na uwadze mozliwosci sprzetowe i sie¢
internetowa zaréwno nauczyciela jak i uczniow. Nauczanie zdalne moze by¢ realizowane:

= synchronicznie, czyli w jednym czasie, z kontaktem i interakcja pomiedzy uczniami
i nauczycielem. Odbywa sie na platformie internetowej przystosowanej do
prowadzenia konferencji online;

= asynchronicznie, kiedy nauczyciel wysyta przygotowane materiaty do tematu
(dokumenty, filmy, wtasny film z nagranym wyktadem, linki do stron internetowych)
i zadaje uczniom zadania do zrobienia, ktére nastepnie sprawdza i odsyta uczniom

(Donocik 2021).

Jesli nie ma mozliwosci prowadzenia zajec na zywo z powodu zbyt stabego tacza
internetowego lub braku dostepu uczniéw do narzedzi ICT, wéwczas warto rozwazy¢
nagranie lekcji w formie filmu z wykorzystaniem kamery internetowej lub smartfona



i przestanie go uczniom przez dziennik elektroniczny, platformy, komunikatory. Jest to
bardzo wygodna forma dla uczniéw, zwtaszcza z trudnosciami w uczeniu sie, poniewaz
pozwala na wielokrotne odtwarzanie filmu w dowolnym czasie. Jednak w przypadku, gdy
uczen zobaczyt nagranie z lekcji i pojawity sie watpliwosci, niezrozumienie tematu lub
zagadnienia powinien mie¢ mozliwos¢ komunikacji z nauczycielem. Dlatego tez zasadne
jest, by nauczyciel na samym poczatku ustalit spos6b komunikacji z uczniem, np.
przestanie zapytania w formie wiadomosci w dzienniku elektronicznym lub maila, czat
w platformie edukacyjnej, w celu rozwigzania problemu i udzieleniu pomocy uczniowi.
Sposoby i zasady komunikacji muszg by¢ zrozumiate i przejrzyste.

Jesli uczniowie maja dostep do komputera, tabletu lub smartfona i moga
uczestniczy¢ w lekcji chemii online, na ktérej nauczyciel wprowadza temat lekgji,
wysSwietla filmy z doswiadczeniami, ttumaczy, prezentuje informacje z réznych Zzrodet,
to majg mozliwos¢ zdalnego kontaktu z nauczycielem czyli przy uzyciu narzedzi
elektronicznych i internetu. Wéwczas moga aktywnie bra¢ udziat w lekcji, udzielaé
odpowiedzi na pytania zadane przez nauczyciela. Wykorzystanie komputera z dostepem
do internetu na przedmiocie chemia daje mozliwosci przedstawienia doSwiadczerh
chemicznych, ktére w warunkach szkolnych nie s3 mozliwe do przeprowadzenia, a tym
bardziej w trakcie nauczania zdalnego. Obecnie internet daje rozmaite mozliwosci
wykorzystania materiatéw interaktywnych na lekcjach chemii. Autorzy programéw
zalecajg wykorzystanie nie tylko filmikéw z doswiadczeniami chemicznymi, ale tez
animacji komputerowych, platform edukacyjnych typu Scholaris oraz Zintegrowana
Platforma Edukacyjna zawierajace pokazny zaséb materiatow, ktére mozna udostepnic
uczniom w trakcie nauczania zdalnego. Co wiecej ZPE prezentuje materiaty w wersji
elektronicznej, gdzie kazdy temat podzielono na kilka czesci: wprowadzenie — krotki
opis z okreslonymi celami ksztatcenia, przeczytaj — przedstawienie nowych tresci, film
samouczek/grafika interaktywna/animacja/ sprawdz sie — to éwiczenia interaktywne do
samodzielnego wykonania przez ucznia wraz z kluczami odpowiedzi, dla nauczyciela —
zawiera scenariusz lekcji do wykorzystania na lekcji w trybie stacjonarnym lub zdalnym.
W ten spos6b nauczyciel moze skorzysta¢ w petni przygotowanej lekcji z réznorodnymi
materiatami lub wykorzysta¢ wybrane elementy. Ponadto zaleca sie korzystanie z takich
zasobow internetowych jak filmy z doswiadczeniami, interaktywne ¢wiczenia i animacji
komputerowych. Przed zadaniem ¢wiczeri z konkretnej strony internetowej nauczyciel
powinien samodzielnie je przetestowac i upewnic sie, ze nie zawieraja bteddow, dziataja
na réznych systemach operacyjnych. Powinien tez sprawdzi¢ stopien trudnosci zadan,
tak by dostosowa¢ go do mozliwosci ucznidéw. Cwiczenia zdalne wyzwalaja w uczniach
interakcje, naktaniaja do aktywnego dziatania co jest ich niekwestionowang zaleta.
Stryjecka (2019a) poleca portal PhET, stworzony przez pracownikéw Uniwersytetu
w Kolorado. Przedstawia on symulacje z nauk scistych, przyktadowo na lekcjach chemii
na poziomie rozszerzonym pozwala na wizualizacje ksztattu i budowy czasteczek.
Sposréd aplikacji dostepnych wytacznie na urzadzeniach mobilnych, ktére warto
wprowadzi¢ w nauczaniu zdalnym przy wczesniejszym wyjasnieniu zasad dziatania s3
aplikacje: Nearpood to platforma, ktéra pozwala taczy¢ interaktywna aktywnosé lub
caty lekcje i na wielu urzadzeniach w klasie wyswietlac tresci nauczyciela i uczniow
oraz widzie¢ prace ucznidéw nad zadaniem na biezaco; Beaker Chemicals Mix, ktérym
urzadzenie mobilne petni role zlewki, w ktérej wykonujemy doswiadczenie oraz
Rapp Chemistry, gdzie przy uzyciu aparatu do wykonywania zdjec i wykorzystaniu



specjalnych kart z symbolami pierwiastkéw rozszerzona rzeczywistos¢ pozwala
wnikna¢ w gtab atomu. Oczywiscie nie zastapi to eksperymentu chemicznego, ale
pozwoli zaktywizowa¢ uczniéw, a przedstawiony problem okaze sie interesujacy

i przystepniejszy w zrozumieniu. Przyktadowo aplikacja Beaker Chemicals Mix

pozwala uczniowi samodzielnie wykona¢ doswiadczenie, co wywotuje spore emocje

i pozwala skontrolowac reakcje zapisana w zeszycie przez poréwnanie z réwnaniem
reakcji wyswietlanym na ekranie. Oczywiscie przed wykorzystaniem aplikacji na

lekcji nalezy wczesniej sprawdzi¢, czy doswiadczenia, ktére chcemy przeprowadzi¢
przebiegaja prawidtowo, czy na wszystkich urzadzeniach dostepna jest bezptatna
wersja. Jesli aplikacja zawiera jakie$ niescistosci, to mozna wykorzystac ja na lekcji
ksztatcac krytyczne myslenie uczniéw. Nauczyciel moze przedstawié problem —

btedu w aplikacji/filmie na dwa sposoby. Pierwszy: najpierw pokazuje uczniom

film z doswiadczeniem, a na jego podstawie prosi, by opisali obserwacje i wnioski
zawierajace réwnanie chemiczne. Drugi: przez sformutowanie obserwacji przez uczniéw
na podstawie tabeli rozpuszczalnosci roztworéw wodorotlenkéw i soli, a nastepnie
prosi o wykonanie samodzielnie doswiadczenia w aplikacji i poréwnanie rezultatéw.
Dzieki temu uczniowie dokonuja analizy i uSwiadamiaja sobie, ze wszystkie zasoby
nalezy podda¢ ocenie i ewaluacji. Nauczanie na odlegtos¢ wymaga poinformowania
uczniéw o trybie pracy (formach i czestotliwoéci kontaktu, zakresie zadaA, materiatach,
terminie i formach indywidualnych konsultacji, terminach i formach oddawania prac
itp., zasadach oceniania). Scenariusz Na czym polegajq reakcje addycji w alkenach

i alkinach? Btaszaka zostat tak skonstruowany, ze mozna go wykorzysta¢ zaré6wno

w trakcie edukacji stacjonarnej, jak i zdalnej. W przypadku zaje¢ online nalezy

dokonac¢ niewielkich modyfikacji np. w fazie wstepnej technika Swiatet drogowych
moze zostac przeprowadzona przy uzyciu przygotowanych w domu przez uczniow
metodnikéw Swiatet drogowych —szczegdty tej metody przedstawiono w rozdziale 2.2.
poradnika. Natomiast w fazie realizacyjnej uczniowie beda zapisywac¢ reakcje na tablicy
interaktywnej, a zasoby multimedialne zostang udostepnione przez nauczyciela. Faza
podsumowujgca moze zostaé przeprowadzona zgodnie ze scenariuszem, bez zmian.

Twércy programéw proponujg metody nauczania stosowane w edukacji stacjonarnej,
np. metoda projektéw, metoda JIGSAW, metoda lekcji odwréconej, ktére z powodzeniem
moga by¢ zastosowane w edukacji zdalnej, a nawet zosta¢ wzbogacane zasobami
internetowymi. Ocenianie réwniez powinno by¢ dobrze przemyslane. Przyktadowo
czy prowadzone bedga testy w postaci formularza na Google Formularze lub MS Office
Forms, ale praca metoda projektu i ocenianie efektéw pracy na platformach Google
i MS. Sposoby oceniania powinny zosta¢ przemyslane przez nauczyciela i przedstawione
uczniom na samym poczatku edukacji zdalnej. W czasie nauczania na odlegtos¢ zaleca
sie stosowac gtdwnie ocenianie ksztattujace, zas ocenianie sumujace pozostawic jedynie
w formie oceny érédrocznej/rocznej. Ocenianie sumujace pozwala uczniowi na uzyskanie
informacji zwrotnej i dokonanie samooceny swojej pracy. Komentarz do pracy ucznia
moze zosta¢ przekazany w formie ustnej (w trakcie zaje¢ online) lub pisemnej (mail,
notatka tekstowa do pracy).

Przebieg zajec online uzalezniony jest od sprzetu oraz kreatywnosci i pomystowosci
nauczyciela. Poniewaz zasoby edukacyjne sg nieograniczone, wieksze mozliwosci
zainteresowania nastolatkéw, tak zaciekawionych wspoétczesng technologia.




3.5. Wskazowki dotyczace komunikacji pomiedzy nauczycielem a uczniami
na lekcji chemii

Komunikacja miedzy nauczycielem chemii a uczniem jest warunkiem prawidtowego
funkcjonowania ucznia w spotecznosci szkolnej. Wzajemna komunikacja opiera sie
na zyczliwosci, zaufaniu i poszanowaniu drugiej osoby, zeby nawigza¢ tego typu
relacje nauczyciel powinien wykaza¢ sie otwartoscig, empatia i spostrzegawczoscia,
aby zauwazy¢ komunikaty niewerbalne wysytane przez nastolatka. O komunikacji
nauczyciel-uczen w szkole decyduje nauczyciel, ktérego gtéwnym zadaniem jest
wspierania ucznia w procesie dojrzewania i podejmowania trudnych decyzji o swojej
przysztosci i wyborze kariery zawodowej. Ponadto buduje przyjazng atmosfere wsrdd
nastolatkéw, okazuje swoje zainteresowanie, daje poczucie bezpieczefistwa oraz buduje
relacje z nimi. W tak sprzyjajacych warunkach uczet ma mozliwos¢ otworzy¢ sie na
komunikacje z nauczycielem, opowiedzie¢ o swoich problemach i watpliwosciach.
Relacje miedzyludzkie s bardzo wazne, poniewaz to one wptywaja na przyszte
postrzeganie Swiata przez nastolatkéw iich komunikacje w przysztosci. Na Il etapie
edukacyjnym majg wptyw na efektywnos$¢ uczenia sie, dlatego tak istotne jest, by
uczniowie potrafili i chcieli rozmawiac z nauczycielem, czuli sie akceptowani i wazni
w swojej szkole.

Na poczatku jednostki lekcyjnej zaréwno w trakcie edukacji stacjonarnej, jak
i zdalnej nauczyciel przedstawia uczniom realizowany temat lekcji z wykorzystaniem
réznych srodkéw dydaktycznych, metod i technik nauczania. Omawia cele ksztatcenia
i wymagania szczegétowe okreslone w podstawie programowej, w tym celu moze
wykorzystac¢ technologie ICT, np. wyswietlajac informacje na rzutniku lub przesytajac je
nastolatkom w formie pliku w czasie edukacji zdalnej. Nauczyciel przedstawia uczniom
oczekiwane osiggniecia, kryteria sukcesu, ktére powinny zosta¢ spetnione w celu
opanowania wiadomosci i umiejetnosci. Ponadto powinien wyjasni¢ zasady oceniania
poziomu wiedzy i postepéw ucznia w opanowaniu wymagan opisanych w podstawie
programowej i wynikajacych z niej programéw nauczania. Warto zaznaczy¢, ze nauczyciel
na biezaco udziela uczniom informacji zwrotnej, przeprowadza ocenianie ksztattujace.
Uczniowie w razie pytan lub watpliwosci informujg o tym nauczyciela, korzystaja
z konsultacji, porad i wskazéwek w formie i czasie ustalonym wczesniej z nauczycielem.

Postepy uczniéw s3 monitorowane na podstawie biezacych osiggnie¢ w pracy zdalnej
(nauczanie w czasie rzeczywistym) lub na podstawie wykonanych m.in.: éwiczen, prac,
quizéw, projektow, zadan w okreslonym terminie Nauczyciel moze wymagac od uczniow
wykonania okreslonych polecen, zadan, prac, projektéw umieszczonych w internecie, np.
na zintegrowanych platformach edukacyjnych lub poprosi¢ o samodzielne wykonanie
pracy w domu i udokumentowanie jej, np. w postaci zdjecia przestanego drogg mailowa.
Zdalne nauczanie nie moze polega¢ tylko na wskazywaniu i/lub przesytaniu zakresu
materiatu do samodzielnego opracowania przez ucznia. Nauczyciel ma obowigzek
wyttumaczy¢, oméwic i przecwiczy¢ z uczniami nowe tresci podstawy programowej.
Uczer ma prawo skorzystac z konsultacji, porad i wskazéwek nauczyciela do wykonania
zadania w formach i czasie okreslonych wczesniej. Nauczyciel informuje ucznia
o postepach w nauce i otrzymanych ocenach podczas biezacej pracy z uczniem lub po jej
zakoriczeniu w spos6b wczesniej ustalony przez nauczyciela.



W sytuacji nauczania na odlegtos¢ mtodziez czuje sie oniesmielona wtgczaniem
kamer na lekcji, pokazywaniem swojej prywatnej przestrzeni réwiesnikom. Czasem
problemy spoteczne, rodzinne, techniczne powodujg wyciszenie sie uczestnikéw
i wieksze wycofanie niz takie, ktére mogtoby mie¢ miejsce w szkole. Nauczyciel powinien
ustali¢, jak bedzie wygladata komunikacja na lekcji zdalnej, w jaki sposdb uczen
zasygnalizuje che¢ zabrania gtosu (czy to przez uzycie komunikatora, czy mikrofonu).
Powinien zdecydowag, jak bedzie przeprowadzana odpowied? ustna, czy konieczne jest
wtaczenie kamery. Zasady porozumiewania sie na lekcji powinny by¢ jasno okreslone.
Zeby zainteresowa¢ uczniéw tematem lekcji, warto wprowadzi¢ element zaskoczenia,
np. poprzez przedstawienie grafiki powigzanej z tematem lekcji czy zapytanie uczniéw
o skojarzenia z nim zwigzane. Takie spokojne wprowadzenie powoduje zaciekawienie
uczniéw, wyzwala pozytywne emocje, a réwnoczesnie staje sie wstepem do
zaplanowanego tematu zajec.

3.6. Rola wspoétpracy z rodzicami i wskazowki, jak ja realizowaé

Waznym aspektem w pracy nauczyciela jest wspoétpraca z rodzicami, ktorej celem jest
usprawnienie pracy z uczniami szkoty ponadpodstawowej, a wiec zapewnienie im
wielostronnego rozwoju intelektualnego, emocjonalnego i spotecznego. Wspétpraca
nauczyciela i rodzicéw powinna opierac sie na trzech filarach:

= partnerskie relacje;
= wspblne dziatania i wzajemna pomoc;
= wzajemna i sprawna wymiana informacji.

Podstawa tej relacji z rodzicami jest komunikacja — najlepiej w formie
bezposredniego spotkania w czasie zebrar i indywidualnych konsultacji. Jesli
jednak nie jest to mozliwe, to warto rozwazy¢ spotkania lub zebrania prowadzone
na odlegtos¢ w trybie zdalnym. Na co dzien rodzice korzystajg z nowoczesnych
technologii — poniewaz wiekszos¢ szkét wprowadzita dzienniki elektroniczne, rodzice
na biezaco obserwuja frekwencje i oceny swoich latorosli oraz majg mozliwos¢
wystania wiadomosci elektronicznej do nauczyciela. Nauczyciel ma réwniez mozliwos¢
przeprowadzenia rozmowy telefonicznej z rodzicami ucznia. Wéwczas nauczyciel
powinien informowac o konkretnych faktach i zachowaniu. W ten sposéb rodzice moga
natychmiast reagowac na zachowanie nastolatka lub skontaktowac sie z nauczycielem
w celu wspélnego poszukania przyczyny lub rozwigzania problemu. Wielokierunkowa
wymiana informacji pozwala spojrze¢ na ucznia w szerszej perspektywie nie tylko
szkolnej, ale i domowej, dzieki czemu mozna uzyskaé petniejszy obraz funkcjonowania
nastolatka.

Jesli jednak nie jest mozliwe bezposrednie spotkanie z rodzicami w szkole,
wowczas proponuje sie komunikacje w trybie zdalnym w formie spotkan lub zebrar
prowadzonych online. Rodzice moga skorzystac z kont uczniowskich na platformach
edukacyjnych. Jesli szkota nie posiada platformy komunikacyjnej, na ktérej prowadzone
sg zajecia, wowczas nalezy przestac rodzicom link np. przez dziennik elektroniczny, ktéry
przeniesie ich do utworzonego spotkania. W zaleznosci od mozliwosci sprzetowych
i sieci internetowej rodzice moga korzystac z kamerki internetowej, mikrofonu, a jesli
nie jest to mozliwe — z czatu dostepnego w trakcie spotkania. Praca w trybie zdalnym
pozwala réwniez na indywidualne konsultacje z rodzicem, wtedy nauczyciel umawia sie
na konkretng godzine, na ktdrg planuje spotkanie online lub kontakt telefoniczny.



Partnerskie relacje z rodzicami mozna rozpocza¢ od wspélnej swobodnej rozmowy,
ktora pozwala zebrac informacje o zainteresowaniach i problemach ucznia. Dzieki temu
nauczyciel buduje zaufanie rodzicéw do siebie oraz przedstawia obraz ucznia w szkole.
Istotne jest wskazanie rodzicom wspélnych celéw wspétpracy przy réwnoczesnym
okresleniu panujacych zasad w szkole (np. Proponuije..., ale prosze Paristwa réwniez
0 wyrazenie swojej opinii). W kazdej relacji wazny jest szacunek i wzajemna zyczliwos,
dlatego nalezy doceniac rodzicéw i ich zaangazowanie w zycie szkoty. Ze wzgledu
na strony, ktére wykazuja sie aktywna postawa i checig wspétpracy, mozna dokonaé
podziatu na:

= rodzicow, ktérzy pomagaja w organizacji wycieczek, uroczystosci i imprez szkolnych
(warto docenié ich dziatania, méwi¢ np. Dziekuje za pomoc, bez Paristwa wsparcia nie
udatoby sie osiggngc¢ celu);

= nauczyciela, ktéry wspomaga nie tylko uczniéw, ale i rodzicow w przypadku
problemdw z emocjami i zachowaniem ucznia. Jesli sytuacja jest bardziej
skomplikowana, nauczyciel stanowi posrednika miedzy uczniem i rodzicami
a pedagogiem lub psychologiem szkolnym; pedagog z kolei moze zaleci¢ kontakt
z instytucja albo oérodkiem lokalnym, ktéry dziata na rzecz rodziny (np. zespét
placéwek opiekunczo-wychowawczych, poradnia psychologiczno-pedagogiczna,
przychodnia zdrowia psychicznego dla dorostych/dla dzieci i mtodziezy, punkt
konsultacyjny dla ofiar i sprawcéw przemocy w rodzinie, stowarzyszenia i fundacje
dziatajace lokalnie na rzecz rodziny, w tym Caritas i PCK — Polski Czerwony Krzyz).
Wychowawca moze monitorowa¢ sytuacje i wykazywac swoje zainteresowanie

(Szczepkowska, 2019).

Pozyskanie rodzicow jako sprzymierzeficéw w podejmowanych dziataniach w zakresie
pracy dydaktycznej i wychowawczej to ogromna korzys¢ dla mtodego cztowieka.
Inicjowanie wspétpracy nauczyciel/rodzic nalezy do nauczyciela wychowawcy, ktéry
ze wzgledu na swoja funkcje zawodowa jest zobowigzany do kontaktu z rodzicami,
poszanowaniu ich zdania, a réwnoczeénie bycia elastycznym i stanowczym (Wojtera

2020).

Bardzo czesto rodzice wykazujg pomoc przy wyposazeniu sali w sprzety i Srodki
dydaktyczne. Nawiazujac wspétprace z rodzicami pracujacymi w zawodach zwigzanych
z chemia, mozna poprosi¢ o pomoc w organizacji wycieczek przedmiotowych do ich
miejsc pracy (np. aptek, szpitali, laboratoriéw), by uczniowie poznali specyfike zawodu
i wymagania na rynku pracy. Rodzice pracujacy w sektorze zwigzanym z chemia moga
zostac zaproszeni na lekcje i wcieli¢ sie w role specjalisty, ktéry zapozna mtodziez
z szczegbtami swojej pracy i odpowie na nurtujace j3 pytania.

Propozycje sposobow realizacji tresci ksztatcenia, ktore uwzgledniajg zréznicowane
potrzeby ucznibw, znajduja sie w punkcie 4.3. niniejszego poradnika.



ROZDZIAL IV

Nauczane tresci ksztatcenia

Umiejetnosci nabywane przez ucznia podczas nauki mozna podzieli¢ na dwie kategorie:
kompetencje twarde i migkkie. Wiedza i umiejetnosci zdobyte podczas nauki w szkole,
na kursach, szkoleniach i innych formach doskonalenia, ktérych stopier opanowania
mozna zmierzy¢ za pomocg narzedzi pomiaru dydaktycznego, nalezg do kategorii
kompetencji twardych. Sprawnosci powigzane z psychika, postawami i zachowaniami
w okreslonych sytuacjach naleza do predyspozycji miekkich — nie jest mozliwe ich
zmierzenie w sposéb obiektywny. W nauczaniu chemii kompetencjami twardymi beda
umiejetnosci przedmiotowe, natomiast kompetencjami miekkimi — umiejetnosci
ponadprzedmiotowe.

4.1. Umiejetnosci przedmiotowe

Umiejetnosci przedmiotowe kazdego zajecia edukacyjnego opisane s3 w podstawie
programowej dla danego etapu ksztatcenia, a wiec tresci zawarte w tym dokumencie
mozemy uwazac za zbiér kompetencji twardych. W programach nauczania Chemia

w pigutce Btaszczaka i Podréz z chemiq oraz Poznaj, zrozum, eksperymentuj i doswiadczaj
chemii Stryjeckiej nauczyciel znajdzie okreSlone wymagania szczeg6towe pod nazwa
tresci ksztatcenia. Wedtug Kupisiewicza (2005) ,na tres¢ ksztatcenia sktada sie
catoksztatt podstawowych umiejetnosci i wiadomosci z dziedziny nauki, techniki,
kultury, sztuki, praktyki przewidzianego do opanowania przez uczniéw podczas

ich pobytu w szkole". W odniesieniu do programéw nauczania Chemia w pigutce
Btaszczaka i Podréz z chemiq oraz Poznaj, zrozum, eksperymentuj i doswiadczaj chemii
Stryjeckiej sposoby realizacji tresci ksztatcenia sprzyjajace rozwijaniu umiejetnosci
przedmiotowych opisane zostaty szczegtowo w dziale 5. Proponowane tematy lekci (....)
w sekcji Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania programu Chemia w pigutce
Btaszczaka. W programach Stryjeckiej omawiane tresci znajduja sie w dziale 3. Tresci
programowe i sekcji Zaktadane osiggniecia ucznia. Oboje autorzy opisali procedury

do kazdego dziatu programowego, nazywajac konkretne umiejetnosci (np. uczen
odczytuje w uktadzie okresowym masy atomowe oraz na ich podstawie oblicza masy
molowe zwigzkéw chemicznych; uczen ustala wzér empiryczny i rzeczywisty zwigzku
chemicznego nieorganicznego i organicznego na podstawie jego sktadu wyrazonego

w procentach masowych i jego masy molowej). Tak szczeg6towe i rzetelne opisanie
procedur jest przydatne dla nauczycieli rozpoczynajacych prace w zawodzie oraz
nauczycieli z wiekszym doswiadczeniem szukajacych inspiracji.

Spiralny sposdb realizacji tresci nauczania zastosowany w programach Chemia
w pigutce Btaszczaka i Podréz z chemiq oraz Poznaj, zrozum, eksperymentuj i doswiadczaj
chemii Stryjeckiej pozwala uczniowi na ptynne taczenie wiadomosci w ciagi logiczne
z zachowaniem zasady: od najprostszych tresci po bardziej ztozone i trudne. Takie
uporzadkowanie zagadnien integruje wiadomosci aktualnie nauczane z treSciami
z etapu wczesSniejszego. Zgodnie z uktadem spiralnym, nauka chemii rozpoczyna sie od
poznania budowy atomdéw, sposobéw tworzenia sie miedzy nimi potgczen i dostrzegania
zaleznosci z wkasciwosciami powstatych zwigzkéw chemicznych. W kolejnych etapach
uczen poznaije reakcje chemiczne i wyjasnia ich przebieg w oparciu o wiedze z budowy
atoméw i rodzaje wigzan w czasteczkach. Poznajac kolejne grupy zwigzkéw chemicznych,



doskonali umiejetnos¢ przewidywania wasciwosci i wynikajacych z nich zastosowar —
zn6éw w oparciu o wiedze z budowy wewnetrznej materii. Praktycznie w kazdym

z dziatdw uczen znajdzie odniesienia tak do tresci poczatkowych, jak i do dalszych.
Pracujac nad stechiometria, czyli zapisywaniem, uzgadnianiem i wykonywaniem
oblicze w oparciu o réwnania reakcji, uczen poznaje uniwersalne w odniesieniu

do wszystkich reakcji prawa opisujace przemiany chemiczne. Znajomos¢ budowy

atomu i rodzajow wigzan chemicznych pozwala wyjasnia¢, dlaczego pewne substancje
rozpuszczajg sie — tworzg roztwory — z innymi substancjami, i dlaczego nie ze
wszystkimi. Uczen, ktéry operuje informacjami dotyczacymi budowy materii i zaleznosci
ilo$ciowych (stechiometria), poznaje efekty energetyczne towarzyszace przemianom.
Wszystkie wymienione tresci przygotowuja ucznia do poznawania uktadéw o wiekszym
stopniu ztozonosci — w chemii nazywanych zwigzkami biologicznie czynnymi, a wiec
zwiazkéw regulujacych prace organizméw zywych (biakek, cukréw, thuszczéw).
Systematycznie, krok po kroku, uczacy sie poszerza swoje kompetencje. Uczeri szkoty
ponadpodstawowej podczas lekcji chemii nie tylko poznaje nowe tresci, ale tez

w oparciu o swoja wiedze potrafi przewidywac wynik zaprojektowanych przez siebie
eksperymentow. Na te kompetencje jest ktadziony nacisk w programach nauczania
Chemia w pigutce Btaszczaka, Podréz z chemiq oraz Poznaj, zrozum, eksperymentuj

i doswiadczaj chemii Stryjeckiej. Autorzy zalecajg kognitywistyczne podejscie polegajace
na taczeniu informacji w zwigzki przyczynowo-skutkowe. W praktyce czytelnik moze
zapoznac sie z propozycjami lekcji opisanymi w scenariuszach, szczegélnie do zakresu
rozszerzonego, autorstwa Stryjeckiej. Wiele propozycji lekcji zawiera praktyczne metody
angazujace wraz z opisem i wskazowkami do realizacji. Chemia nie istnieje jako odrebna
dziedzina wiedzy, a spiralny uktad tresci ksztatcenia nie jest uktadem zamknietym ze
wzgledu na korelacje miedzyprzedmiotowe: z matematykga, biologia, fizyka, geografig

i wieloma innymi dziedzinami. Na przyktad ilosci rozpuszczonych substancji podaje

sie w postaci stezenia procentowego i molowego sktadnika w roztworze, a wiec
algorytmami matematycznymi. Inny przyktad — przemiany zwigzkéw chemicznych

w komérkach to nic innego jak sekwencje reakcji chemicznych, ktére zalezg od rodzaju
uzytych zwigzkdw, a te wynikajg z ich budowy wewnetrznej.

4.2. Umiejetnosci ponadprzedmiotowe (uniwersalne)

Kompetencje miekkie s3 umiejetnosciami pozwalajacymi skutecznie zarzgdzac zasobami
osobistymi i pod tym wzgledem s3 cennym uzupetnieniem nabywanych kompetencji
twardych, o ktérych byta mowa w poprzednim rozdziale. Do grupy umiejetnosci
miekkich naleza miedzy innymi:

= umiejetnos¢ zarzadzania czasem rozumiana jako terminowe wywigzywanie sie
z obowigzkéw, planowanie zaréwno czasu, jak i kolejnosci realizacji zadan;

= radzenie sobie ze stresem, tak, aby mozna byto wykorzysta¢ go do mobilizacji
i uruchomienia myslenia kreatywnego;

= elastycznos¢ dziatania, umiejetnos¢ przeorganizowania swojej pracy i dopasowania
do nowych warunkdw, nawet jesli tylko czeSciowo sg one zgodne z potrzebami;

= komunikatywnos¢ jako warunek wspétdziatania w zespotach, umiejetnos¢ wyrazania
swoich pogladéw i przedstawiania celéw, umiejetnos¢ autoprezentacji i prezentacji
wynikow swojej pracy;



= kompetencje w zakresie pracy zespotowej, reagowanie na potrzeby cztonkéw zespotu,
umiejetno$¢ petnienia réznych rél, odpowiedzialnoé¢ za wynik pracy (Szedzianis

2017).

Przekazywanie umiejetnosci miekkich jest jednym z zadar szkoty ze wzgledu
na ich znaczenie dla rozwoju zawodowego i osiggania celéw w dorostym zyciu.
Stad koniecznos¢ stosowania metod opartych na wspétpracy. Naleza do nich
metody zespotowe, takie jak projekty, stacje zadaniowe, grupy eksperckie. Pracujac
indywidualnie, uczniowie moga przygotowywac tematyczne portfolio, prowadzi¢
wtasny WebQuest albo strone internetowa poswiecong tematyce poplarnonaukowej.
Nauczyciel powinien monitorowac sposéb, w jaki uczer planuje wtasng prace, gromadzi
do niej materiaty, wykonuje zadania i dokonuje samooceny, gdyz s3 to efekty Swiadczace
0 opanowaniu umiejetnosci z tego obszaru. Przyktady pracy opisanymi metodami
mozna prze$ledzi¢ w wielu scenariuszach, np. dla zakresu podstawowego Czy naturalne
zawsze znaczy dobre, a sztuczne znaczy zte? (Chemia w pigutce, Btaszczak) lub Jakie
wiasciwosci majg poliester i poliamid? (Podréz z chemig, Stryjecka).

Waznym obszarem rozwoju umiejetnosci ponadprzedmiotowych, na ktére zwracaja
uwage w programach nauczania Chemia w pigutce Btaszczak i Podréz z chemig
oraz Poznaj, zrozum, eksperymentuj i doswiadczaj chemii Stryjecka, jest skuteczne
porozumiewanie sie w r6znych sytuacjach edukacyjnych. Prezentacja wtasnego punktu
widzenia i branie pod uwage pogladéw innych ludzi jest kompetencja kluczowa
niezbedng absolwentowi podejmujgcemu prace w zyciu dorostym. Doskonaleniu
opisanych umiejetnosci miekkich sprzyja praca metodg projektu, ktéra wymaga
od ucznia formutowania komunikatéw, poprawnych pod wzgledem jezykowym
i merytorycznym, oraz przedstawienia ich na forum. Aktywnosciami sprzyjajacymi
rozwojowi tej grupy kompetencji beda dyskusja dydaktyczna, udziat w webinarium,
a takze technika szedciu kapeluszy myslowych de Bono. W nauczaniu chemii elementy
komunikacji mozna doskonali¢, realizujac zagadnienia na temat ochrony $rodowiska
(np. scenariusz Czy naturalne zawsze znaczy dobre, a sztuczne znaczy zbe? Btaszczaka lub
Plusy i minusy twardej wody Stryjeckiej). Do tej listy dopisa¢ mozna lekcje na tematy
dotyczace Zrodet energii, postaw proekologicznych, prozdrowotnych, a wiec takich, ktére
umozliwiaja nie tylko utrwalanie informacji, ale umieszczenie jej w kontekscie.

Efektywne wspétdziatanie w zespole i prace w grupie nalezy szerzej rozumiec jako
budowanie wiezi miedzyludzkich, podejmowanie indywidualnych i grupowych decyzji,
umiejetnosc skutecznego dziatania na gruncie zachowania obowigzujgcych norm.

Kazdy element lekgji realizowany w formie innej niz indywidualna (pary, grupy, caty
zespot) jest okazja do doskonalenia kompetencji pracy zespotowej. W zasadzie samo
sformutowanie tej umiejetnosci wskazuje na optymalny sposéb realizacji — czyli na
prace metodg projektow. Prace metoda projektow warto zaczynaé matymi krokami —

od miniprojektéw indywidualnych doskonalacych elementy typu cel, harmonogram,
zadanie, wynik, prezentacja. Nauczyciel, zapoznajac sie ze scenariuszami autoréw
programoéw nauczania Chemia w pigutce Btaszczaka oraz Podréz z chemiq i Poznaij,
zrozum, eksperymentuj i doswiadczaj chemii Stryjeckiej, znajdg wiele inspiracji do
wykorzystania na swoich lekcjach. Nauczycielom rozpoczynajacym prace mozna udzieli¢
wskazdwki, aby stopniowo przechodzili od form indywidualnych do projektéw w parach,
kolejno wiekszych zespotach w klasie, dalej zespotach miedzyklasowych, a nawet,



jesli okolicznosci na to pozwalaja, miedzyszkolnych lub miedzynarodowych. Taka
okazje stwarzajg szkotom dziatajace w wielu miastach Kluby Rotary skupiajace sie na
problematyce dostepu ludzkosci do zasobéw wody pitnej na Swiecie. W wielu szkotach
organizuje sie wydarzenia, ktdre okresli¢ mozna nazwa festiwal nauki, bedace ztozonymi
projektami, gdzie nauczyciel petni role mentora, a uczniowie, bazujac na swoich
kompetencjach, doskonala je.

Aby ksztattowac umiejetnosci pozwalajace na rozwigzywanie probleméw w twérczy
sposob, nalezy postawi¢ ucznia w sytuacji problemowej i stworzy¢ mozliwosci uruchamiajace
jego mechanizmy szukania rozwigzan. Uczen dostrzegajacy wiele mozliwosci rozwigzan
ma okazje do ksztattowania kolejnej sprawnosci — podejmowania decyzji. W dydaktyce
przedmiotéw ogdlnoksztatcgcych zaczerpnieto z dziedzin ekonomicznych modele takie jak
drzewo decyzyjne, SWOT, metoda balonu, technika pél sitowych czy burza mézgéw. Ostatnia
z wymienionych technik zaprezentowano w scenariuszu Plusy i minusy twardej wodly.
Dlaczego, piorgc w twardej wodzie, trzeba zuzy¢ wiecej mydta? Stryjeckiej.

Doskonalac umiejetnos¢ myslenia krytycznego oraz oceny wiarygodnosci Zrédet
informacji, mozna postuzy¢ sie propozycja scenariusza lekcji Czy naturalne zawsze
znaczy dobre, a sztuczne znaczy zte? Btaszczaka, w ktérym autor pokazuje wykorzystanie
w praktyce wielu metod (burza mézgéw, metoda lekcji odwréconej, dyskusja panelowa,
technika swiatet drogowych do samooceny ucznia, technika zdar podsumowujacych,
¢éwiczenia uczniowskie/praca w grupie, praca w parach). Prowadzac lekcje wedtug
propozycji autora, mozna dostrzec, jak wiele mamy do dyspozycji mozliwosci
oddziatywania i ksztattowania proceséw myslowych u uczniéw, a takze, ze sg to metody
dostepne zaréwno dla poczatkujacych nauczycieli, jak i tych z wieloletnim stazem.

W nauczaniu chemii taczenie teorii z praktyka odbywa sie podczas wykonywania lub
obserwowania eksperymentéw lub podczas wycieczek edukacyjnych (np. do zaktadéw
przemystowych). Autorzy programéw nauczania polecaja zaplanowanie jednej wycieczki
w kazdym pétroczu, aby forma ta stata sie regularng praktyka.

Dla uczniéw zdolnych oraz chcacych rozwijac swoje zainteresowania organizowane sg
konkursy i olimpiady — moga to by¢ formy tak na poziomie szkolnym, jak i wojewédzkim
lub krajowym. Podczas lekcji dobrze sprawdzg sie metody z wykorzystywaniem gier
dydaktycznych rozwijajacych umiejetnosci spoteczne oraz pomagajacych w oswojeniu
emocji towarzyszacych zaréwno porazkom, jak i sukcesom. Uczestniczenie w konkursach
jest jedna z mozliwosci, inng propozycja moze by¢ powierzenie uczniowi roli
przewodnika, a nawet organizatora wycieczki, wystawy badz innego przedsiewziecia.
Obszar komunikacji, w szczeg6lnosci przyswajanie sobie metod i technik negocjacyjnego
rozwigzywania konfliktéw, jest pozornie oderwany od nauczania przedmiotowego.
Tymczasem warto zauwazy¢, ze chemik ma wiele do powiedzenia w kwestii problematyki
ochrony Srodowiska i istniejgcych konfliktow, czego dowodza chociazby inicjatywy
takie jak Mtodziezowy Strajk Klimatyczny. Mtodziez w wieku nazwanym ,pdzna
faza dorastania’ cechuje potrzeba myslenia, dziatania i organizowania aktywnosci
ukierunkowanej na samodzielno$¢. Uwidacznia sie konieczno$¢ nabycia umiejetnosci
formutowania postulatéw w sposéb konstruktywny, zgodny z nauka oraz maksymalnie
nastawiony na komunikacje i budowanie porozumien. Narzedziami stuzacymi
doskonaleniu tych umiejetnosci sg technika drzewa decyzyjnego, plakaty informacyjne,
projekty o charakterze spotecznym, np. kampanie promujace proekologiczne postawy.



4.3. Sposoby realizacji tresci ksztatcenia

Na przebieg procesu uczenia sie maja wptyw dwa podstawowe czynniki: sam uczen
oraz uczen w interakcji z otoczeniem, czyli tzw. sytuacja uczenia sie. Elementy
dotyczace samego ucznia to: cechy rozwojowe (wiek), cechy indywidualne (inteligencja,
uzdolnienia, zainteresowania, styl poznawczy, motywacja), cechy zwigzane z postawa

i pogladami. Bodzcami okre$lanymi mianem ,zwiazanych z sytuacja uczenia sie" sa:

= wczeSniejsze doswiadczenia uczenia sieg;
= warunki zewnetrzne uczenia sie w czasie terazniejszym;
= okolicznosci wystepujace po danym etapie uczenia sie.

W sposéb catoSciowy realizacja tresci ksztatcenia bierze sie z planu kierunkowego,
na ktérego podstawie powstaje plan wynikowy, a dalej — plan metodyczny. Plan
kierunkowy jest planem o szerokiej perspektywie, obejmuje duzy zakres materiatu,
nawet caty etap edukacyjny. W planie kierunkowym powinny zosta¢ sformutowane
cele poznawcze, szczeg6towe tresci ksztakcenia (niezbedne do osiagniecia tych celéw)
oraz okreslony czas realizacji. Nauczyciel moze taki plan stworzy¢ samodzielnie lub
postuzyc sie gotowym — pod postacia rozktadéw nauczania, ktére s nieodtgczng
czescig programoéw nauczania. Plan wynikowy jest zbiorem wskaznikéw odnoszacych
przewidywane osiggniecia uczniéw do realizowanego materiatu. Planowanie
metodyczne polega na doborze metod i form ksztatcenia tak, aby stworzone sytuacje
dydaktyczne sktaniaty uczniéw do podejmowania dziatan zgodnie z zatozonymi efektami

(Gatazka, Muziot 2014).

Przez pojecie ,0soby o zréznicowanych potrzebach” nalezy rozumie¢ uczniéw

uzdolnionych oraz majacych trudnosci w nauce, dlatego przed etapem planowania

i doboru programu konieczne jest przeprowadzenie diagnozy, ktéra szerzej oméwiono

w rozdziale VI. W praktyce nauczyciele najczesciej korzystaja z gotowych planéw —
programéw nauczania, w ktérych w oparciu o wyniki obserwacji indywidualnych potrzeb
ucznia wprowadzaja konieczne modyfikacje (np. gdy uczniowi przyznano indywidualny
tok nauki). Modyfikacje moga dotyczy¢ innej liczby godzin przeznaczonych na realizacje
celéw lub poszerzenia zakresu tresci szczeg6towych, a takze zmiany form i metod pracy.

W klasie nauczyciel bedzie spotykat zaréwno uczniéw z trudnosciami, jak
i uzdolnionych. W programie nauczania Poznaj, zrozum, eksperymentuj i doswiadczaj
chemii Stryjecka podaje wskazéwki odnosnie do wtgczania wszystkich uczniéw
w nurt ksztatcenia. Aby byto to dziatanie efektywne, nalezy podchodzi¢ do pracy
ucznia w sposob elastyczny. Wiedzac, ze uczniowie pracujg w r6znym tempie, warto
przygotowac karty pracy zawierajgce to samo zagadnienie, ale zréznicowane pod
wzgledem sposob6w udzielania odpowiedzi:

= pisemnie lub ustnie;

= poprzez opis wykonania doSwiadczenia lub instrukcje graficzng;

= poprzez odpowied? catym zdaniem lub zadanie z lukg;

= poprzez test wielokrotnego wyboru lub zadanie otwarte;

= poprzez zadanie polegajace na zaplanowaniu od poczatku do korca rozwigzania
problemu albo wykonaniu doswiadczenia lub tylko uporzadkowaniu kolejnosci
Czynnosci.




Zaproponowane w programach nauczania Stryjeckiej i Btaszczaka tresci stwarzajg
wiele mozliwosci adaptacji do zréznicowanych potrzeb odbiorcéw. Wymagania do
egzaminu maturalnego obejmuja, oprécz teorii, takze umiejetnosci projektowania
doswiadczen, stawiania hipotez, interpretacji wynikéw oraz poprawnego wyciggania
wnioskow. Nauczyciele realizujacy materiat na poziomie rozszerzonym wraz z uczniami
zdolnymi powinni wybiera¢ zadania bardziej rozbudowane, ztozone z etapéw, taczace
tresci z kilku dziatéw tematycznych — przyktadem na to jest scenariusz lekcji Czego
dotyczy requta przekory? (Stryjecka, 2019), w ktérym autorka taczy zastosowanie TIK
z samodzielnie wykonywanym doSwiadczeniem.

Problematyka dostosowan dla uczniéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych
opisana zostata w rozdziale VI tego poradnika, dlatego w tym miejscu jedynie zostana
przyblizone ogélne wskazéwki opracowane w oparciu o materiaty Okregowej Komisji
Egzaminacyjnej (OKE) w Krakowie:

= uczen z niepetnosprawnoscig moze mie¢ trudnosci w wykonywaniu czynnosci dbania
o swoje bezpieczefistwo (np. na skutek ograniczen ruchowych) i w takich sytuacjach
mozna uzna¢ wymog za zrealizowany, gdy uczen ,wie, jak wykona¢" zamiast
wymagania ,wykona’;

= nauczyciel powinien stwarza¢ warunki do wielokrotnego powtarzania i utrwalania
materiatu przez ucznidw z uszkodzonym stuchem, a takze udostepniaé materiaty
tekstowe 1 grafiki;

= rolg nauczyciela jest ukierunkowanie niestyszacego i stabostyszacego ucznia na
prowadzenie obserwacji srodowiska przyrodniczego oraz pomoc w formutowaniu
wnioskéw:

= (¢wiczenia z wykorzystaniem obrazkéw i innych materiatéow graficznych powinny by¢
dostosowane do mozliwosci percepcyjnych dzieci z uszkodzonym wzrokiem. Obrazki
nie moga zawiera¢ zbyt wielu szczegétéw, a obiekty na nich przedstawiane winny by¢
kontrastowe;

= gtéwnymi obszarami aktywnosci w uczeniu sie tresci przyrodniczych powinno by¢
eksperymentowanie i doSwiadczanie, nie odtwarzanie informacji z pamieci.

4.4, Przyktady wdrozenia dziatan wspierajacych ksztattowanie
kompetencji kluczowych i umiejetnosci miekkich

W podstawie programowej znajduja sie zapisy odnoszace sie do kompetencji
kluczowych oraz mozliwosci ich ksztattowania na danym etapie edukacyjnym
(Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 r. w sprawie
podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla liceum ogélnoksztatcacego, technikum
oraz branzowej szkoty Il stopnia, Dz. U. z 2018 r. poz. 467). Kompetencje w zakresie
nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii s3 w nauczaniu chemii powigzane

z kompetencjami rozumienia i tworzenia informacji. Moga by¢ ksztattowane przy
wykorzystaniu metod zwiekszajacych zaangazowanie, takich jak projekt edukacyjny,
metoda WebQuest, obserwacja, dodwiadczenie, eksperyment, wycieczka edukacyjna,
wirtualne laboratoria oraz zajecia terenowe, a takze poprzez metody kreatywnego
rozwigzywania probleméw, takie jak burza mézgéw, drzewo decyzyjne, metaplan, analiza
SWOQT, symulacja i odgrywanie rél.



W celu ksztatcenia kompetencji w zakresie postugiwania sie jezykami obcymi
w szkole zaleca sie organizowanie wydarzen umozliwiajacych uczniom kontakt
z osobami obcojezycznymi, np. udziat w programach europejskich typu eTwinning,
dniach jezykéw obcych, miedzynarodowych projektach edukacyjnych (Klub Rotary
i projekt Hands Across the Water), a oprécz tego korzystanie z filméw i artykutéw
popularnonaukowych. Wiele materiatéw dostepnych online dla chemikéw jest w jezyku
angielskim —mamy tu na mysli zasoby Khan Academy, a takze wirtualne laboratoria
opisane w programie nauczania przez Stryjecka.

W zwigzku z rozwojem technologii oraz mozliwoscig pracy zdalnej nastapit szybki
przyrost wiedzy i umiejetnosci z zakresu kompetencji cyfrowych uczniéw i nauczycieli.
Metodyka nauczania zdalnego rdzni sie istotnie od dotychczasowej stacjonarnej
wieloma aspektami — od planowania lekcji, poprzez monitorowanie uwagi uczniow,
sposoby oceny wynikéw, po ewaluacje. Nauczyciele majg do dyspozycji caty szereg
programow i platform edukacyjnych, z ktérych najczesciej polecanymi sg WebQuest,
/PE oraz zasoby wydawnictw szkolnych. Do monitorowania pracy uczniéw nauczyciele
najczesciej wykorzystywali MS Teams, Classroom, Google Meet, Zoom oraz dodatki
umozliwiajace sprawdzanie wiedzy (Formularze Google, Test portal, e-Testy.pl), a takze
aplikacje stuzace grywalizacji (Kahoot, Learning Apps, Quizis, Quizlet). Prowadzenie
notatek, prezentacji oraz funkcje ekranu, ktéry udostepnia sie uczestnikom spotkan
online, umozliwiajg aplikacje Wakelet, Padlet, Canva, Power Point, OneNote, Glogster.
To jedynie cze$¢ sposréd narzedzi, ktorych obstuga stata sie codziennoscia, dostarczajac
uczniom okazji do rozwoju zupetnie nowej kompetencji — umiejetnosci pracy zdalnej

(Danieluk 2019).

Przyktadem dobrej praktyki wdrazania dziatar wspierajacych wszechstronne
ksztattowanie kompetencji kluczowych i umiejetnosci miekkich jest uktad spiralny
tresci programéw nauczania. Uczacy sie powinien mie¢ mozliwo$¢ dokonywania
ewaluacji nabytej wiedzy oraz umiejetnosci, gdyz jest to konieczne do taczenia
informacji w ciaggi przyczynowo-skutkowe. Wypracowanie nawyku systematycznej
pracy jako umiejetnosci miekkiej jest istotne z punktu widzenia wyboru zawodu, ktéry
wymaga doskonalenia przez cate zycie.

Nowatorskim pomystem moggcym sprzyjac rozwojowi kompetencji w zakresie
systematyczno$ci pracy i umiejetnosci uczenia sie jest metoda zeszytu-portfolio.
Polega ona na zapisywaniu przez ucznia w zeszycie oprécz zwyczajowej notatki (celéw,
tematu lekgji, rozwiazan zadan) wskazéwek do samooceny. Moga by¢ one opracowane
przez nauczyciela jako kryteria sukcesu dla danego zagadnienia. Uczer zamieszcza
komentarze o charakterze samooceny, oznacza kolorami lub stownie zadania trudne
i tatwe. Nastepnie, wracajac do nich podczas lekcji podsumowujgcych np. dany dziat
programowy, moze zauwazy¢, ze zadania i pojecia poczatkowo oznaczone jako trudne,
w wyniku pracy staty sie tatwymi. Uczacy sie dostrzega postepy wtasne w pracy, a to
z pewnoscig wptywa korzystnie na motywacje do dalszej pracy.

Dziatania, jakie moze nauczyciel podejmowac w celu doskonalenia kompetendji
obywatelskich, to przede wszystkim kampanie proekologiczne majace na celu
ksztattowanie postaw Swiadomego korzystania z zasobéw naturalnych. Nauczyciel
moze zaproponowac przygotowanie projektu edukacyjnego w postaci kampanii
informacyjnych na temat segregacji odpadéw, oszczedzania wody, pradu itp.




W kalendarzu szkolnym mozna wpisa¢ na state wydarzenia takie jak Dzief Ziemi,

Dzierr bez Samochodu lub Sprzatanie Swiata, podczas ktérych uczniowie na zasadach
wolontariatu beda opracowywac swoje pomysty na radzenie sobie z problematyka
proekologiczng. Nauczyciel moze skorzystac z zasobéw WebQuest lub opracowad —

z pomocg uczniow — wtasne. Wsréd godnych polecenia metod wdrazania dziatar
wspierajacych ksztattowanie kompetencji miekkich wraz z kompetencjami spotecznymi
i obywatelskimi s3: nauczanie problemowe i metody ksztatcace umiejetnosci spoteczne,
twérczego myslenia i rozwiazywania probleméw (np. burza mézgéw, drzewo decyzyjne,
metaplan, analiza SWOT, symulacja i odgrywanie rél). Uczniowie do rozwigzywania
problemow wykorzystuja teksty zrodtowe, stowniki, leksykony, mapy, wykresy, diagramy
i zestawienia statystyczne (w tym z wynikéw badar opinii publicznej). Analiza

i krytyczna selekcja informacji bedzie dla ucznia znakomita okazja do ksztattowania
pozostatych kompetencji.

Kolejnym aspektem kompetencji obywatelskich sg zagadnienia okreslane
og6lnie jako doradztwo zawodowe. Nauczyciel, organizujac wycieczki edukacyjne do
wybranych instytucji, stwarza mozliwosci bezpoSredniego zapoznania sie z warunkami
i wymaganiami rynku pracy. | w tym miejscu kompetencje obywatelskie wiagzg sie
z kompetencjami w zakresie przedsiebiorczo$ci. Sposdb nauczania chemii powinien
by¢ prowadzony tak, aby uczen postrzegat reakcje chemiczne poznane podczas lekgji
w szkole jako elementy proceséw technologicznych w przemysle oraz dostrzegat ich
wptyw na srodowisko.



ROZDZIAL V

Monitorowanie i ocenianie postepéw ucznia

Nieodtgcznym elementem nauczania w czasie edukacji szkolnej jest biezaca kontrola
postepow ucznia w nauce. Ocenianie ma stuzy¢ rozpoznawaniu przez nauczyciela
stopnia rozwoju ucznia. Zgodnie z przepisami prawa o$wiatowego (Dz. U. 2019

poz. 373) wyréznia sie trzy rodzaje oceniania wewnatrzszkolnego: ocenianie biezace —
dokonywane w ciggu roku szkolnego, ocenianie $rédroczne — podsumowujace okresowe
wyniki ucznia oraz ocenianie koricoworoczne — podsumowujace wyniki rocznej pracy
ucznia.

5.1. System oceniania i ewaluacji spéjny z programem nauczania
i dostosowany do etapu edukacyjnego

System oceniania z chemii na Ill etapie edukacyjnym mozna podzieli¢ na ocenianie
wewnatrzszkolne i ocenianie zewnetrzne.

Ocenianie wewnatrzszkolne prowadzone jest przez nauczycieli uczacych uczniéw
na podstawie stworzonych wymagar wynikajacych z realizowanych programéw
nauczania. W programie Chemia w pigutce Btaszczak podaje wskazéwki dotyczace
oceniania ucznia. Powinno by¢ ono:

= dobre, czyli zawierac jasno sformutowane, znane i akceptowane przez uczniéw
kryteria sukcesu;

= ciagte, czyli uwzglednia¢ systematyczna kontrole (sprawdzenie) wiadomosci
i umiejetnoéci uczniéw majaca na celu monitorowanie rozwoju ucznia (przyrostu
jego wiedzy);

= réznorodne, czyli uwzgledniajace zastosowanie réznorodnych narzedzi sprawdzania
postepow ucznidw.

Oboje autorzy w swoich programach opisuja ocenianie ksztattujace, zgodnie z ktérym
spos6b pracy nauczyciela i uczniéw polega na systematycznym pozyskiwaniu informacji
o przebiegu procesu rozwoju ucznia. Ocenianie to pozwala sprawdzi¢ przyrost wiedzy
ucznia i zrozumienia danego zagadnienia, a réwnoczesnie daje informacje zwrotna
uczniowi, dzieki czemu uczen wie, ktére zadania wykonat dobrze, a ktére wymagaja
poprawy. Temat ten zostanie szczegétowo opisany w rozdziale 5.4 niniejszego
poradnika.

W scenariuszach zatgczonych do programéw nauczania Btaszczak i Stryjecka
proponuja:

= cele sformutowane w jezyku ucznia;

= procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania;

= opis zatozonych osiggnie¢ w ujeciu operacyjnym (kryteria sukcesu);
= propozycje oceny osiggnie ucznia;

= ewaluacje sposobu oceniania.



5.2. Cele i sposoby monitorowania i diagnozowania postep6éw ucznia oraz
ewaluacji kompetencji kluczowych

Ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych w ramach oceniania wewnatrzszkolnego zgodnie
z obowigzujacymi aktami prawnymi ma na celu:

= informowanie ucznia o poziomie jego osiggnie¢ edukacyjnych ijego zachowaniu oraz
0 postepach w tym zakresie;

= udzielanie uczniowi pomocy w nauce poprzez przekazanie mu informacji o tym, co
zrobit dobrze i jak powinien sie dalej uczy¢;

= udzielanie wskazéwek do samodzielnego planowania wtasnego rozwoju;

= motywowanie ucznia do dalszych postepéw w nauce i zachowaniu;

= dostarczanie rodzicom i nauczycielom informacji o postepach i trudnosciach
w nauce, zachowaniu ucznia oraz o szczeg6lnych uzdolnieniach ucznia;

= umozliwienie nauczycielom doskonalenia organizacji i metod pracy dydaktyczno-

wychowawczej (Dz. U. 2021 poz. 1915).

Na lekcjach chemii uczniowie zdobywajg wiedze i umiejetnosci, ksztattujg i rozwijaja
kompetencje kluczowe wymagane na dalszej drodze edukacji, a pézniej pracy. Zeby
zweryfikowaé poziom przyswojenia kompetencji przez uczniéw, nalezy przeprowadzi¢
proces diagnozy, monitorowania i ewaluacji.

Celem diagnozy jest uzyskanie przez nauczyciela informacji o stanie wiedzy
i umiejetnosciach ucznia przed zaplanowaniem dalszych dziatan dydaktycznych. Zadaniem
nauczyciela bedzie przygotowanie sprawdzianu/testu, ktéry pozwoli oceni¢ zaré6wno
twarde umiejetnosci przedmiotowe, jak réwniez umiejetnosci miekkie czy kompetencje
kluczowe ucznia. Prawidtowo przeprowadzona diagnoza ma wspomagac prace nauczyciela,
szczegblnie w zakresie radzenia sobie z problemami wychowanka, ale takze wskazaé, czy
powinny zosta¢ wprowadzone zmiany w sposobie ksztatcenia, a jesli tak, to jakie. Ponadto
musi motywowac nauczyciela do doskonalenia wtasnych umiejetnosci i wzbogacania
swojego warsztatu pracy. Nauczyciel dokonuje diagnozy réznymi sposobami: poprzez
rozmowe Lub wywiad z uczniem, obserwacje pedagogiczne oraz ankietowanie (Szczepaniak,
2012). W programach nauczania zaréwno Blaszczaka, jak i Stryjeckiej pozytywna diagnoza
oparta jest na wsparciu potencjatu ucznia, uwzglednianiu indywidualnych potrzeb
i zainteresowarn oraz doborze odpowiednich form pracy z uczniem.

Monitorowanie to systematyczna obserwacja postepéw i rozwoju ucznia w zakresie
dziatan dydaktycznych, wychowawczych i opiekuriczych. W celu przeprowadzenia
tego procesu konieczna jest obserwacja pedagogiczna i analiza prac uczniowskich.
Obserwacja ma wartos¢ poznawczg, poniewaz nauczyciel uzyskuje informacje dotyczace
poziomu rozwoju edukacyjnego ucznia, w tym rozwoju okreslonych kompetencji
kluczowych oraz relacji uczniowskich. Na lekcjach chemii na lll etapie edukacji
nauczyciel, znajgc wyniki monitorowania, modyfikuje i wprowadza nastepujace dziatania
w swojej pracy edukacyjnej:

= wycieczki naukowe do zaktadéw pracy, na uczelnie, do laboratoridw, instytutéw
naukowych, uczestnictwo w festiwalach nauki, dniach otwartych na uczelniach,
projektach edukacyjnych (umiejetnos¢ uczenia sie);

= praca z tekstem (kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji oraz
wielojezycznoéci);



= praca w grupach (kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnoéci uczenia
sie);

= przeprowadzanie doéwiadczen chemicznych (kompetencje w zakresie
nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii oraz kompetencje ekspresji
i przedsiebiorczoéci);

= wykorzystanie technologii informacyjno- komunikacyjnej do pozyskiwania
i analizowania informacji (kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie
nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii, a takze kompetencje cyfrowe);

= praca metoda projektu rozwijajaca samodzielnos¢ i kreatywnos¢ uczniéw
(kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci, innowacyjnosci oraz umiejetnosci
rozwiazywania probleméw i uczenia sie).

Ewaluacja ksztatcenia kompetencji kluczowych to analiza prowadzonych dziatar
w zakresie rozwijania konkretnych kompetencji kluczowych na chemii i sprawdzenie, czy
uzyskano zamierzony efekt. Sposoby ewaluacji ksztatcenia kompetencji kluczowych na
podstawie programéw nauczania:

= ankieta ewaluacyjna — pozwala zweryfikowa¢ dobrane przez nauczyciela Srodki
dydaktyczne i rozwigzania organizacyjne. Sprawdza, czy narzedzia pomiaru pracy
uczniéw sg odpowiednie, czy zakres i podziat materiatu nauczania jest dostoswany
dla danej grupy uczniow. Ankieta moze zawierac zagadnienia, ktdre sprawdzajg
poziom opanowania kompetencji kluczowych, np. w zakresie rozumienia i tworzenia
informacj;

= technika zdan podsumowujacych (Na lekcji najtrudniejsze byto...; Najbardziej
podobato mi sie...; Najchetniej ¢wiczybam\tem...; Uwazam, ze lekcja byta...) —
pozwala ona dokonac¢ ewaluacji w zakresie przedsiebiorczosci oraz kompetencji
matematycznych, czy w zakresie nauk przyrodniczych;

= technika , Walizka, kosz i biata plama” lub inaczej ,Kieszen i szuflada” — pozwala
rozwijac kqmpetencje osobiste, spoteczne i umiejetnosci uczenia sig;

= technika ,Sciana opinii’ (,Gadajaca éciana”) — pozwala rozwija¢ kompetencje
w zakresie rozumienia i tworzenia informacj;

= technika ,Réza wiatréw" i technika ,Tarcza strzelnicza’ — pozwalaja rozwija¢
kompetencje osobiste, spoteczne, kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia
informacji, wielojezyczno$¢ oraz twarde umiejetnosci przedmiotowe.

Techniki ewaluacyjne moga zosta¢ wykorzystane zaréwno na lekgji stacjonarnej, jak
i zdalnej. Szczeg6towy opis ich wykorzystania zostat podany w rozdziale 2.2 niniejszego
poradnika.

W zakresie ewaluacji ksztatcenia kompetencji kluczowych dobra praktyka jest
umieszczenie przyktadowych technik ewaluacji zaje¢ w komentarzu metodycznym
scenariuszy zatgczonych do programéw nauczania Stryjeckiej i Btaszczaka, na przyktad:

= dla zakresu podstawowego do lekcji Jakie czynniki wywotujq koagulacje, a jakie
denaturacje biatek? Btaszczak proponuije kilka technik ewaluacji:
Walizka, kosz i biata plama" lub inaczej ,Kieszer i szuflada"; ,R6za wiatréw'; ,Strzat
do tarczy" (,Tarcza strzelnicza") lub/i pytania refleksyjne: Czego dowiedziatem sie
o swojej pracy?; Co zauwazytem w pracy kolegéw?; Jakie korzysci przyniosta mi dzisiejsza
lekcja?;



= dla zakresu podstawowego do lekcji Jak mozemy wptyngé na szybkos¢ reakcji
chemicznej? Stryjecka proponuje technike zadar podsumowujacych: Na lekcji
najtrudniejsze byto...; Najbardziej podobato mi sie...; Najchetniej ¢wiczytam\-em...;
Uwazam, Ze lekcja byta...;

= dla zakresu rozszerzonego do lekcji Jak ustali¢ wzér elementarny? Stryjecka proponuje
technike ,Walizka, kosz i biata plama”.

5.3. Sposoby monitorowania i diagnozowania postepéw ucznia
z uwzglednieniem procesu ksztattowania kompetencji kluczowych

Praca nauczyciela polega na biezgcym i systematycznym monitorowaniu osiggnie¢
szkolnych ucznia. Sprawdzanie postepéw w nauce chemii w trakcie catego roku
szkolnego wymaga uzycia réznych narzedzi w postaci oceniania:

a) ustnego:

= odpowiedzi ustnych na pytania problemowe Dlaczego?, Z czego to wynika?;

= aktywnosci na lekgji;

= prezentacji swojej wiedzy lub sformutowania obserwacji doswiadczenia
chemicznego i jego analizy, ktéra nastepnie zostanie oméwiona na forum klasy;

b) pisemnego:

= prac pisemnych (np. kartkéwki, sprawdziany, prace klasowe, testy, prébny egzamin
maturalny);

= pracy domowej;

= kart pracy, uzupetniania obserwacji i wnioskdw w instrukcji laboratoryjnej;

= referatu;

= pracy z podrecznikiem;

= wykonywania obliczen rachunkowych;

= pracy z uktadem okresowym pierwiastkéw, tablicami, wykresami, tabelami,
schematami;

= zadan problemowych opierajacych sie na pracy z tekstem;

= zadawania dodatkowych prac;

¢) praktycznego:

= projektowania eksperymentéw chemicznych i ich przeprowadzania (umiejetnos¢
uzywania szkta i sprzetu laboratoryjnego, opisywanie doswiadczen, dbatosci
o porzadek swojego miejsca pracy);

= pracy w grupach;

= projektéw uczniowskich.

Wykorzystanie tak réznorodnych narzedzi pozwala zaktywizowaé i zmotywowac
uczniéw do wyzszych wynikdw w nauce oraz rozwijania ich kompetencji kluczowych.
Natomiast nauczycielowi dostarcza na biezaco informacji o postepach wychowankéw,
pozwala przeanalizowa¢ poziom opanowania przez nich wiadomosci i umiejetnosci
w odniesieniu do wymagan edukacyjnych, programéw nauczania spéjnych z podstawa
programowa. Jesli ocenianie jest ustne, pisemne i praktyczne, to wspomaga ono
wszechstronny rozwdj nastolatkow. W szerszej perspektywie catego Il etapu
edukacyjnego monitorowanie osiggnie¢ uczniéw z przedmiotu chemia opiera sie na:



= diagnozie na wejsciu — ma ona sprawdzi¢, jaki poziom wiedzy i umiejetnosci
posiadaja uczniowie na poczatku roku szkolnego. Pozwoli to nauczycielowi na
zdefiniowanie potrzeb i mozliwosci ucznia oraz zaplanowanie pracy dydaktycznej;

= ocenianiu biezacym, klasyfikacyjnym Srédrocznym i rocznym zgodnie z wymaganiami
edukacyjnymi podstawy programowej i realizowanym programem nauczania;

= wewnatrzszkolnym badaniu osiggnie¢ uczniéw w celu kontrolowania stopnia
przyswojenia wiedzy i umiejetnosci z podstawy programowej;

= analizie wynikéw prébnego egzaminu maturalnego z chemi;

= diagnozie na wyjsciu — pozwala ona okresli¢ poziom opanowanej wiedzy
i umiejetnosci ucznia, treSci podstawy programowej i wymagan edukacyjnych
z chemii w danym roku szkolnym. Pozwala to nauczycielowi dokona¢ ewaluacji
dziatar oraz dobrego wyboru metod i form pracy z uczniem;

= analizie przedmiotowych postepéw uczniéw (Lempa, 2019).

Autorzy programéw nauczania podkreslajg zalety oceniania ksztattujacego, ktore
szczegbtowo opisane jest w rozdziale 5.3 poradnika. Btaszczak i Stryjecka w swoich
scenariuszach uwzgledniaja propozycje urozmaicenia procesu dydaktycznego:

= nauczyciel prosi wybrang osobe, aby wylosowata patyczek z imieniem i nazwiskiem
ucznia i udzielita odpowiedzi na pytanie dotyczace np. celu lekgji;

= wykorzystanie na lekcji kostek metodycznych, dzieki czemu pozwalamy uczniom
uczy( sie od siebie nawzajem i rozwija¢ kompetencje spoteczne;

= motywowanie uczniéw (szczegélnie ze SPE) i dostrzeganie kazdorazowego przejawu
aktywnosci, a takze docenianie dziatan za pomoca ,plusa’ lub pochwaty stowne.

Podczas nauczania chemii na Ill etapie edukacyjnym nauczyciel ma wiele mozliwosci,
by obserwowac stopien rozwijania sie kompetencji kluczowych uczniéw. Dokonuje
ewaluacji ksztatcenia kompetencji kluczowych poprzez:

= obserwacje pracy uczniéw w grupach, sprawdzajac opanowanie kompetencji
osobistych, spotecznych i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;

= zajecia laboratoryjne, sprawdzajac kompetencje matematyczne oraz w zakresie nauk
przyrodniczych, technologii oraz inzynierii;

= prace z materiatem Zr6dtowym i dyskusje, sprawdzajac kompetencje w zakresie
rozumienia i tworzenia informacji oraz w zakresie wielojezycznosci;

= prace z wykorzystaniem ICT podczas lekcji zdalnych i stacjonarnych, sprawdzajac
kompetencje cyfrowe;

= metode projektu, sprawdzajac kompetencje w zakresie przedsiebiorczosdi,
kompetencje spoteczne i wielojezycznosci.

Sprawdzajac stopier opanowania kompetencji kluczowych, mozna odnieé¢ sie do
metod sprawdzajacych, takich jak metoda ,Kosz, walizka i biata plama” i ,Gadajaca
$ciana’, ankieta ewaluacyjna, pytania ewaluacyjne Co mi przeszkadzato na lekcji? lub
zdania podsumowuijgce.

Przyktadowo dla zakresu podstawowego Ill etapu edukacyjnego z chemii
scenariusz W jaki sposéb mozna oczyszczac zwigzki chemiczne? Btaszczak zaproponowat
ewaluacje w postaci, ktéra najbardziej pasuje do przeprowadzonej przez niego lekdji
i ktéra da mu najwiecej informacji na temat jego zaangazowania, umiejetnosci,
kreatywnosci, trafnosci i skutecznosci zastosowanych metod pracy i dobranych




Srodkow dydaktycznych, np.: technike zdan podsumowujacych, ktére uczen zamieszcza
w portfolio, zastosowanie pytan sprawdzajgcych wiedze uczniéw, technike $ciana opinii,
termometr.

5.4. Funkcje i znaczenie oceniania sumujacego i ksztattujacego

W warunkach szkolnych uczen oceniany jest systematycznie z wykorzystaniem réznych
metod, jednak najczesciej przeprowadza sie prace pisemne, w efekcie uzyskujac ocene
jako podsumowanie jego pracy. W Polsce wymaga sie oceny sumujacej w trakcie
klasyfikacji srodrocznej i koricoworocznej, ktéra zostaje wpisana na Swiadectwie
szkolnym. Ocenianie sumujace ma znaczenie przy podsumowaniu wiedzy nabytej
przez ucznia i ogranicza sie do stopnia wyrazonego w skali od 1 do 6. Rolg nauczyciela
jest przeanalizowanie podstawy programowej i programu nauczania, by przypisac
odpowiednim stopniom okreslone wymagania edukacyjne z chemii. Przygotowujac
prace pisemne i sprawdziany nauczyciel moze okresli¢ poziom trudnosci danego zadania
i odnies¢ go do wewnatrzszkolnych zasad oceniania. Jednak ocenianie sumujace nie daje
uczniowie szczeg6towych informacji o tym, co zrobit Zle, nad czym i jak powinien jeszcze
popracowac.

Chcac wzmocnic¢ informacyjng i motywujacg role oceny, zaleca sie stosowanie
oceniania ksztattujacego, dzieki ktéremu nauczyciel przekazuje uczniowi i rodzicom
informacje zwrotng w postaci wskazéwek wspierajacych uczenie sie. Nauczyciel
informuje nastolatka, jakie konkretne wiadomosci i umiejetnosci opanowat, pamietajac
réwniez o wskazaniu materiatu, ktéry nie zostat przyswojony. Efektywna informacja
zwrotna wskazuje uczniowi jego postepy oraz elementy do poprawy. Na lekcji chemii
nauczyciel, chcgc wprowadzi¢ ocenianie ksztattujace, a tym samym informacje zwrotna,
powinien korzystac ze zwrotéw doceniajacych: Bardzo dobrze Ci poszto...; Podoba mi
sie...; Twoja praca wywarta na mnie wrazenie...; Doceniam..., konkretnych sformutowan
krytycznych: Zauwazytam btqd...; Zaznaczytam pomytki... oraz konkretnych instrukcji, co
nalezy poprawi¢: Podaj...; Popraw...; Napisz...; Zwré¢ uwage... (Ostrowska 2014).

Wszystkie te porady pozwalaja dokona¢ korekty oraz wskazujg uczniowi, jak dalej
pracowac, by ulepszy¢ czynnosci uczenia sie (Sterna, 2014; Ttusciak-Deliowska,
Czyzewska, 2020). Badania wskazujg, ze uczeri w czasie oceniania biezacego,
uzyskujac réwnoczesnie ocene sumujaca i ksztattujaca, czedciej koncentruje sie na
ocenie sumujacej, gdy ma konkretnie podane wymagania przedmiotowe z chemii na
poszczegblne stopnie. Dobrym rozwigzaniem jest jednocze$nie stosowanie oceniania
ksztattujgcego, ktore towarzyszy procesowi uczenia z ocenianiem sumujacym, ktére
stanowi jedynie diagnoze sytuacji koAcowej (Studio rozwojowe 2014).

W programach Btaszczaka i Stryjeckiej autorzy podkreslajg pozytywna role oceniania
ksztattujacego w procesie edukacji. Btaszczak wskazuje, ze nauczyciel stosujacy
ocenianie ksztattujace redukuje rywalizacje z innymi uczniami, a rozwija poréwnywanie
swoich osiggnie¢ w czasie. Zwraca réwniez uwage na ocenianie zaangazowania uczniéw,
efektow ich pracy oraz przygotowanie ucznia do samooceny i oceny kolezenskiej.
Wedtug Stryjeckiej ocenianie ksztattujace jest ocenianiem wspierajgcym ucznia,
czyli takim sposobem pracy nauczyciela i uczniéw, ktéry polega na systematycznym
pozyskiwaniu informacji o przebiegu procesu uczenia sie. W swoim programie Podréz
z chemig w rozdziale VI powotuje sie na 10 zasad pomocnych w uczeniu sie, gdzie
ocenianie ksztattujace:



= powigzane jest z planowaniem;

= wigze sie ze sposobami uczenia sie;

= dotyczy osiggnie¢ catego procesu dydaktycznego;

= wptywa na motywacje ucznia;

= kieruje uwage na kryteria sukcesu;

= daje konstruktywne wskazéwki na poprawe wynikow;
" wyznacza sposoby rozwoju ucznia;

= wspomaga samoocene.

Ocenianie wspierajgce pomaga nauczycielowi modyfikowaé wybrane metody
nauczania. Autorzy wskazuja zalety oceniania ksztattujacego jako bardziej przyjaznego
uczniowi, dajacego informacje zwrotna, utatwiajgcego ocenianie pracy uczniéw
w poszczegblnych grupach. Podkreslaja oni indywidualizacje oceniania w potaczeniu
z ocenianiem ksztattujacym (np. technika ,0$ oceny” polega na tym, ze nauczyciel za
pomoca tasmy malarskiej/sznurka wyznacza o$ poérodku sali. Na jednym jej kraficu
ktadzie kartke z napisem 100%, na drugim 0%. Nastepnie uczniowie majg wybra¢ swoje
potozenie na osi na podstawie swojej samooceny, uwzgledniajac poszczegblne elementy
projektu, warsztatu, wydarzenia. Dodatkowo ochotnicy uzasadniajg, co wptyneto na
zajecie przez nich tego miejsca).

5.5. Ocenianie biezjce, srédroczne i koncowe

Na pierwszej lekcji chemii powinny zosta¢ podane kryteria oceniania i zakres
wymagan edukacyjnych niezbednych do otrzymania przez ucznia poszczegélnych ocen
klasyfikacyjnych srédrocznych i rocznych wynikajgcych z realizowanego programu
nauczania. Ponadto uczen powinien zosta¢ poinformowany o sposobach sprawdzania
osiggniec edukacyjnych oraz warunkach i trybie otrzymania wyzszej niz przewidywana
rocznej oceny klasyfikacyjnej z zaje¢ edukacyjnych (Dz. U. 2021 poz. 1915). W trakcie
Il etapu edukacyjnego na lekcjach chemii w celu monitorowania postepéw ucznia
przeprowadzane s3:

= testy biezace i inne formy sprawdzajace — zwigzane s3 z monitorowaniem pracy
ucznia i przekazywaniem informacji o jego osiggnieciach edukacyjnych, tak, by
pomagaty w uczeniu sie. Nauczyciel planuje je w miare swoich potrzeb. Obejmuja
mniejsze partie materiatu, a ich wyniki powinny uwzglednia¢ informacje zwrotna
z przyswojonymi treSciami oraz wymagajacymi poprawy. Wyniki testéw biezacych
dostarczajg nauczycielowi informacji o aktualnej sytuacji ucznia, jego trudnosciach,
zainteresowaniach i uzdolnieniach, dzieki czemu nauczyciel moze modyfikowac swoj
warsztat pracy;

= testy Srédroczne i inne formy sprawdzajace — okresowe podsumowanie
osiggnie¢ edukacyjnych ucznia pozwalajace ustali¢ sroédroczne oceny klasyfikacyjne.
Przeprowadza sie je najczesciej dwa razy w roku szkolnym. Obejmuja one wiekszy
zakres tresci nauczania (od jednego do kilku dziatéw), np. Reakcje w roztworach
wodnych, a ich wyniki stanowig informacje dla uczniéw, nauczycieli i rodzicéw
o stopniu opanowania wiadomosci i umiejetnosci w danym obszarze;

= testy kofncoworoczne i inne formy sprawdzajace — dotycza podsumowania
osiggnie¢ edukacyjnych ucznia w danym roku szkolnym, a takze ustalenia rocznych
ocen klasyfikacyjnych. Obejmuja zagadnienia z catego roku szkolnego, np. Chemia
zwigzkéw organicznych. Wyniki s wykorzystywane przez nauczyciela do przekazania




uczniom i rodzicom informacji o uzyskanych efektach edukacyjnych w zakresie
edukacji chemicznej w roku szkolnym i ustaleniu rocznej oceny klasyfikacyjnej
(wyrazonej w stopniach).

Realizacja diagnozy edukacyjnej wymaga przeprowadzenia testéw na wejsciu
iwyjsciu w celu okreslenia przyrostu wiedzy. Prowadzenie diagnozy wstepnej
w przypadku chemii w szkole ponadpodstawowej ma miejsce na poczatku klasy
1. Wéwczas celem jest rozpoznanie umiejetnosci i mozliwosci ucznia po szkole
podstawowej oraz sprawdzenie niezbednych wiadomosci z wcze$niejszych etapow
edukacyjnych. Wyniki diagnozy na wstepie stanowia punkt odniesienia do okreslania
przyrostu wiedzy w oparciu o analize wynikéw kolejnych badar poziomu osiagniec
biezgcych, Srédrocznych i rocznych. W przypadku chemii na lll etapie edukacyjnym test
na wyjsciu mozna rozumiec jako egzamin maturalny z chemii. Jednak dotyczy on tylko
uczniéw, ktérzy zadeklarowali przedmiot chemia jako swéj wybdr maturalny. Wéwczas
ich wiedza sprawdzana jest w trakcie 180 minut na arkuszu maturalnym zawierajacym
okoto 45 zadan réznych typéw

I. Zadania zamkniete:

= zadania wyboru wielokrotnego;
= zadania typu prawda/fatsz;
= zadania na dobieranie;

Il. Zadania otwarte:

= zadania z lukg wymagajace uzupetnienia zdania badZ krétkiego tekstu jednym lub
kilkoma wyrazami, symbolami, wzorami, liczbami;

= zadania krétkiej odpowiedzi wymagajace stworzenia wypowiedzi zwieztej, w tym
zadania sprawdzajace umiejetnos¢ zapisywania réwnania reakcji, tworzenia
nazwy systematycznej lub wzoru substancji chemicznej, podawania oceny badz
rozstrzygniecia, formutowania krétkiego uzasadnienia czy wyjasnienia;

= zadania rozszerzonej odpowiedzi wymagajace przedstawienia toku rozumowania
prowadzgcego do rozwigzania problemu, np. obliczeniowego lub doswiadczalnego

(Grabowska 2021).

W programach Btaszczaka i Stryjeckiej przedstawiono ocenianie ksztattujgce jako
najlepsza forme informowania uczniéw o postepach. Ocenianie wspierajace jest
zalecane zaréwno w czasie lekcji prowadzonych w trybie stacjonarnym, jak i zdalnym.

W czasie nauczania zdalnego zaleca sie biezace monitorowanie wiedzy uczniéw poprzez
ocenianie ksztattujace, dzieki ktéremu uczniowie otrzymuja biezaca informacje zwrotna.
Natomiast wystawianie oceny sumujacej warto pozostawic tylko na koniec semestru
lub na podsumowanie kilku dziatéw (Sterna 2021). Innym rozwigzaniem moze by¢
projekt uczniowski, ktérego efekty zostang zaprezentowane na forum klasy, co sktania
ucznia do wiekszego zaangazowania sie, rozwijania umiejetnosci myslenia krytycznego

i analizowania problemu.

Nowoczesne technologie informatyczne dostarczyty nowych narzedzi do oceniania
i kontrolowania postepéw w nauczaniu. Nauczyciel moze monitorowac przyrost wiedzy
uczniéw, wykorzystujac mozliwos¢é:

= stworzenia zadania na platformie internetowej, np. Testportal, MS Office,
Google Classroom:



= przesytania materiatow edukacyjnych, np. ze strony ZPE czy Khan Academy lub przez
komunikatory MS Teams, Google, Zoom, a nawet przez dziennik elektroniczny;

= utworzenia wtasnego testu z zadaniami zamknietymi i otwartymi, np. z uzyciem
MS Office Forms, Google Formularze, aplikacji Nearpood, ktéry mozna wzbogaci¢
o dodatkowe materiaty (filmy z doswiadczeniami chemicznymi, zdjecia, grafiki);

= gromadzenia i archiwizowania prac uczniowskich i innych materiatéw w jednej
przestrzeni internetowej.

W programach Btaszczaka i Stryjeckiej zaleca sie korzystanie z aplikacji typu
Quizizz (Ankit, Deepak, 2015), Quizlet (Sutherland, 2005), Kahoot (Bottentuit Junior,
2020) dostepnych na urzadzeniach mobilnych. Umozliwiaja one monitorowanie
postepdw pracy uczniéw w przestrzeni internetowej oraz s3 dobrymi narzedziami
do tworzenia krétkich form sprawdzajacych i oceniajacych wiedze i umiejetnosci
uczniéw. Kompleksowe platformy stuzace do zdalnego nauczania, np. MS Teams czy
Google Classroom, umozliwiajg nie tylko kontakt online z uczniami i nauczycielami,
ale wspomagaja proces monitorowania wiedzy przez przesytanie zadan domowych
czy tworzenie prac pisemnych — testéw sprawdzajacych wiedze. Ponadto pozwalaja
udostepnia¢ pliki z zadaniami lub kartami pracy wszystkim uczniom, a niektére
aplikacje, jak Microsoft OneNote: zeszyt ucznia, posiadajg specjalne zaktadki, w ktérych
moga zosta¢ umieszczone zadania domowe oraz notes z doSwiadczeniami chemicznymi.

Bardzo aktywizujagcym sposobem na powtérzenie zdobytej wiedzy przez ucznidw
moze by¢ zaproponowanie Chemicznego Escape Roomu stworzonego przy uzyciu
takich programéw jak Genially, MS Forms lub Formularz Google, w ktérym prawidtowe
uzupetnienie luk przenosi ucznia do rozwigzania w postaci filmiku lub witryny
internetowej. Oczywiscie wymaga to dodatkowych naktadéw pracy od nauczyciela, czasu
oraz checi samodoskonalenia sie w nowych aplikacjach i programach edukacyjnych,
ale daje tez sporo satysfakcji i zadowolenia z siebie. Dobra praktyka stosowana
przez nauczycieli chemii bedacych cztonkami réznych portali spotecznosciowych
jest upowszechnianie swoich prac innym, przyktadowo przez aplikacje Wakelet lub
udostepnianie ich w chmurze, dzieki czemu nauczyciele dziel sie spostrzezeniami
i wiedzg zdobytg na réznych formach doskonalenia zawodowego.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze bez wzgledu na wybrang forme, ocenianie
powinno przede wszystkim wspiera¢ rozwéj ucznia i motywowac go do pracy, by¢
obiektywne, rzetelne i sprawiedliwe (Dz.U.2021 poz.1915). Gtéwnym celem oceniania
jest aktywne wtaczanie ucznia w proces nauczania i Swiadome uczestnictwo w lekcji,
a nie wystawienie oceny, ktdra nie podaje petnej informacji o postepach ucznia.

W trakcie oceniania ucznia nalezy uwzgledni¢ nie tylko wyniki jego pracy, ale réwniez
trud wtozony w prace oraz mozliwosci uczenia sie, starannos¢, postawe wobec
przedmiotu, zainteresowanie oraz stosunek do obowigzkéw szkolnych. Nauczyciel
stwarza dla ucznia atmosfere bezpiecznej nauki, tak, by uczen wierzyt we wtasne
mozliwosci. Motywuje ucznia do zdobywania informacji, analizowania i rozwijania
kompetencji kluczowych, ktére maja go przygotowac do dalszych wyboréw zyciowych.

5.6. Ocena kolezenska i samoocena na lekcjach chemii

Dobrym punktem wyjscia do dokonania samooceny przez ucznia i oceny kolezeriskiej
jest zastosowanie oceniania ksztattujacego. Uczen otrzymuje konkretng informacje



zwrotng i wskazéwki, co nalezy poprawi¢, by ulepszy¢ umiejetnos¢ uczenia sie i rozwingé
swoje kompetencje kluczowe. Nastolatek czuje sie odpowiedzialny za swojg nauke

ijest Swiadomy, na jakim etapie znajduje sie w drodze do sukcesu. Przyswajanie

wiedzy przez niego jest bardziej efektywne, gdy zauwazy, jakie metody sprzyjaja
procesowi uczenia sie. Zaréwno ocena kolezerska, jak i samoocena nie stuza rywalizacji,
poréwnywaniu uczniéw, ale pozwalaja na refleksje nad sposobem uczenia sie, motywuja
i dowartosciowuja ucznia, pozwalajac mu czu¢ sie bezpiecznie w procesie edukacji

(Olszewska 2018).

W scenariuszu lekcji do zakresu rozszerzonego Jak wyznaczy¢ statq dysocjacji
stabego kwasu organicznego? Stryjecka przedstawia technike Swiatet, kt6ra ma stuzy¢
dokonaniu samooceny przez uczniéw. Wykorzystuje sie w niej trzy kubeczki w kolorach
$wiatet drogowych: czerwonym, z6ttym i zielonym. W trakcie zaje¢ uczen ,wystawia"
odpowiedni kubek: czerwony — nie radze sobie, z6tty — mam watpliwosci, zielony —
wszystko OK. Dzieki temu sygnalizuje nauczycielowi, na jakim znajduje sie etapie
przyrostu wiedzy.

Technika ta pozwala nauczycielowi na szybkie reagowanie na informacje zwrotna
uzyskang od uczniow. W przypadku kilku wyboréw kubeczkéw zéttych i zielonych
nauczyciel moze potaczy¢ nastolatkdw z obu grup w pary w celu wzajemnego uczenia sie
od siebie. Natomiast uczniom z kolorem czerwonym nauczyciel zadaje pytania: Co jest
niezrozumiate?; Dlaczego jest niezrozumiate?; W czym tkwi problem?. Technika $wiatet
jest prosta i niezwykle skuteczna, daje nauczycielowi natychmiastowa informacje
zwrotng, mozliwos¢ zadziatania i stanowi cze$¢ ewaluacyjng pracy na lekcji. Przez ucznia
moze by¢ wykorzystana przed sprawdzianem w celu dokonania samooceny. Nauczyciel
na tablicy zapisuje zagadnienia do sprawdzianu, a nastolatkowie sygnalizuja wskazanym
kolorem (zielonym, z6ttym lub czerwonym) swéj stopier wiedzy. Pozwala to uczniom na
okreslenie swoich umiejetnosci, natomiast nauczyciel dowiaduije sie, jakie zagadnienia
nalezy jeszcze przed sprawdzianem powt6rzy¢ i ile czasu przeznaczy¢ na powtarzanie
wybranego tematu.

Wprowadzajac metode oceny kolezenskiej, powinno uswiadomic sie uczniom, ze
dotyczy ona pracy kolegi/kolezanki, a nie ich osoby i powinna odbywa¢ sie wedtug
wczesniej ustalonych i wypracowanych kryteriow. Nauczyciel moze zastosowaé
technike dwie gwiazdy, jedno zyczenie. Polega ona na tym, Ze uczen na karcie pracy
ocenianej osoby wskazuje dwie mocne strony zadania, a w zyczeniu okresla, ktore
zadanie mogtoby by¢ wykonane lepiej. W pracy nauczyciela sprawdza sie ona réwniez
jako informacja zwrotna. Uczniowie ucza sie w ten sposéb formy wzmacniajacej przy
dokonywaniu oceny kolezenskiej, zyczliwosci i tego, ze pomagajg innemu uczniowi
w jego edukacji. Nauczyciel musi za$ nauczy¢ uczniéw dokonywania oceny kolezenskiej,
wprowadzajac np. liste kontrolng opracowang wspélnie z nastolatkami i zawierajgca
konkretne punkty niezbedne do oceny.

Zestawienie kryteriéw oceny kolezeriskiej moze by¢ przygotowane podczas pracy
w grupach i przedyskutowane wspélnie, tak, aby uzyska¢ pewnos¢, ze wszyscy uczniowie
wszystko zrozumieli. Takie kryteria oceniania pozwolg uczniom dokona¢ uczciwej oceny
kolezeriskiej.



5.7. Sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci z uwzglednieniem
spersonalizowanej oceny osiggnie¢ i postepow uczniéw o zréznicowanych
potrzebach edukacyjnych

Pracujac z uczniami o zr6znicowanych potrzebach edukacyjnych, nauczyciel jest
zobowigzany zapoznac sie z dokumentacja pedagogiczng — opiniami i orzeczeniami
poradni psychologiczno-pedagogicznej. W dokumentach tych znajduja sie wskazania
dotyczace sposobu oceniania pracy ucznia. Zgodnie z rozporzadzeniem MEN o ocenianiu
i klasyfikowaniu (Dz.U. z 2018r.), wymaga sie oceny sumujacej w trakcie klasyfikacji
Srodrocznej i koncoworocznej, ktdrg uczer otrzymuje na Swiadectwie szkolnym.
Najlepszym rozwigzaniem dla nauczyciela jest zastosowanie oceniania ksztattujacego.
W ten sposéb uczen otrzymuje szybka informacje zwrotng, a nauczyciel diagnozuje
problemy ucznia i moze spersonalizowac¢ ocene ucznia. Bardzo przydatnym narzedziem
do przeprowadzania i gromadzenia prac uczniowskich sg technologie informatyczne,
dzieki ktérym mozna tworzy¢ i przechowywa¢ prace uczniowskie w jednym miejscu na
platformach typu MS Teams czy Google Classroom. Podazajac za potrzebami ucznidw,
nauczyciel chemii stosuje indywidualne rozwigzania edukacyjne dopasowane do ucznia.
Standardy spersonalizowanej edukacji dzieli sie na:

= podazanie za potrzebami ucznidw;
= opieke mentorska;

= realizowanie projektow;

® ocenianie pomagajace rozwijac sie;
= naturalne Srodowisko technologii;
= przyjazng szkolng przestrzen;

= uczenie sie poza szkota;

= zarzadzanie spotecznoSciowe.

Sprawdzanie postepéw ucznia z uwzglednieniem réznych potrzeb i mozliwosci
edukacyjnych wigze sie z r6znymi mozliwosciami psychofizycznymi nastolatkow
i ma bezposredni zwigzek z ich oceng. Ocena powinna petni¢ funkcje motywujaca.
Diagnozowanie tych ucznidéw polega na zebraniu informacji na temat ich osiggniec¢
w odniesieniu do ustalonych wymagan edukacyjnych w celu zmodyfikowania
i zaplanowania kolejnych etapéw nauczania. Otrzymane wyniki dajg obraz postepéw
w nauce, ukazujac, czy nastagpita zmiana w postepach w nauce. W zwigzku z réznymi
potrzebami uczniéw (zdolnych, stabych i ze SPE), monitorowanie i diagnozowanie ich
postepéw powinno by¢ zindywidualizowane.

Przyktadowo uczer szczegdlnie uzdolniony powinien by¢ motywowany do realizowania
zadan o trudniejszej tresci, zdobywania wiedzy i umiejetnosci przez odkrywanie, zachecany
do rozwijania swoich zdolnosci poprzez udziat w r6znych zajeciach pozalekcyjnych,
konkursach, olimpiadach. Praca z uczniem zdolnym wymaga innego podejscia od
nauczyciela, bycia bardziej elastycznym i wyrozumiatym, przy kreatywnym, samodzielnym
i twérczym mysleniu wychowanka. Entuzjazm i pasja ucznia moze zosta¢ doceniona
przez nauczyciela przez przyznanie mu roli lidera w grupie (Szczepaniak, 2013). Jesli
uczen osiggnat sukces, otrzymujac tytut laureata konkursu przedmiotowego z chemii
0 zasiegu wojewddzkim, og6lnopolskim lub zostat laureatem lub finalistg Ogélnopolskiej
Olimpiady Chemicznej, powinien uzyska¢ najwyzsza pozytywnga roczng ocene
klasyfikacyjna, co w szesciostopniowej skali ocen réwnoznaczne jest z oceng celujaca.



W przypadku uczniéw ze SPE wymagania edukacyjne sformutowane przez

nauczyciela powinny zostac dostosowane do indywidualnych potrzeb rozwojowych
i edukacyjnych ucznia:

posiadajgcego orzeczenie o potrzebie ksztatcenia specjalnego;

posiadajgcego orzeczenie o potrzebie indywidualnego nauczania;

posiadajacego opinie poradni psychologiczno-pedagogicznej o specyficznych
trudnoSciach w uczeniu sie;

nieposiadajacego orzeczenia, ale na podstawie rozpoznania indywidualnych potrzeb

rozwojowych i edukacyjnych dokonanego przez nauczycieli i specjalistéw (Dz. U.
2019 poz. 373).

Nauczyciel, planujac prace z uczniem o zréznicowanych potrzebach edukacyjnych,

powinien zaplanowac i dostosowa¢ proces edukacyjny. W tym celu moze przeprowadzi¢
diagnoze edukacyjng ucznia poprzez:

obserwacje, ktéra pozwala na zebranie i przeanalizowanie uzyskanych wynikéw

z innymi nauczycielami/specjalistami (szczegétowo opisana w rozdziale VI
niniejszego poradnika);

testy diagnostyczne, ktorych wyniki wskazuja na przyswojenia konkretnych tresci;
zadawanie pytari podsumowujacych do doswiadczen uczniowskich lub zadan
problemowych, uwzgledniajac wydtuzony czas pracy ucznia,

rozmowe z uczniem, ktéry informuje np. o trudnosciach w wykonaniu konkretnego
zadania;

portfolio — teczke prac opracowang przez ucznia, ktéra moze wskazac réznorodnosé
jego zainteresowan;

autorefleksje (samoocene ucznia), zwkaszcza ucznia wykazujacego szczegélne
trudnosci w uczeniu sie. Wéwczas uzyskane wyniki moga stanowi¢ podstawe do
planowania doskonalenia kompetencji uczenia sie.

Nastepnie nauczyciel musi przeanalizowa¢ otrzymane wyniki diagnozy i wyciggna¢

wnioski co do dalszych badar postepéw uczniow w zakresie wiedzy i umiejetnosci
przedmiotowych z chemii, a takze sprawdzic ksztatcone i rozwijane kompetencje
kluczowe w czasie lekcji. Powinien dostosowa¢ metody i techniki pracy z uczniami,
szczegblnie ze zr6znicowanymi potrzebami edukacyjnymi, uwzgledniajac nastepujace
formy wspierajace:

obserwowanie ucznidw ze szczeglnym uwzglednieniem postepéw w zakresie
wsp6tpracy w zespole, pomocy kolezeriskiej, umiejetnosci nawigzywania kontaktow
z kolegami, podejmowania inicjatyw;

stosowanie pisemnych i ustnych sprawdzianéw dostosowanych do mozliwosci
uczniéw w obszarze doskonalenia kompetencji przyrodniczych;

stwarzanie okazji do samooceny i refleksji nad postepem w obszarze konkretnych
kompetencji kluczowych;

stosowanie oceny kolezeriskiej w zakresie kompetencji przyrodniczych;

stosowanie pozytywnej motywacji stownej przez wskazywanie pozytywow pracy;
udzielanie wspierajacej informacji zwrotnej dotyczacej konkretnych kompetencji,
wskazywanie, co wymaga poprawy przy réwnoczesnej atmosferze zyczliwosci i petnej
akceptacji.



W pracy z uczniami ze SPE Stryjecka w programie Podréz z chemiq zacheca do
oceniania ksztattujacego (wtaczajacego). Zgodnie z zasadami, nauczyciel:

= uwzglednia diagnoze indywidualnych mozliwosci ucznia;

= uwzglednia mocne strony ucznia;

= informuje ucznia o tym, co juz umie, a nad czym musi jeszcze popracowac;

= uwzglednia zaangazowanie, samodzielno$¢ oraz wtozony przez ucznia wysitek;

= motywuje ucznia do dalszej pracy;

= rozbudza intelektualng ciekawos¢ ucznia;

= wskazuje drogi nabywania przez ucznia wiedzy i umiejetnosci;

= podnosi poczucie wartosci ucznia;

= traktuje ucznia jako podmiot procesu nauczania i uczenia sie;

= uwzglednia rozw6j ucznia oraz petnienie przez niego przysztych rél spotecznych.

Stryjecka w programie dla zakresu rozszerzonego Poznaj, zrozum, eksperymentuj
i doswiadczaj chemii przypomina, ze ocenianie uczniéw ze SPE powinno:

= by¢ pozytywne, doceniajgce najmniejsze wysitki (np. Ciesze sie, ze prébowates/tas
sobie poradzi¢), zachecajace do podejmowania kolejnych préb (np. Wierze w ciebie),
uwzgledniajace pochwaty;

= by¢ rozstrzygane zawsze na korzy$¢ ucznia w przypadku watpliwosci, czy ocena
powinna by¢ wyzsza czy nizsza, jawna czy nie (regularne rozmowy z uczniami na
temat zasad oceniania i wystawionych juz ocen);

= uwzglednia¢ wnikliwg i analityczng dyskusje o uzyskiwanych stopniach, komentarz
ustny lub pisemny do oceny;

= zawierac krétkie uzasadnienie oceny prac pisemnych ucznia z niepetnosprawnoscis;

= zawiera¢ wskazéwki do ewentualnej poprawy;

= zawiera¢ dodatkowe zadania, ktére sg systematycznie sprawdzane i oceniane
,plusem” lub ocena czastkowa przez nauczyciela wspomagajacego.

Uczen ze SPE uczeszczajacy do szkoty z oddziatami integracyjnymi uzyskuje
pozytywna ocene klasyfikacyjna Srédroczng i roczng z przedmiotu chemia
z uwzglednieniem opinii nauczyciela wspétorganizujacego ksztatcenie w szkole.
W rozdziale VI poradnika w kontekscie realizacji zatozen edukacji wtaczajacej
przedstawiono konkretne zadania nauczyciela do pracy z uczniem o zréznicowanych
potrzebach i mozliwosciach edukacyjnych.

Sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczniéw powinno sie odbywac takze w oparciu
o zagadnienie ewaluacji kompetencji kluczowych, o czym pisaliSmy szerzej m.in.
w punkcie 4.4 niniejszego poradnika.



ROZDZIAL VI

Zadania nauczyciela w kontekscie realizacji zatozen edukacji
wtaczajacej

Liliana Zaremba w swojej pracy wskazuje kluczowe kompetencje nauczyciela, niezbedne
w kontekscie realizacji edukacji wtaczajacej. Naleza do nich:

zdolnos¢ do refleksji nad wtasnym procesem ksztatcenia;

ciggte poszukiwanie nowych informacji pomocnych w pokonywaniu przeszkad

i wprowadzaniu innowacyjnych metod nauczania;

dbatos¢ o dobro uczniéw, przyjmowanie na siebie odpowiedzialnosci za zaspokajanie
wszystkich potrzeb edukacyjnych uczniéw oraz udzielanie im niezbednego wsparcia,
troske o pozytywny etos pracy i dobre relacje z innymi;

wspétprace z innymi osobami (specjalistami i rodzicami) stuzaca ocenianiu

i planowaniu ciekawego programu nauczania, ktéry wychodzi naprzeciw zréznicowanym
potrzebom uczniéw, w tym troske o réwne traktowanie i przestrzeganie praw cztowieka;
stosowanie szerokiego wachlarza wtaczajacych metod nauczania, dostosowanych

do celéw lekgji, wieku uczniéw, poziomu ich umiejetnosci i rozwoju, a nastepnie
ocenianie wynikéw nauczania i skutecznosci zastosowanych narzedzi;

troske o ksztatcenie jezykowe w Srodowiskach wielojezycznych oraz postrzeganie
zréznicowania kulturowego jako zalety (Zaremba 2014).

Zadania nauczyciela, w szczeg6lnosci wychowawcy, konieczne z punktu widzenia

wdrazania edukacji wkgczajacej:

wykorzystywanie mocnych stron ucznia do rozwijania motywacji wewnetrznej;
wyznaczanie celéw o wysokim poziomie trudnosci, ale mozliwych do osiggniecia dla
ucznia;

dobieranie dostosowar umozliwiajgcych uczniowi osiggniecie sukcesu;
réznicowanie metod i form pracy, aby maksymalnie wykorzystaé potencjat
wychowankéw;

budowanie kultury otwartosci na osoby o specjalnych potrzebach i ksztattowanie
pozytywnego nastawienia w zespole klasowym;

umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw oraz oszacowania, jakich umiejetnosci
potrzebuje uczen;

umiejetnos¢ wykorzystywania indywidualnych zainteresowan dzieci oraz ich
wewnetrznej motywacji do rozwijania potrzebnych umiejetnosci;

umiejetnos¢ wyznaczania wysokich, ale alternatywnych oczekiwan, odpowiednich dla
uczniéw;

umiejetnos¢ okreslenia, jak dostosowac zadania do mozliwosci ucznidw, jak
réznicowac poziom ¢wiczen w klasie;

umiejetnos¢ zapewnienia sukceséw wszystkim uczniom kazdego dnia;

wiedza o réznych strategiach nauczania oraz umiejetnos¢ ich efektywnego
zastosowania, co oznacza umiejetnosci dostosowywania materiatéw oraz
wyznaczania celéw kazdemu dziecku wedtug jego potrzeb;

umiejetnos¢ pracy w zespole — z rodzicami i nauczycielami specjalnymi — w celu
powziecia informacji o potrzebach dziecka oraz zastosowania najlepszych metod
nauczania;



= postrzeganie dziecka w klasie jako osoby, dzieki ktérej mozliwe jest
samodoskonalenie sie poprzez prace z nim, a nie jako problemu, z kt6rym trzeba
sobie poradzi¢ lub zrzuci¢ odpowiedzialno$¢ na kogos innego;

= elastycznoéc i wysoka tolerancja dla odmiennosci (Zaremba 2014, s. 80-81).

Edukacja wtaczajaca (inkluzyjna) polega na podejmowaniu dziatai w celu
zaspokojenia r6znorodnych potrzeb kazdego ucznia, aby zredukowaé poczucie
wykluczenia. Efekt ten osigga sie, dopasowujac ksztatcenia do indywidualnych
mozliwosci odbiorcy i zwiekszajac jego uczestnictwo w nauce, kulturze i spoteczeristwie
(Mazur, Solecka 2019). W programie Chemia w pigutce Btaszczak wskazuje, ktére
czynniki sprzyjajg edukacji wtgczajacej. Sa to:

= relacja oparta na rozpoznaniu potrzeb uczniéw i budowaniu wtasciwego klimatu;

= otwartosc i elastycznos¢ w realizacji celow;

= skierowanie uwagi na potencjat ucznia, dobér form pracy do indywidualnych
mozliwosci i preferencji ucznia;

* motywowanie i wspieranie poprzez docenianie wktadu pracy;

= stwarzanie sytuacji edukacyjnych skierowanych na wspétprace w zespotach
uczniowskich;

= wykorzystywanie r6znorodnych metod nauczania;

= zorganizowanie w klasie przestrzeni przyjaznej dla ucznia.

6.1. Diagnoza potrzeb rozwojowych i edukacyjnych uczniéw. Szanse
i mozliwosci obserwacji pedagogicznej

Na kazdym poziomie edukacji uczen, w tym z niepetnosprawnosciami, posiadajacy
trudnosci w nauce, zagrozony niedostosowaniem spotecznym ma mozliwos¢
uczeszczania do wszystkich typow szkét. Placowki odwiatowe zostaty zobligowane
do stwarzania warunkdw sprzyjajacych rozwojowi psychofizycznemu mtodziezy.
Realizacja pomocy psychologiczno-pedagogicznej odbywa sie na podstawie diagnozy
funkcjonalnej sktadajacej sie z:

= analizy potrzeb rozwojowych i edukacyjnych;

= rozgraniczenia potrzeb i mozliwosci ucznia;

= wyodrebnienia czynnikéw osobowych;

= wyodrebnienia czynnikéw srodowiskowych determinujacych funkcjonowanie ucznia;
= okreslenia celu pomocy, czyli wskazania adaptacji stuzacych rozwojowi badanego

(Mazur i Solecka 2019).

Istotnym etapem poznania ucznia jest obserwacja pedagogiczna, ktéra polega
na zaplanowanym i celowym postawieniu ucznia wobec zjawisk i zdarzen oraz
rejestrowaniu jego zachowan i umiejetnosci. Powinna by¢ ona przemyslana pod
wzgledem tego, pod jakim katem bedziemy obserwowaé dang osobe. Poniewaz
spostrzezenia majg charakter wybidrczy, wazny jest wtasciwy wybér cech zachowania
poddawanych monitorowaniu. Dokumentowanie przygladania sie uczniom powinno
by¢ mozliwie szczegétowe i doktadne, a takze pozbawione subiektywnych oczekiwan
i osadéw. W oparciu o obserwacje pedagogiczng oraz diagnoze postepéw edukacyjnych
nauczyciel przystepuje do planowania pracy z uczniem.




Do szkoty ponadpodstawowej trafia uczen, u ktérego na ogét dokonano diagnozy
na wczesniejszych etapach, czyli taki, ktéry powinien dysponowac juz odpowiednig
dokumentacja. Ksztatcenie na lll etapie edukacyjnym bedzie skupione na koniecznosci
kontynuowania podjetych wczesniej dziatan wspierajacych, ich ewaluacji oraz
niezbednych korekt.

Szkota w celu pozyskania jak najszerszej wiedzy o uczniu ze SPE podejmuije szereg
dziatan w postaci analizy informacji i zaleceri zawartych w opinii/orzeczeniu ze
Swiadomoscig, ze wtasciwe rozumienie zalecen jest kluczowe do organizowania procesu
dydaktycznego. Kolejnym zrédtem informacji bedzie wywiad/rozmowa z opiekunami
lub innymi osobami z najblizszego $rodowiska ucznia jako tymi, ktérzy dysponuja
najpetniejszg wiedza o jego rozwoju. Dopetnieniem diagnozy jest skorzystanie z wiedzy
i dodwiadczenia specjalistow w szkole lub wsp6tpracujacych ze szkotg w osrodkach
pomocy, tj. psychologa, pedagoga, w tym pedagoga specjalnego, logopedy, lekarza
(pediatry badz innego specjalisty), rehabilitanta, itp.; publikacji i szkoleri (Rafat-
-kuniewska 2019).

Opracowane przez Cybulska (2017) arkusze WOPFU (wielospecjalistycznej oceny
poziomu funkcjonowania ucznia) i IPET (indywidualnego programu edukacyjno-
terapeutycznego) moga stanowic inspiracje dla nauczyciela w opracowaniu
wtasnych wzoréw tych dokumentéw. Poniewaz sg rozbudowane i sktadaja sie z wielu
sekcji, powinny by¢ efektem pracy catego zespotu powotanego do wspierania
ucznia. Nauczyciele przedmiotowi, np. chemicy, zajma sie analizg umiejetnosci
komunikacyjnych na lekcjach, proceséw poznawczych takich jak uwaga, spostrzeganie,
myslenie, pamie¢. Kolejnym obszarem oceny funkcjonowania jest stopiert opanowania
technik szkolnych (w zakresie czytania materiatéw zrédtowych z chemii, zapisywania
wzoréw chemicznych, umiejetnosci liczenia w zadaniach obliczeniowych z chemii ) oraz
wiadomosci i umiejetnosci wynikajacych z podstawy programowej. Kazdy z powyzszych
obszaréw nalezy analizowa¢ pod katem mocnych i stabych stron, a nastepnie
zaplanowad, co rozwing¢, co usprawnié, a co utrwalic.

Jak juz wcze$niej wspomniano, wyniki obserwacji stuzg nauczycielowi do dobierania
form i metod pracy. Sformutowane wnioski s baza do rozmowy z uczniem, a takze
jego rodzicami, na temat oczekiwan i zainteresowar oraz mozliwosci rozwoju. Dobra
komunikacja w uktadzie rodzic/uczen/nauczyciel jest istotnym czynnikiem motywujacym.

6.2. Wskazania w zakresie specjalistycznego dostosowania przestrzeni
szkolnej do potrzeb rozwojowych i edukacyjnych uczniéw ze SPE

Szkota, sala lekcyjna, korytarz, boisko, toalety szkolne powinny zosta¢ zaprojektowane

w spos6b zapewniajgcy bezpieczenstwo i komfort kazdemu uczniowi. Uczniowie,
nauczyciele oraz personel placéwek powinien mie¢ Swiadomos¢ celowosci podejmowanych
wokét dziatan. Sprzyja temu rozwijanie umiejetnosci otwartej i opartej na szacunku
komunikadji, aby nikt nie miat oporéw, proszac o pomoc. Nauczyciel chemii na swoich
zajeciach moze spotkac sie z uczniami o bardzo zréznicowanych potrzebach, m.in.:

= zdysfunkcjami wzroku, stuchuy;

= 7 zespotem nadpobudliwosci psychoruchowej oraz zaburzeniami koncentracji uwagi;
= ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie;

= 7 niepetnosprawnoscig ruchows, afazjg;



= 7 chorobami przewlektymi;

= niedostosowanych spotecznie lub zagrozonych niedostosowaniem spotecznym;
= w sytuadji kryzysowej, traumatycznej;

= uczniéw zdolnych.

Dla 0s6b z trudnosciami w poruszaniu sie wazne jest, aby nie musiaty one nosi¢
przez caty dzier pobytu w szkole ciezkich plecakéw, a w zamian miaty mozliwos¢
przechowania swoich rzeczy w tatwo dostepnym i bezpiecznym miejscu, np. w szafkach.
Z punktu widzenia ucznia wazny takze bedzie komfort cieplny oraz sprawna wentylacja
zapewniajaca wysoki poziom tlenu w celu unikniecia sennosci lub dyskomfortu.

Uczestnictwo mtodziezy z niepetnosprawnoscia ruchowa w lekcjach chemii razem
z réwieSnikami bedzie mozliwe, gdy zadba sie o to, aby udrozni¢ trasy, po ktérych
porusza sie osoba korzystajaca z wézka inwalidzkiego lub kul (np. w sali powinny
pozosta¢ prze$wity wokét mebli i wyposazenia co najmniej 1,20 m), zapewni sie miejsce
dla dodatkowego personelu (na przyktad nauczyciela wspomagajacego), przygotuje
przestrzen niezbedna do przechowywania specjalistycznego sprzetu i r6znych pomocy
dydaktycznych. Zastosowanie okragtych stotéw zmniejsza dostepng powierzchnie
robocza dla oséb poruszajacych sie na wézkach — tu najlepiej sprawdzg sie proste tawki
z odpowiednig przestrzeniag pod blatem na wézek. Blat stotu, przy ktérym pracuja
uczniowie z trudnoSciami w poruszaniu sig, powinien mie¢ podwyzszony brzeg, aby
zapobiegac¢ zsuwaniu sie przedmiotéw. Ustawienie takich samych stotéw dla kazdego
ucznia sprawi, ze nikt nie poczuje sie wyrézniony w negatywnym sensie. Jesli nie ma
mozliwosci zakupu tawek, mozna rozwazy¢ zakup odpowiednio duzych tac, na ktérych
uczen roztozy sobie sprzet do eksperymentowania. Wyposazajac sale, warto mie¢ na
uwadze, by udogodnienia stuzyty kazdemu uczniowi.

Dobrym rozwigzaniem moze by¢ przydzielenie uczniowi ze SPE do pary kolegi, ktory
bedzie pomagat w réznych czynnosciach podczas lekgji.

Uczen z dysfunkcjg wzroku potrzebuje zadbania o matowe powierzchnie wokét, aby
zminimalizowa¢ odbicie Swiatta, a takze o rownomierne oSwietlenie przestrzeni do
pracy. Dobrym rozwigzaniem jest doswietlenie stanowiska pracy dodatkowg lampa na
regulowanym ramieniu oraz zapewnienie Swiatta dziennego kontrolowanego poprzez
mozliwos¢ zastoniecia okien zastonami lub rolet3. Pomocne jest usuniecie zbednych
sprzetéw i przygotowanie materiatéw edukacyjnych w kontrastujgcych barwach. Mocne,
czyste kolory dobrze sprawdzaja sie w przypadku uczniéw z niepetnosprawnoscia
wzroku. Kontrast koloréw moze by¢ uzywany do sygnalizowania zmiany sposobu
uzytkowania obiektu lub obecnosci jakichs przedmiotéw, na przyktad: przetaczniki
Swiatta na Scianie, stojacy element wyposazenia. Nalezy przy tym unika¢ kontrastu
czerwony-zielony, niewidocznego na przyktad dla daltonistow. Uczen szkoty
ponadpodstawowej z dysfunkcja wzroku powinien mie¢ mozliwo$¢ wyboru najbardziej
dla niego odpowiednio umiejscowionej tawki, aby czu¢ sie komfortowo. Dobrym
rozwigzaniem wydaje sie doposazenie ucznia w urzadzenia, ktére przetozag mu tekst
pisany na pliki gtosowe — np. czytniki NVDA, a nawet zwykte smartfony. Nauczyciel
moze wgrac przygotowang notatke, sprawdzian lub inne materiaty drukowane, a uczen,
wyposazony w stuchawki, bedzie z tych materiatéw swobodnie korzystac podczas zajec

(Smiechowska-Petrovskij 2013).




Uczniowie z dysfunkcja stuchu powinni otrzymac stanowisko umozliwiajgce dobra
obserwacje os6b z nimi sie komunikujacych, zaréwno nauczyciela, jak i kolegéw w klasie.
Sprzyja temu uktad mebli w ksztatcie litery U. Uczen powinien dobraé sobie miejsce
w klasie, w ktérym czuje sie komfortowo, gdzie nie docierajg hatasy, np. z boiska. Warto

réwniez rozwazy¢ wyposazenie sal lekcyjnych w urzadzenia optymalizujace akustyke
(Smiechowska-Petrovskij 2013).

Uczen z zespotem nadpobudliwosci psychoruchowej — z zaburzeniami koncentracji
uwagi powinien zaja¢ stanowisko do pracy oddalone od elementéw rozpraszajacych
typu drzwi, okno, ale jednoczesnie w poblizu nauczyciela, ktéry bedzie kontrolowat
ptynnos¢ pracy. Miejsce powinno by¢ uporzadkowane, dodatkowe pomoce, np. kolorowe
markery do zaznaczania tekstu, schowane, ale w miejscu dostepnym, niewymagajacym
chodzenia po sali. Uczet moze siedzie¢ sam lub z inng spokojng i zréwnowazong osoba.

Lekcje chemii powinny sktadac sie z teorii i eksperymentdw, ale jesli nauczyciel
obawia sie o bezpieczeristwo, nic nie stoi na przeszkodzie, aby uczer taki wykonywat
doswiadczenia z uzyciem substancji z zycia codziennego — czyli takich, ktére znajdzie
w domu, np. w kuchni lub tazience. Alternatywa dla kwaséw moze by¢ ocet, role
indykatoréw moze petni¢ wywar z czerwonej kapusty lub herbaty owocowe, a substancja
o charakterze alkalicznym bedzie soda. Jak pisze w swoim programie Stryjecka:
,Substancje z zycia codziennego pokazun uczniom, ze chemia jest w naszym otoczeniu,
a z drugiej strony zajecia s3 bezpieczne'.

Uczniowie ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie, czyli dysgrafia,
dysortografia, dysleksjg i dyskalkulig powinni pracowaé w miejscu tatwo dostepnym
dla nauczyciela, ale jednoczesnie oddalonym od czynnikéw rozpraszajacych. Sprzyjajace

dla nich bedzie miejsce zapewniajace ogélny komfort termiczny i przestrzenny (Mazur
i Solecka 2019).

Dla uczniéw z choroba przewlekta uczacych sie szkotach powszechnych kazdorazowo
mogg by¢ niezbedne do zachowania inne czynniki, dlatego konieczna jest Scista
wspétpraca ze pedagogiem/psychologiem szkolnym i wychowawca. W wiekszoici
przypadkéw nalezy przydzieli¢ tym osobom miejsca w poblizu wejscia do sali lekcyjnej
aby mogty swobodnie i bez zakt6cania pracy udac sie do toalety lub zazy¢ leki.
Uczniowie niedostosowani spotecznie, zagrozeni niedostosowaniem spotecznym oraz
uczniowie w sytuacji kryzysowej i traumatycznej potrzebujg spokojnego miejsca pracy,
ktore umozliwig tatwa komunikacje z nauczycielem. W przypadku oséb z autyzmem
dobre warunki uczenia sie oznaczaja obnizenie poziomu bodZzcéw, jak na przyktad hatas,
ostre Swiatto.

6.3. Dostosowania wymagan edukacyjnych do potrzeb rozwojowych
i edukacyjnych

Istotne jest w tym miejscu podkreslenie, ze dostosowanie nie polega na obnizeniu
poziomu wymagan edukacyjnych, lecz na doborze form i metod pracy adekwatnie
do potrzeb ucznia. Nauczyciel ma obowiazek realizacji wszystkich tresci z podstawy
programowej dla danego etapu edukacyjnego, a zdiagnozowane dysfunkcje nie sa
podstawa do zwolnienia ucznia z obowiazkéw szkolnych (Btaszczak 2019).



Taka sama podstawa programowa jak dla uczniéw w normie intelektualnej
obowigzuje w przypadku tych z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim,
aczkolwiek na podstawie orzeczenia o potrzebie ksztatcenia specjalnego, wydanego
przez publiczna poradnie psychologiczno-pedagogiczna, nauczyciel dostosowuje
wymagania do mozliwosci ucznia. Osoby te maja dodatkowo prawo do udziatu
w zajeciach rewalidacyjnych oraz dostosowania wymagan egzaminacyjnych.

Do elementéw edukacyjnych podlegajacych dostosowaniu naleza:

= zadania edukacyjne;

= metody i formy pracy;

= ocenianie i motywowanie;
= komunikacja.

Kazdy w tych punktéw zostanie omdwiony szerzej.

Wskazania w zakresie dostosowania sposobu realizacji zaje¢ edukacyjnych
(dostosowania form, metod i technik pracy)

Nauczyciel, dysponujac szerokg gama metod i technik, w przypadku pracy z uczniami

ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, powinien i$¢ w kierunku stosowania metod

o charakterze kompensacyjnym. Nalezg do nich pokazy nauczycielskie, gry dydaktyczne,
metody aktywizujace, animacje i symulacje — szerzej opisane zostaty w programach
nauczania i scenariuszach do nich opracowanych (Stryjecka 2019).

Niezaleznie od wyboru metody, nalezy zwrdci¢ uwage na to, jak istotna jest grupa
réwiesnicza i jej zintegrowanie. Praca metodami zespotowymi, poza radoScig wspdlnego
dziatania, uczy przestrzegania regut oraz odpowiedzialnosci za rezultaty pracy, a to
powinien umie¢ kazdy, niezaleznie od tego, jakie reprezentuje Srodowisko.

Opisane zostang tu praktyczne wskazéwki metodyczne do pracy z uczniem o SPE
w klasie i indywidualnie na lekcjach chemii. Jesli pracujemy z uczniem z dysfunkcja
wzroku, zaleca sie przygotowywanie materiatow drukowanych wieksza czcionka,
z zachowaniem wtasciwego kontrastu, np. czarne litery na biatym tle. Uczer powinien
siedzie¢ w miejscu, w ktérym czuje sie komfortowo, nie zawsze bedzie to pierwsza tawka.
Dobrym rozwigzaniem wydaje sie wyposazenie ucznia w urzadzenia, ktére przetozg mu
tekst pisany na pliki gtosowe. W przypadku komputeréw z systemem MS Windows
rekomenduije sie wykorzystanie czytnika NVDA, z kolei w przypadku smartfonéw lub
tabletéw z systemem Android mozna wykorzystac czytnik Google TalkBack. Nauczyciel
moze wgrac przygotowang notatke, sprawdzian lub inne materiaty drukowane, a uczen
wyposazony w stuchawki bedzie z tych materiatéw swobodnie korzystac podczas zajec
(Smiechowska-Petrovskij 2013). Na lekcjach chemii uczen z dysfunkcja wzroku moze
bra¢ udziat w zajeciach o eksperymentalnym charakterze pod nadzorem nauczyciela lub
innej osoby sprawujacej nad nim opieke, przemyslenia tylko wymaga rola, jakg mozna
mu powierzy¢ w pracy zespotowej, np. wykorzystujac inne sprawne zmysty — wech,
dotyk, stuch. Badanie efektu energetycznego podczas reakcji magnezu z kwasem lub
ustalenie na podstawie charakterystycznego zapachu substancji typu kwas octowy,
amoniak, siarkowodér. Opisane propozycje oczywiscie przeprowadzone powinny zostac
z zachowaniem szczegélnej ostroznosci i w zgodzie z zapisami w kartach charakterystyki
substancji.




Dziatania jakie moze podejmowac nauczyciel chemii pracujac z uczniem z dysfunkcja

wzroku:

stosowanie krétkich, konkretnych polecen, czytanie polecen i instrukcji na gtos;
przy pracy samodzielnej ograniczenie pola czytania do jednego akapitu lub
zrezygnowanie z sytuacji gtodnego czytania przez ucznia na rzecz opowiedzenia, co
zapamietat z ustyszanego fragmentu;

ze wzgledu na towarzyszace tym zaburzeniom nieczytelne pismo zalecane jest
przeprowadzanie sprawdzianéw ustnych lub pisanie na komputerze;
wykorzystanie ilustracji i innych materiatéw tréjwymiarowych, np. zestawéw do
budowania modeli czastek, a w przypadku braku z powodzeniem mozna wykorzystac
klocki, plasteline, modeline lub inne podreczne materiaty;

podczas zaje¢ prowadzonych metodg eksperymentu trzeba zadba¢, aby uczer byt
blisko osoby prezentujacej;

wydtuzony nawet dwukrotnie czas pracy ze wzgledu na meczliwos¢ ucznia;
wyrazne zapisywanie notatki na tablicy;

zachecanie do samokontroli ucznia poprzez poréwnywanie zapiséw w swoich
notatkach z zapisami w podreczniku, na tablicy i innych dostarczonych lub
przygotowanych specjalnie przez nauczyciela;

czeste korzystanie z gotowych tabel, wykresow, diagraméw np. tabele wielkosci
fizyko-chemicznych do egzaminu maturalnego, aby uczer oswoit sie z takg forma
graficzng prezentowania tresci;

czeste sprawdzanie rozumienia i dostrzegania elementéw, np. zadajac pytania od
szczegbtu do ogbtu i odwrotnie.

Wsrdd dziatan, ktére podejmuje nauczyciel podczas pracy z uczniami ze SPE pojawiaja

sie propozycje przygotowywania materiatéw w wersji elektronicznej lub drukowane;.
Nalezy pamietac, ze nie moga by¢ one dowolnie formatowane. Wskazania odnosnie do
tego, jak powinno sie przygotowywac te materiaty znajdziemy w dokumencie Wytyczne
w zakresie réwnosci szans i niedyskryminacji (dostep: 9.02.2023).

Wymagania odno3nie do tekstéw, ktore moga zosta¢ wykorzystane przez programy

przetwarzajgce dokumenty pisane na gtosowe:

powinny zostac zapisane prostym jezykiem, o ile to mozliwe, unika sie zargondw,
skrotow i zwigzkéw frazeologicznych, stosuje sie zdania krotkie;

nie uzywa sie trudnych wyrazéw, a takze skrétéw zapozyczonych z innego jezyka,
chyba Ze s dobrze znane, jesli uzywane sg skréty branzowe — NMR, UV, SEM to przy
pierwszym ich uzyciu w dokumencie wskazuje sie w nawiasie ich rozwiniecie;
wyréwnane sg do lewej strony i bez justowania obustronnego;

pozytywne komunikaty zamiast negatywnych (np.: ,Realizuj dostepny projekt”
zamiast ,Nie powinienes realizowa¢ niedostepnego projektu”);

do rozsuwania znakéw w celu wyodrebnienia jakiego$ pojecia w tekscie uzywa sie
funkgji ,tekst rozstrzelony”; btedem jest wstawianie spacji miedzy literami, poniewaz
czytnik ekranu kazda z liter bedzie traktowat jak oddzielny wyraz;

uzywac sie powinno czcionki bezszeryfowej, czyli o kroju pozbawionym ozdobnikéw
(np. Arial, rozmiar 11 lub 12) z interliniag miedzy wierszami: 1,15 lub 1,5; takg czcionke
obecnie stosuje sie w arkuszach egzaminacyjnych;


https://www.poir.gov.pl/media/90907/Zal_nr_2_do_Wytycznych_w_zakresie_rownosci_szans_i_niedyskryminacji.pdf
https://www.poir.gov.pl/media/90907/Zal_nr_2_do_Wytycznych_w_zakresie_rownosci_szans_i_niedyskryminacji.pdf

= nie tworzy sie pionowych napiséw — czytniki ekranu odczytuja teksty zgodnie
z obowigzujaca w jezyku polskim zasadg pisania i czytania od lewej do prawej i od
géry do dotu (tworzenie pionowych tekstéw zaburza kolejnoéci czytania tekstu).

Kolejng grupa, z ktérg spotykaja sie nauczyciele w edukacji wtaczajacej s uczniowie
z dysfunkcja stuchu. Podstawowymi czynnoSciami, jakie podejmie nauczyciel bedzie
mowienie z twarza zwrécong w kierunku odbiorcy, wydawanie mozliwie krétkich
i konkretnych polecen, wspomaganie sie tekstem lub schematami. Nauczyciel powinien
zwracac uwage, czy uczen ma wtgczony aparat stuchowy i jest on sprawny. Planujac
dziatania dla osoby z dysfunkcja stuchu nalezy pamieta¢ o mozliwych trudnosciach
ucznia z wykonaniem kilku czynnosci na raz.

Adaptacje, jakie moze stosowa¢ nauczyciel chemii:

= zapisywanie na tablicy lub przygotowanie notatek w formie elektronicznej, np. pliki
pdf udostepniane podczas lekcji lub po niej;

= sprawdzanie stopnia zrozumienia i podazania za tokiem lekcji, np. metoda Swiatet
drogowych;

= roztozenie poje¢ na elementy tatwiejsze do przyswojenia;

= utrwalanie polisensoryczne, np. plansze dydaktyczne, wykresy, materiat ilustracyjny,
filmy, gtosne odczytywanie i powtarzanie ze stuchu;

= przygotowanie karty pracy wymagajacych uzupetniania pojedynczych poje¢ zamiast
pisania catej notatki ze stuchu;

= stwarzanie optymalnych warunkéw odbioru mowy w klasie szkolnej;

= jezeli funkcje te sg trwale zaburzone w procesie dydaktycznym stosowaé metody
wymagajace raczej korzystania z percepcji wzrokowej;

= w porozumieniu z pedagogiem i rodzicami zapewnienie udziatu w zajeciach
wyréwnawczych lub rewalidacyjnych na podstawie orzeczenia o potrzebie ksztatcenia
specjalnego;

= dostosowanie warunkéw sprawdzianéw i egzaminéw (Rafat-Euniewska 2019).

Trzecig grupa uczniéw ze SPE sg osoby z zespotem nadpobudliwosci psychoruchowej
z zaburzeniami koncentracji uwagi (ADHD, od ang. attention deficit hyperactivity
disorder). Dostosowania dla ucznia z ADHD w pracy szkolnej wymagaija od nauczycieli:

= ustalenie obowiazujacego systemu norm i zasad oraz konsekwencje w postepowaniu;

= zapewnienia pomocy przy wchodzeniu w grupe réwiesnicza, ustalenia
i systematyzacji oczekiwan i wymagan z uwzglednieniem trzech zasad: regularnosc,
rutyna, powtarzalnos¢;

= elastycznosci pracy w grupie, dajacej mozliwos¢ dodatkowej aktywnosci roztadowania
emodji;

= organizacje $rodowiska zewnetrznego (porzadek, ograniczenie bodzcow);

= ograniczenie stosowania drastycznych $rodkéw wychowawczych (izolacja, ,walki
stowne") na rzecz wzmocnien pozytywnych (pochwata, nagroda);

= skuteczne komunikowanie (krétkie instrukcje, powtarzanie) (Rafat-kuniewska 2019).

Nauczyciel chemii powinien zwraca¢ uwage uczniowi z ADHD na bezpieczenistwo
podczas zaje¢, ale i poza nimi, uczac postugiwania sie substancjami chemicznymi oraz
czytania informacji na opakowaniach. Pomocne do tego bedj grafiki z piktogramami
ostrzegawczymi — umieszczone w zasiegu wzroku ucznia. Osoby z ADHD za wzgledu



na rozpraszanie uwagi potrzebuja czestszej kontroli postepéw pracy, a materiaty
edukacyjne powinny by¢ jak najprostsze, pozbawione ozdobnikéw i elementéw
rozpraszajacych. Istotne jest wydtuzenie czasu podczas prac pisemnych oraz stwarzanie
sytuacji, gdy uczer moze dziata¢ z wykorzystaniem $rodkéw ekspresji (Mazur i Solecka
2019). Dobra praktyka jest umozliwienie uczniowi wykonywania eksperymentéw,

ale np. dla bezpieczeristwa przygotowane substancje w mniejszych stezeniach lub

z wykorzystaniem substancji z zycia codziennego. W wielu doswiadczeniach kwasy
mozna zastepowac octem, zasady soda, a role indykatoréw petni sok z czerwonej
kapusty lub napary owocowe.

Staba koncentracja uwagi, rozpraszanie sie, zawieszanie podczas procesow
mysSlowych niesie za sobg czeste przerywanie rozpoczetych czynnosci i w konsekwencji
niepetne rozumienie tekstu, oczekiwanie na potwierdzenie i akceptacje kazdego kroku,
co nie jest mozliwe do zrobienia w klasie. Praca z takimi uczniami powinna uwzglednia¢
nastepujace czynnosci:

= utrwalanie przez wielokrotne powtarzanie oraz powtarzanie w kontekscie, np.
symbole pierwiastkow, wzory zwigzkéw chemicznych, wzory do obliczania stezen itp.
pojawiajg sie praktycznie w kazdym dziale tematycznym programu nauczania chemii;

= metody aktywizujace, praca w zespotach, gdzie uczniowie wzajemnie pobudzaja sie
do dziatania;

= pomoc w postaci ,check-listy" odnosnie do kolejnoéci czynnoéci w zadaniu
obliczeniowym lub wykonywaniu doswiadczenia, opracowanej najlepiej przez ucznia
pod kierunkiem nauczyciela i umieszczonej w zeszycie, aby tatwo do nich wraca¢;

= sprawdzanie stopnia zrozumienia przeczytanego tekstu, np. metoda Swiatet
drogowych, docenianie wktadu pracy i drobnych sukceséw, udzielania pochwat
uczniowi.

Wolne tempo pracy w poréwnaniu z klasg nauczyciel moze wspomagac
przygotowujac notatki w formie zadania z lukami lub koriczenia zdan, aby uczer wytapat
z zajeC istotne tresci. Dobra praktyka moze okazac sie zaproponowanie, aby podczas
lekcji uczen skupit sie na tym, co dzieje sie na zajeciach, stuchat nauczyciela, ogladat
pokaz lub analizowat zapis na tablicy zamiast przepisywac do zeszytu, na lekcji zrobit
zdjecie swoim telefonem i zajat sie przepisaniem i uporzadkowaniem notatki w domu.
Bedzie to przy okazji dla ucznia dobra technika powtarzania i przetwarzania tresci
z lekgji.

W przypadku impulsywnosci i nadpobudliwosci ruchowej ucznia nauczyciel powinien
wykaza¢ sie wyrozumiatoscia i zaakceptowad, ze uczestnik zaje¢ nie da rady siedzie¢
nieruchomo bez odzywania sie. Od warunkéw szkoty zalezy, w jaki spos6b mozna
zagospodarowac niepokdj ruchowy stuchacza, moze to by¢ asystowanie nauczycielowi
w przemieszczaniu pomocy dydaktycznych w bezpieczny sposéb. Jednak w wiekszosci
sytuacji na lekcjach chemii w celu zachowania spokoju i porzadku pracy nauczyciel
powinien:

= przypominac spokojnie i stanowczo wielokrotnie polecenia, aby poméc uczniowi
w wykonaniu zadania;

= ustali¢ z uczniem okreslony sygnat, kiedy jego zachowanie zacznie stwarza problemy
pozostatym;



= zwraca uwage na komunikacje, aby byta krétka i konkretna;

= ustali¢ zasady poruszania sie w trakcie lekcji i by¢ konsekwentnym, zasady powinny
by¢ ujednolicone na wszystkich lekcjach;

= ograniczy¢ liczbe bodZcéw;

= stosowal pozytywne wzmocnienia i chwali¢ za postepy.

Przez pojecie ,specyficzne trudnosci w uczeniu sie” rozumie¢ nalezy: dysgrafie,
dysortografie, dysleksje i dyskalkulie. Dostosowania dla tych oséb dotycza form
sprawdzania wiedzy, a nie tresci, co oznacza jednakowe wymagania merytoryczne
dla wszystkich uczniéw. W przypadku nieczytelnego pisma nauczyciel prosi ucznia
o odczytanie pracy lub zapisywanie pismem drukowanym lub na komputerze. Btedy
ortograficzne sg zaznaczane w pracy ucznia, ale nie majg wptywu na ocene. Zalecane
jest wydtuzenie czasu na pracach pisemnych lub zmniejszenie liczby zadar do
wykonania przy zachowaniu poziomu merytorycznego. Ktopotliwe moze by¢ dla ucznia
odczytywanie tresci zadan lub odpowiedzi na gtos, co mozna zastapi¢ poleceniem
opowiedzenia, co uczen zapamietat ze stuchu. W przypadku zadan rachunkowych, ktére
sg konieczne w nauce chemii, nauczyciel powinien uwzglednia¢ w ocenie pracy metode,
a nie wynik liczenia — ze wzgledu na tendencje ucznia do zamiany kolejnosci cyfr
w wyniku lub potozenia przecinka.

W przypadku pomijania lub znieksztatcania zapiséw wzoréw chemicznych pomocne
moze okaza¢ sie wspdlne analizowanie i ttumaczenie zasad poprawnego zapisu,
poniewaz jesli uczerh ma wiedze co oznaczajg poszczegolne elementy i jaka role petnig
w zapisie np. indeks gérny i dolny we wzorach zwigzkéw chemicznych, oznaczenia
wigzan chemicznych we wzorach strukturalnych itp., bedzie zwracat uwage na ich
poprawne uzycie.

Przy zdiagnozowanych trudnosciach w zapamietaniu kolejnosci wykonywanych
czynnosci dobrg praktyka jest unikanie podawania uczniom gotowych schematéw
doswiadczen, a zamiast tego rysowanie ich na tablicy i polecenie wykonania
samodzielnie rysunkéw w swoich notatkach. Dopiero gdy zaobserwuije sie, ze uczniowie
radza sobie z tg umiejetnoscig mozna dawac gotowe schematy, a skupic sie na
doskonaleniu kolejnej umiejetnosci. Inne proponowane dziatania:

= obserwowanie etapéw w celu zrozumienia ich kolejnosci;

= zwracanie uwagi na logiczng kolejnos¢;

= zwracanie uwagi na porzadek zapisu i rysunku;

= wskazywanie miejsca, gdzie powinny sie znajdowac poszczegdlne elementy tekstu,
rysunku czy schematu.

Kolejng grupa trudnosci wymagajacych podejmowania dziatars w kierunku
dostosowania metod pracy s zaburzenia koordynacji wzrokowo-ruchowej oraz
sprawnosci manualnej. U ucznia przejawiaja sie one niskim poziomem umiejetnosci
harmonijnego taczenia odbieranych bodzcéw wzrokowych z wykonywanymi ruchami
oraz brakiem wspétpracy ,oka i reki”, ktéra jest niezbedna podczas pisania i rysowania.
Inne trudnosci to np. niska sprawnos¢ motoryczna rak, brak precyzji ruchéw np.
podczas uzywania nozyczek, naczyn i sprzetéw laboratoryjnych. Prace pisemne ucznia
sg chaotyczne, zawierajg duzo skreslen i poprawek czynigcych prace nieczytelna.
Dziataniem wspomagajacym bedzie przygotowanie kart pracy lub sprawdzianéw,




w ktorych wskazane sg miejsca do udzielenia odpowiedzi, jak to ma miejsce w arkuszach
egzaminacyjnych. Uczen wdrazany systematycznie do zapisywania odpowiedzi
w miejscach do tego przeznaczonych poradzi sobie z arkuszem podczas egzaminu.

Jesli u ucznia zaobserwowano trudnosci z przetozeniem rzeczywistosci na rysunek
modeli kulowo-pretowych lub animacji 3D nauczyciel moze podjaé nastepujace
dziatania:

= (wiczenia w rysowaniu i interpretowaniu modelu ze zwréceniem uwagi na
rozpoznawanie istotnych elementéw modelu koniecznych do odwzorowania;

= postugiwanie sie programami komputerowymi do rysowania wzoréw, np.
ChemSketch, ktéry daje mozliwos¢ obracania rysunku.

Zaburzenia w postrzeganiu stosunkéw przestrzennych (nad, pod, w prawo, w lewo)
moga objawia¢ sie problemami z wtasciwym rozplanowaniem rysunku, zachowaniem
proporcji elementéw, np. wielkosci atoméw w rysunkach modeli czasteczek. Pomocne
moze okazac sie rysowanie schematéw na tablicy i jednoczesne zwracanie uwagi na
potozenie poszczegdlnych elementéw schematu, rysunku i na to, aby uczer rozumiat,
skad wynika taki sposéb zapisu/rysowania. Zaburzeniom tego typu moga towarzyszy¢
tez trudnosci z rozumieniem tresci przedstawionej za pomoca schematu, rysunkuy,
fotografii, a takze z odwzorowaniem schematu w rzeczywistoéci (uktadanie przedmiotéw
na podstawie fotografii). Proponowane dziatania, jakie moze podejmowa¢ nauczyciel:

= umieszczanie w widocznym miejscu wzordw, terminéw, plansz, tablic, modeli, aby
uczer miat czesty kontakt wzrokowy z poprawnymi ksztattami;

= (wiczenia utrwalajace ksztatt modeli;

= postugiwanie sie programami komputerowymi do rysowania wzoréw np.
ChemSketch, ktéry daje mozliwos¢ obracania rysunku;

= w przypadku mylenia lewej i prawej strony réwnarn — odczytywanie gtosne réwnania,
wskazanie co z czego wynika w réwnaniu, wskazywanie substratéw i produktéw,
oznaczanie ich kolorami.

Dostosowania edukacyjne dla ucznia z niepetnosprawnoscia ruchowa — sposoby
postepowania i formy pomocy:

= organizowanie pomocy kolezerskiej w zakresie samoobstugi, a takze w zakresie
wyréwnywania brakow po okresie absencji, ewentualnie udziat w zajeciach
dydaktyczno-wyréwnawczych;

= niewytaczanie z tych zaje¢, na ktdrych uczen jest mniej sprawny czy mniej
samodzielny, ale poszukanie innej mozliwosci, skupiajac sie na mocnych stronach;

= zmiana wymagan edukacyjnych z kategorii umiejetnosci, czyli zamiast formy
wykona" nalezy zastosowac ,wie, jak wykonac".

Osoby z niepetnosprawnoscig ruchowg zawsze nalezy indywidualnie traktowac
i stosowac wobec nich zalecenia podyktowane przez specjalistow.

Podobnie w sytuacji uczniow z chorobami przewlektymi, priorytetem nauczyciela
jest zapewnienie poczucia bezpieczenstwa i akceptacji. W przypadku uczestniczenia
w lekcjach osdb z chorobami przewlektymi wazne jest traktowanie takiego ucznia
jako petnoprawnego cztonka klasy przez organizowanie takich form aktywnosci
i gromadzenia doswiadczen poznawczych, jakie sg dla ucznia dostepne. Wazne



jest, aby nie wytgcza¢ go pochopnie z zaje¢ oraz motywowac do utrzymywania

kontaktu i wspétdziatania w zespole klasowym. Nauczyciel powinien zapewnié

pomoc w wyréwnywaniu zalegtosci w nauce, wynikajacych z absencji chorobowej.

W procesie dydaktycznym wazne jest uwzglednianie zmian samopoczucia i sprawnosci
psychofizycznej ucznia i w okresie zaostrzenia choroby nieobcigzanie ucznia
dodatkowymi sytuacjami stresujacymi (testami, klaséwkami) oraz zmniejszanie stopnia
trudnosci zadan. Sprawdzanie wiadomosci i umiejetno$ci mozna przenie$¢ na czas
poprawy stanu zdrowia i samopoczucia.

Uczen niedostosowany spotecznie i zagrozony niedostosowaniem spotecznym
potrzebuje zaje¢ prowadzonych w sposéb aktywizujacy — z uwzglednieniem
stopniowania trudnosci, aby zacheca¢ go do uczenia sie poprzez osigganie sukceséw.
Lekcje powinny by¢ wzbogacane w pokazy multimedialne, wycieczki edukacyjne oraz
gry dydaktyczne (inscenizacyjne lub symulacyjne). Osoba z tym rodzajem potrzeb
powinna mie¢ jak najczeSciej stwarzane warunki do pracy zespotowej, aby uczy¢ sie
porozumiewania, komunikacji i odpowiedzialnosci za powierzone zadania. Pozytywne
rezultaty przyniesie jasne okreslenie obowigzujacych norm i konsekwentne ich
przestrzeganie, a omawianie niewtasciwych zachowar raczej bedzie odbywac sie
w kontakcie indywidualnym niz na forum klasy (Rafat-tuniewska 2019).

Uczniowie z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim realizuja te
samg podstawe programowg, co uczniowie w normie intelektualnej, ale na podstawie
orzeczenia o potrzebie ksztatcenia specjalnego nauczyciel dostosowuje wymagania do
mozliwosci ucznia:

= wszechstronna stymulacja rozwoju funkcji poznawczych oraz wzbogacanie zasobu
stownictwa na miare mozliwosci ucznia poprzez r6znicowanie metod i form pracy;

= zindywidualizowanie metod pracy z uczniem, dopasowanie sposobu sprawdzania
wiadomosci i ich oceniania, aby skupia¢ sie na mocny stronach w celu budowania
pozytywnej samooceny i motywowania do nauki (Rafat-tuniewska 2019).

Dostosowania edukacyjne dla ucznia z autyzmem bazowa¢ powinny na wskazaniach
zawartych w orzeczeniu ksztatcenia specjalnego dla dzieci z autyzmem, ktére wydawane
sg jedynie przez wytypowane poradnie specjalistyczne. Wskazana jest w przypadku pracy
z takimi uczniami wyrozumiato3¢ i dobre przygotowanie merytoryczne

(Rafat-kuniewska 2019).
Nauczyciel chemii majac w klasie ucznia z zespotem Aspergera powinien:

= starac sie podnosi¢ samoocene ucznia — w celu zwiekszenia poczucia jego wtasnej
wartosci, efektywnosci pracy i mozliwosci osiggania sukcesu;

= wiaczac wszelkie metody aktywizujgce na lekcjach, omawiac na biezaco wszystkie
problemy natury wychowawczej;

= kryteria oceny ucznia nie powinny odbiegac od oceny jego zdrowych réwiesnikow,
gdyz zazwyczaj uczen jest w normie intelektualnej, a ponadto posiada szczegélne
uzdolnienia w ramach przedmiotéw, ktére go interesujg;

= bazowac na mocnych stronach ucznia, a rozwijac stabsze;

= wspieral zainteresowania i uzdolnienia ucznia, dawa¢ mozliwo$¢ wykazania sie na
forum klasy, np. angazowa¢ do pokazéw doswiadczen przy okazji drzwi otwartych lub
wyktadéw popularnonaukowych w ramach dziatalnosci kota zainteresowan;



= planowa¢ dtugoterminowo prace, aby zminimalizowa¢ niepokéj zwigzany
ze zmianami w otoczeniu i harmonogramie zaje¢, np. wycieczka, spotkanie
z zaproszonymi na lekcje gosémi (Rafat-kuniewska 2019).

Uczniowie zdolni takze charakteryzuja sie specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.
Indywidualizacja nauczania moze obejmowac: indywidualizacje celéw, réznicowanie
tresci, wtasne tempo pracy, indywidualne preferencje w zakresie stosowania strategii
uczenia sie, doboru metod, srodkéw i form. Nauczyciel w szkole ponadpodstawowej
powinien raczej postawi¢ na metody aktywizujace ktére bedg pobudzaty ucznia do
dostrzegania probleméw oraz mozliwosci ich rozwigzywania (Gatazka i Muziot 2019).
Stosowane przez nauczycieli metody pracy:

= metody poszukujace, np. problemowa;

= metody rozwijajgce myslenie konwergencyijne;

= techniki szybkiego uczenia sig;

= metody rozwijajace umiejetnosci spoteczne i komunikacje, np. projekty, gry
dydaktyczne, debaty;

* metody ksztattujgce system wartosci, np. samoocena;

= praca zespotowa w celu ksztattowania wiezi spotecznych, kierowania zespotem oraz
przyjmowania krytyki;

= praca indywidualna dostosowujaca poziom realizacji tresci do mozliwosci
i preferencji ucznia;

= unikanie sytuacji, w ktérej uczen zdolny sie nudzi;

= samodzielne przygotowywanie rozwigzan na podstawie wskazowek nauczyciela;

= prezentacje, prelekcje i wypowiedzi publiczne;

= e-learning jako forma poszerzania kompetencji i zwigzane z tym rozwijanie
umiejetnosci ICT jako usprawnienie pracy wtasnej;

= zajecia terenowe i wycieczki edukacyjne.

Jezeli uzdolnienia maja charakter wybidrczy, mozna rozwijac je poprzez udziat
w kotach zainteresowar, indywidualng prace pod kierunkiem nauczyciela, nauke danego
przedmiotu w klasach wyzszych po uzyskaniu opinii w sprawie indywidualnego toku nauki.
Uczniowie, ktérzy wykazuja uzdolnienia w przedmiotach przyrodniczych, w tym chemii,
mogg bra¢ udziat w zajeciach dodatkowych prowadzonych przez nauczyciela, zajeciach
poza szkotg lub prowadzonych przez osoby zaproszone przez szkote, np. naukowcow.

Uczen wybitnie uzdolniony oraz bardzo ambitny moze postrzegac prace zespotowe
jako przeszkode w zdobywaniu osobistego uznania. Aby obnizy¢ stres z tym zwigzany,
nauczyciel powinien swoimi dziataniami dazy¢ do przygotowania zespotu klasowego
do wspétdziatania tak, aby kazdy z cztonkéw miat poczucie wnoszenia istotnego
wktadu w osigganiu celu. W tym celu nalezy przygotowac jasne i konkretne elementy
projektu, tj. cel, plan, harmonogram, przydziat obowigzkéw, forma oceniania i ewaluadji,
a wszelkie zmiany moga nastapi¢ w porozumieniu i po akceptacji cztonkéw zespotu.
Traktowanie uczniéw po partnersku wzbudza ich wzajemne zaufanie do siebie i sprzyja

dobrej komunikacji (Mazur i Solecka 2019).
Wskazania w zakresie dostosowania sposobu motywowania uczniéw

Jere Brophy w swojej ksigzce Motywowanie uczniéw do nauki opisuje na co nalezy potozy¢
szczegdlny nacisk, chcac pozytywnie wptywac na motywacje uczniéw do nauki. Sa to:



= nawigzanie kontaktu emocjonalnego z uczniem;

= przygotowanie przyjaznego miejsca do nauki;

= pokazanie, ze to, czego nauczamy, jest dla nas samych interesujace;

= zwracanie uwagi na werbalny i pozawerbalny sposéb komunikowania sie;
= zaprojektowanie sytuacji umozliwiajacych doswiadczenie sukcesu;

= doskonalenie poczucia wtasnej skutecznosci;

= wypracowanie dostrzegania zaleznosci praca — wynik;

= stosowanie prawidtowej informacji zwrotnej;

= urozmaicenie metod pracy, dostosowanie do sposobu uczenia sie;

= pobudzenie zainteresowania tematem zaje¢ na ich poczatku;

= uwzglednianie osobistych zainteresowar ucznia i wplatanie ich w tok lekgji.

Motywacja uczniéw zmienia sie takze wraz z ich wiekiem, a takze wskutek
wystapienia réznych czynnikéw zewnetrznych. Nie na wszystkie okolicznosci ma wptyw
nauczyciel chemii, jednak warto zawsze zastanowi¢ sie i rozmawiac z uczniami na temat
ich pracy, oczekiwan i postepéw lub ich braku.

Wskazania w zakresie dostosowania sposobu komunikacji z uczniami

Jednym z filaréw motywacji jest prawidtowo wyrazana akceptacja osoby ze SPE.
Komunikacja to nie tylko przekaz werbalny, ale takze cate spektrum zachowan i postaw
reprezentowanych przez otoczenie ucznia.

Przydzielajac rézne zadania na réwni z innymi osobami wtgcza sie ucznia we
wszystkie zajecia w toku lekcji, co ukazuje réwiesnikom jego zdolnosci, mozliwosci
i osiggniecia. Konsekwencjg bedzie pozytywne nastawienie pozostatych uczniéw
i nawigzanie wiezi emocjonalnej. | przeciwnie —izolacja i odsuwanie od dziatania
0s6b ze SPE powoduje poczucie obcosci i barier po obu stronach. Nauczyciele, ktérzy
spodziewajg sie, Ze kazdy uczer jest w stanie dokona¢ postepéw w nauce wspiera
zachetq i jawnie wyrazong wiarg w mozliwosci radzenia sobie w trudnych sytuacjach.

W zakresie ksztattowania postaw bardzo wazne jest wspieranie kazdego ucznia
w rozwijaniu samodzielnosci i podejmowaniu autonomicznych decyzji. W edukacji dla
wszystkich ucznidéw jednakowo wazne jest opanowanie wiedzy przedmiotowej oraz
umiejetnosci praktycznych i spotecznych. Uczen powinien otrzymac od nauczyciela
pozytywny komunikat o tym, Ze uczenie sie jest procesem, ktéry u kazdego przebiega
w réznym tempie i innymi drogami dochodzi sie do celu.

Cenng umiejetnoscia jest krytyczna refleksja nad wtasnymi przekonaniami i postawami
oraz ich wptywem na podejmowane decyzje. Ksztatcac zdolnos¢ refleksji dotyczacej réznic
istniejacych pomiedzy uczniami przygotowuije sie mtodziez do przeciwstawiania sie
postawom dyskryminujagcym. Edukacja wtaczajaca polega na doborze metod opartych na
wzmocnieniu pozytywnym oraz takich zasad organizacji przestrzeni w klasie, aby wspomaga¢
uczenie sie. Zréznicowane podejscie do tresci programowych i indywidualizacja metod
uczenia sie kazdego ucznia stuzy budowaniu samodzielnosci w procesie ksztatcenia.

Skuteczne postugiwanie sie komunikacja werbalna jest problemem dla oséb majacych
trudnoéci w méwieniu, nie tylko z przyczyn sensorycznych, fizycznych (na przyktad
mézgowe porazenie dzieciece), ale na przyktad z powodu mutyzmu czy autyzmu. W takich
przypadkach rozwijanie samodzielnosci i niezaleznosci uczniow bedzie wymagato
stosowania narzedzi i technologii wspomagajacych (Rafat-tuniewska 2019).




6.4. Organizacja wspétpracy ze srodowiskiem domowym uczniéw ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi

Rodzice i opiekunowie mtodziezy ze SPE potrzebujg wsparcia ze strony kompetentnych
instytucji, wsréd ktérych istotng role petni szkota. Dziatania podejmowane w kierunku
wsp6tpracy ze Srodowiskiem domowym powinny mie¢ cechy koalicji, aby obie strony
byty dla siebie Zrédtem informacji o potrzebach i mozliwosciach wychowankéw.
Waznym aspektem tej wspétpracy jest przekonanie o koniecznosci stosowania
jednakowych zasad w szkole i w domu, co mozliwe jest wtedy, gdy obie strony widzg

w sobie sprzymierzericow. Rodzice i opiekunowie wspétpracuja z placéwka i moga liczyé
na pomoc w rozwigzywaniu probleméw wychowawczych i dydaktycznych oraz podnosi¢
swoje umiejetnosci wychowawcze, czego efektem jest wzrost efektywnosci pomocy
psychologiczno-pedagogicznej.

Do dziatan, ktére podejmowane sa w szkotach i ktére sprzyjaja atmosferze
wspbtpracy i zaufania, naleza:

= zapraszanie rodzicéw do udziatu we wspélnych dyskusjach dotyczacych
funkcjonowania ich dziecka w réznych sytuacjach, rozwoju umiejetnosci, radzenia
sobie z sytuacjami trudnymi i sukcesami, stanu zdrowia;

= zasieganie opinii na temat wdrazania zasad, analiza efektywnosci i przeciwdziatanie
spadkowi efektywnosci;

= poznanie rodziny i opiekundéw, jej atmosfery i wzajemnych relacji z otoczeniem;

* inicjowanie spotkan grup wsparcia dla rodzicéw uczniéw o podobnych potrzebach
w celu umozliwienia wymiany doSwiadczen oraz pomocy wzajemnej;

= budowanie przyjaznej atmosfery poprzez organizowanie zaje¢ otwartych lub
uroczystosci szkolnych w godzinach dogodnych dla rodzicow;

= stwarzanie okazji do systematycznych kontaktéw rodzicéw i opiekunéw
z nauczycielami w formie indywidualnych konsultacji (Rafat-kuniewska 2019).

Btaszczak w swoim programie Chemia w pigutce wskazuje na stosowanie metod
angazujacych oraz kompensacyjnych podczas pracy ze zr6znicowanym pod wzgledem
potrzeb zespotem uczniéw. Opracowane scenariusze do zaje¢ autorstwa Btaszczaka do
programu Chemia w pigutce oraz Stryjeckiej Poznaj, zrozum, eksperymentuj i doswiadczaj
chemii i Podréz z chemiq zawieraja element ,dostosowania do uczniéw SPE", z ktérym
mozna zapoznac rodzicow oraz opiekunéw ucznia podczas cyklicznych konsultacji, aby
budowac zaufanie z poczucia celowosci podejmowanych wysitkéw.

Budowanie wzajemnego zaufania w relacji rodzic/opiekun — szkota rozpoczyna sie
od rozmowy na temat wzajemnych oczekiwan. Warto wypracowac¢ tradycje cyklicznych
spotkan, podczas ktorych ktadziony jest nacisk na pozytywne komunikaty, atmosfera
sprzyja poczuciu sprawczosci po stronie rodzicéw. Najlepiej komunikowac sie
z rodzicami bezposrednio, a jezeli okolicznosci nie pozwalaja na spotkanie, to lepszym
wyborem bedzie rozmowa telefoniczna zamiast wiadomosci pisemnej.

Rodzice/opiekunowie maja prawo do petnej informacji o rozwoju ucznia,
osiggnieciach i trudnosciach oraz rodzaju potrzebnej pomocy i mozliwosciach jej
uzyskania. Podczas rozméw z rodzicami warto zaproponowac¢ indywidualne spotkania ze
specjalistami oraz zorientowac sie w potrzebach rodziny, np. z zaopatrzeniem w Srodki
pomocowe. Szkota traktuje rodzicéw po partnersku unika pouczania w zamian udziela



rzeczowych i fachowych porad poprzez pokaz, instruktaz lub opracowane indywidualnie
¢wiczenia. Nauczyciel moze poméc w ksztattowaniu prawidtowych postaw rodzicow
wobec dorastajacego nastolatka, skupiajac sie na docenianiu mocnych stron ucznia

(Rafat-tuniewska 2019).

Dobra praktyka jest organizowanie dni otwartych, podczas ktérych rodzice moga
zapoznac sie z funkcjonowaniem szkoty, wyposazeniem, porozmawia¢ z nauczycielami
i personelem placéwki, a takze zaangazowac sie w organizacje uroczystosci i wycieczek

edukacyjnych (Rola 2019).

W miare mozliwosci przy pomocy psychologa szkolnego mozna stworzy¢ swoistego
rodzaju grupe wsparcia dla rodzicéw ucznidéw o podobnych potrzebach np. z zespotem
Aspergera w celu wymiany doswiadczen, wspélnego konstruktywnego rozwigzywania
aktualnych probleméw.

Nauczyciele powinni doskonali¢ swéj warsztat pracy w zakresie komunikacji,
uczestniczagc w formach proponowanych przez placéwki doskonalenia oraz korzystajac
z zasobow instytucji edukacyjnych i placéwek doskonalenia nauczycieli utworzonych
w tym celu.

6.5. Rola i zasady wspotpracy nauczycieli z personelem placéwki
edukacyjnej

Kiedy nauczyciel, szczegdlnie wychowawca, poddaje nieustannej obserwacji
wychowankéw, analizujgc zachowania pod katem wyizolowania i nazwania bodzcéw je
wyzwalajacych, szukania motywacji ukrytych potrzeb, ewaluacji wdrozonych dziatar

i oceny ich skutecznosci. Jezeli zauwazone zostang niepokojace sygnaty w postaci
nasilenia niepozadanych zachowan, pojawienia sie nowych zagrozen lub braku
postepow lub ich wolniejszego tempa niz to byto zatozone, wéwczas w porozumieniu
z rodzicami i opiekunami nalezy podja¢ wspétprace ze specjalistami.

Funkcjonujace w szkotach zespoty klasowe sktadajg sie z wychowawcy, nauczycieli
uczacych w danej klasie oraz pedagoga i/lub psychologa. W zaleznoéci od organizacji
i typu placéwki zatrudnieni mogg by¢ terapeuci, pedagodzy specjalni logopedzi i inni
specjalisci posiadajacy kwalifikacje zawodowe i doSwiadczenie w pracy z osobami ze SPE
(Mazur i Solecka 2019).

Zakres i formy wspétpracy z wyzej wymienionymi specjalistami:

= cykliczne spotkania nauczycieli uczacych w danej klasie zwanego zespotem
klasowym;

= tworzenie atmosfery sprzyjajacej komunikacji i doskonaleniu sie;

= konsultacje indywidualne;

= szkolenia rady pedagogicznej;

= zakup literatury lub zasobdéw cyfrowych;

= wymiana doswiadczen z innymi placéwkami.

6.6. Monitorowanie i ocenianie postepéw ucznia

Ocenianie ma na celu pobudzanie aktywnosci intelektualnej poprzez system nagréd
za wtozony wysitek i efekty pracy. W programie Chemia w pigutce Btaszczak opisuje,



jak uczynic ten proces przyjaznym i niebudzacym leku. Wedtug autora nalezy

w sposoéb jasny i przemyslany omowic z uczniami plan pracy, wymagania oraz sposoby
sprawdzania osiaggnie¢. Podczas lekcji uczen wykonuje rézne zadania i dlatego

ocenia podlegajg rézne formy: odpowiedzi ustne, prace pisemne, aktywnos¢, praca
domowa, praca w zespotach, dodatkowe zadania w formie projektéw lub referatow.
Dobrg praktyka jest ocenianie ksztattujace ucznia ze SPE z naciskiem na docenienia
zaangazowania w prace i postepy. Nauczyciel, uwzgledniajac mozliwosci rozwojowe
dziecka, powinien stosowac elementy samooceny i oceny kolezenskiej, gdyz oprécz roli
motywujacej dajg one mozliwos¢ obserwowania i korygowania procesu uczenia sie.
Szczegdlnie podczas oceniania pracy oséb z ADHD dobrg praktyka jest dodanie oceny
opisowej wskazujacej mocne i stabe strony.

U Stryjeckiej zaréwno w programie do zakresu podstawowego, jak i rozszerzonego
znajdziemy podobne wskazéwki. Autorka rekomenduje zapoznanie uczniéw z kryteriami
oceniania, co jest szczegdlnie wazne dla oséb ze SPE. W konstruktywizmie nacisk
ktadziony jest na samoocene przez uzyskiwanie informacji zwrotnych od nauczyciela
oraz innych uczniéw. Dla ucznia z trudnosciami motywujace bedzie, jesli, oprdcz
oceny sumujacej, otrzyma takze komentarz, w ktérym nauczyciel pokaze, ze docenia
wysitek wtozony w wykonanie zadania. Nauczyciel réznicujac metody i formy pracy ma
mozliwo$¢ oceniania postep6w i zaangazowania ucznia na wiele sposobéw: odpowiedzi
ustne, prace pisemne w formie testéw, sprawdzianéw z jednej lekcji lub dziatu
tematycznego, referaty, projekty, prace samodzielne wykonywane na lekcji oraz prace
domowe, udziat w konkursach, udziat w zajeciach dodatkowych wyréwnujacych oraz
poszerzajacych wiedze.

Oceniajac ucznia ze SPE nauczyciel powinien da¢ mu do zrozumienia co zrobit
poprawnie, gdzie popetnit btad i w jaki sposdb moze swojg prace poprawié. Najlepiej
nadaje sie do tego technika oceniania ksztattujgcego IZ, czyli informacja zwrotna. Taka
forma oceniania jest zgodna z zatozeniami edukacji wtaczajacej, poniewaz uwzglednia
rézne drogi dochodzenia do wiedzy w zaleznosci od indywidualnych potrzeb ucznia.
Wyeliminowanie strachu przed niskg oceng sumujacg powoduje wzrost motywacji
i uczen chetniej podejmie kolejne wyzwania. Oceniajac prace uczniéow nauczyciel
uwzglednia wysitek wtozony w opanowanie okreslonych tresci i umiejetnosci, stopien
zaangazowania w proces zdobywania wiedzy. O tych zagadnieniach powiedzielismy
szerzej w rozdziale V niniejszego poradnika. Jednoczesnie ocena powinna w sposéb
rzetelny informowa¢ o stopniu opanowania materiatu (Mazur i Solecka 2019).

6.7. Przyktady dobrych praktyk (wtaczanie ucznia ze SPE do aktywnosci,
ksztattowanie potrzeb akceptacji, strategie pracy zespotowej)

Lekcje chemii powinny sktadac sie z teorii i eksperymentow. W przypadku pracy z uczniami
ze SPE, jesli nauczyciel obawia sie o bezpieczeristwo nic nie stoi na przeszkodzie, aby
uczen taki wykonywat doswiadczenia z uzyciem substancji z zycia codziennego. Stryjecka
proponuje wykorzystanie wirtualnych laboratoriéw jako bezpiecznej alternatywy dla
uczniow, ktérzy ze wzgledu na niepetnosprawnos¢ nie moga wtasnorecznie przeprowadzac
eksperyment6w — liste mozna znalez¢ w programach nauczania Podréz z chemiq dla
zakresu podstawowego oraz Poznaj, zrozum, eksperymentuj i doSwiadczaj chemii dla zakresu
rozszerzonego. Dodatkowym atutem opisanych materiatéw jest mozliwos¢ wykorzystania
ich podczas edukacji w trybie zdalnym.



Podczas pracy z uczniami planujgcymi zdawanie egzaminu maturalnego z chemii
dobra praktyka jest rozpoczecie jak najwczesniej wdrazania do korzystania z tablic
fizykochemicznych, ktére s3 dozwolong pomocg naukowa podczas egzaminu oraz
przygotowywanie sprawdzianéw skonstruowanych na wzér arkuszy maturalnych. W ten
spos6b uczer oswaja sie z uktadem tresci i dzieki temu zwieksza szanse na lepszy wynik.

Uczniowie z niepetnosprawnos$ciami mogg uczestniczy¢ w petni w pracach
zespotowych, wystarczy dobrze przyporzadkowac im role bazujac na ich mocnych
stronach. Uczer z trudnoSciami w poruszaniu sie nie bedzie przenosit tacy ze sprzetem
i odczynnikami, ale dobrze sprawdzi sie w roli osoby dokumentujacej przebieg zadania.
Uczen niedowidzacy moze wykorzystac inne zmysty, np. zbada efekt energetyczny
dotykajac ostroznie Scianek probowki lub prébuje zidentyfikowa¢ substancje po
zapachu. Mozna powierzy¢ takim osobom zadania zbudowania zwigzku, ktéry zespot
otrzymuje lub bada w probdéwce z wykorzystaniem modeli kulkowych, plasteliny lub
rysunku w komputerze. Oczywiscie wszystkie te czynnosci wykona pod czujnym okiem
nauczyciela. Wreszcie uczefh moze by¢ ,asystentem” nauczyciela, wykonujac niektére
tatwiejsze czynnosci, np. odmierzanie wody lub innej bezpiecznej substancji.

Systemowe rozwijanie kompetencji spotecznych powinno obejmowac cztery obszary:

= nauke rozpoznawania swoich potrzeb i emodj;
= nauke budowania poczucia wtasnej wartosci;

= nauke komunikacji z innymi;

= nauke umiejetnosci wygrywania i przegrywania.

Dziatania, jakie moze podejmowac nauczyciel, w celu doskonalenia wyzej
wymienionych umiejetnosci, beda skupiaty sie na zaplanowaniu sytuacji w ktérych
uczen dokonuje samooceny lub oceny kolezenskiej na przyktad metoda zdan
podsumowuijacych lub technike Swiatet drogowych. Btaszczak czesto siega po te
metode, co mozna przesledzi¢ w scenariuszach opracowanych do programu nauczania
Chemia w pigutce. Dobrym przyktadem metody podnoszacej poczucie wtasnej wartosci
jest JIGSAW, polegajaca na tym, ze uczniowie stajg sie ekspertami w pewnym wybranym
zakresie iich rolg jest przekazanie informacji pozostatym uczniom w grupie. Tu rolg
nauczyciela jest dostosowanie poziomu trudnosci do mozliwosci indywidualnych
ucznia, tak aby stworzy¢ mu okazje do osiggniecia sukcesu — wzmocnienie pozytywne
ma istotny walor podnoszacy motywacje wewnetrzng kazdego ucznia.

Nauka komunikacji oraz ksztattowanie postaw w sytuacjach wygrana/przegrana
odbywa sie podczas gry. W zasobach internetu znalez¢ mozna gotowe gry dydaktyczne
oraz programy pozwalajace na ich stworzenie, cho¢by LEarningApps, JigsawPlanet,
EclipseCrossword. Dostepne w wersji darmowej zaréwno dla ucznia, jak i nauczyciela.
Oprocz nich mozna postuzy¢ sie planszéwkami, gdzie pokonuje sie kolejne etapy,
odpowiadajac na pytania z chemii. Mozna tez tworzy¢ samodzielnie gry na zasadach
domina, np. t3czac wzory soli z ich nazwami systematycznymi. Inng propozycja jest
utworzenie lekcji-gry typu escape room.

Kolejng dobra praktyka jest zachecanie pozostatych uczniow w klasie do
organizowania pomocy kolezenskiej polegajacej na roli asystenta ucznia ze SPE podczas
poruszania sie, prac indywidualnych, np. podtgczenie sprzetu — tabletu lub urzadzenia
do ttumaczenia pisma na dzwiek. Uczniowie majacy trudnosci w skupieniu uwagi




lub nadpobudliwi powinni dostac instrukcje napisane inaczej niz pozostali — krétkie
polecenia krok po kroku tzw. check-lista utatwia osobom z deficytem uwagi wykonanie
pracy i cieszenie sie efektami na réwni z pozostatymi uczniami.

Co jest najistotniejsze w pomaganiu uczniowi? Wnikliwa obserwacja ucznia oraz
wczesne wykrywanie zaburzen. Wspdtpraca z rodzicami i najblizszym $rodowiskiem
ucznia pozwala w sposéb zintegrowany opracowac strategie sprzyjajace wtaczaniu.
Interdyscyplinarnos¢ w pomaganiu, czyli organizowanie jak najszerszej oferty pomocy
na terenie szkoty. Dbanie nie tylko o opanowanie tresci podstawy programowej, ale
w réwnej mierze o rozwéj spoteczny (Rafat-tuniewska 2019).

Nauczyciel bierze na siebie zobowigzanie do uczenia sie przez cate zycie, co oznacza
gotowos¢ do autorefleksji nad wtasnym procesem ksztatcenia oraz systematyczna
ewaluacje osiggnie¢ wtasnych. Elastycznos¢ w stosowaniu réznych strategii nauczania
prowadzi do opracowywania rozwigzan innowacyjnych, a otwartos¢ i chec korzystania
z wiedzy i doswiadczenia kolegéw oraz innych specjalistéw sprzyja podnoszeniu
Swiadomosci stosowania edukacji wtgczajacej.
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