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Poziom edukacyjny:

Il etap edukacyjny (licem/technikum)

Temat zajec:

Chaos czy porzadek — co decyduje o potozeniu pierwiastka w uktadzie okresowym?

Klasa, czas trwania zaje¢:

1 (liceum/technikum), 45 minut

Cele ogélne

Uczen:

opisuje, z czego wynika potozenie pierwiastkéw w uktadzie okresowym, wykorzystujac
wiedze o budowie atomu, charakterze chemicznym i wtasciwosciach fizycznych
pierwiastka;

pozyskuje i przetwarza informacje z r6znorodnych zrédet z wykorzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnych;

opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia przebieg proceséw chemicznych;

wskazuje na zwigzek miedzy wtasciwosciami substancji a ich budowa chemiczna;
wykorzystuje wiedze i dostepne informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych z zastosowaniem podstaw metody naukowej;

stosuje poprawng terminologie.

Cele szczegétowe

Uczen:

na podstawie informacji o budowie atomu i wtasciwosciach pierwiastka wskazuje
jego miejsce w uktadzie okresowym;

na podstawie potozenia pierwiastka w uktadzie okresowym podaje jego konfiguracje
elektronowa i przewiduje jego charakterystyczne wtasciwoici (charakter chemiczny,
tworzenie jonéw, promieri jonowy i atomowy);

stosuje pojecia: powtoka, podpowtoka;

pisze konfiguracje elektronowe atoméw pierwiastkdéw do Z=20 i jonéw o podanym
tadunku, uwzgledniajac przynaleznos¢ elektronéw do podpowtok (zapisy konfiguracii:
petne, skrécone);

okresla przynaleznos¢ pierwiastkéw do blokéw konfiguracyjnych: s, p uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji elektronowej;

wskazuje zwigzek miedzy budowa elektronowa atomu a potozeniem pierwiastka

w uktadzie okresowym i jego wtasciwoéciami fizycznymi (np. promieniem atomowym,
energia jonizacji) i chemicznymi.

Metody i techniki pracy:

odwrdcona klasa;

burza mozgow;

analiza materiatu Zzrédtowego;

metoda graficzna i/lub obliczeniowa konfiguracji elektronowej.



Formy pracy:

= praca indywidualna;
= praca w grupach.

Pomoce i srodki dydaktyczne:

= podrecznik tradycyjny;

= materiaty Zrodtowe w postaci linkéw do e-materiatéw na Zintegrowanej Platformie
Edukacyjnej (ZPE): Jak zmieniaja sie promienie atoméw i jonéw w uktadzie
okresowym, Co wspélnego maja ze sobg pierwiastki w blokach s, p, d, Budowa atomu
a potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym, Co sprawia, ze pierwiastki 18 grupy
wchodza Lub nie w reakcje chemiczne (dostep: 9.02.2023);

= ksero uktadu okresowego pierwiastkéw i kolorowe pisaki;

= komputery z dostepem do internetu, rzutnik multimedialny, tablica interaktywna.

PRZEBIEG ZAJEC
Czes¢ wstepna

Etap inicjacji rozpoczyna sie na poprzedniej lekcji. Nauczyciel przydziela uczniom
zagadnienia w postaci probleméw, z ktérymi majg sie zapoznac i zaproponowac
rozwigzanie. Pytania znajduja sie na kartkach, ktére uczniowie losujg — po jednym
pytaniu dla kazdego ucznia. Pytania powtarzajg sie w taki sposéb, aby czworo lub
piecioro uczniéw dostato to samo zadanie. Utworza oni grupy eksperckie A, B, C, D, E.
Kazdy uczen dostaje tez kartke z uktadem okresowym, na ktéry bedzie nanosit swoje
odpowiedzi.

Propozycje pytan mogg brzmie¢ nastepujaco:

A. Jaki zwigzek ma budowa atomu pierwiastka z jego potozeniem w uktadzie
okresowym?

B. Omow, jak zmienia sie promiert atomowy i jonowy w grupach i okresach uktadu
okresowego pierwiastkéw.

C. Jak zmienia sie charakter chemiczny w grupach i okresach uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych?

D. Jak zmienia sie zdolno$¢ do oddawania i przyjmowania elektronéw przez atomy
pierwiastkéw w grupach i okresach uktadu okresowego?

E. Do czego mozna wykorzystac regute helowca?

Czes¢ wtasciwa

Nauczyciel inicjuje dyskusje na temat sposobéw uporzadkowania pierwiastkow

w uktadzie okresowym, stucha uczniowskich propozycji, prezentuje inne niz
podrecznikowy sposoby porzadkowania pierwiastkéw (uktad spiralny, tréjwymiarowy).
Nastepnie prosi ucznidw, aby usiedli w grupach eksperckich i poréwnali swoje
odpowiedzi, nad ktérymi pracowali w domu. Po uzgodnieniu poprawnych odpowiedzi

w ramach grup eksperckich uczniowie przesiadaja sie do nowych grup utworzonych tak,
aby w kazdej znalazt sie co najmniej jeden przedstawiciel grup eksperckich.

Teraz uczniowie dzielg sie zdobytymi informacjami na temat prawidtowosci
w uktadzie okresowym, nanosza na swoich kartkach z uktadami okresowymi kolejne
strzatki numeru grupy i numeru okresu, podpisuja kierunek i charakter zmian,
prezentuja graficzng konfiguracje elektronowa.


https://zpe.gov.pl/b/jak-zmieniaja-sie-promienie-atomow-i-jonow-w-ukladzie-okresowym/P11kxBcot
https://zpe.gov.pl/b/jak-zmieniaja-sie-promienie-atomow-i-jonow-w-ukladzie-okresowym/P11kxBcot
https://zpe.gov.pl/b/co-wspolnego-maja-ze-soba-pierwiastki-w-blokach-s-p-d-f/PyhSNAl55
https://zpe.gov.pl/a/budowa-atomu-a-polozenie-pierwiastka-w-ukladzie-okresowym/DXaqV7itq
https://zpe.gov.pl/a/budowa-atomu-a-polozenie-pierwiastka-w-ukladzie-okresowym/DXaqV7itq
https://zpe.gov.pl/b/co-sprawia-ze-pierwiastki-18-grupy-ukladu-okresowego-niechetnie-wchodza-w-reakcje-chemiczne-lub-nie-reaguja-wcale/PF5Ys6pM5
https://zpe.gov.pl/b/co-sprawia-ze-pierwiastki-18-grupy-ukladu-okresowego-niechetnie-wchodza-w-reakcje-chemiczne-lub-nie-reaguja-wcale/PF5Ys6pM5

Cze$¢ podsumowujaca

Nauczyciel szkicuje na tablicy kontur uktadu okresowego pierwiastkow i prosi
wybranych uczniéw o naniesienie strzatek i podpisanie przebiegu i charakteru
zmiennych cech. Nauczyciel moze tez wykorzystac do tego celu tablice interaktywna.
Po oméwieniu tej cze$ci podaje uczniom przyktad pierwiastka i poleca umiescic go

w uktadzie okresowym oraz, na podstawie zdobytej wiedzy, podac wszystkie mozliwe
informacje: budowe atomu, charakter chemiczny, blok konfiguracyjny, mozliwosé
tworzenia jondw, promien atomowy w stosunku do sgsiadujacych pierwiastkéw. Na
koniec lekcji nauczyciel zadaje zadanie domowe: jakich wtasciwosci i jakiej budowy
mozemy spodziewac sie po hipotetycznych pierwiastkach z 6smego okresu i 19 grupy?

Ewaluacja lekcji

Nauczyciel przygotowuje ,kosz" i ,walizke", rozdaje uczniom karteczki, na ktérych
oceniaja poziom wiedzy nabytej podczas pracy w grupach eksperckich przy uzyciu

kart z kolorami. Czerwone oznaczajg, ze potrzebuja ponownego przeanalizowania
probleméw, zétte — ze opanowali materiat czeSciowo, a zielone — Ze poradzili sobie

z wiekszoscig informacji. Nauczyciel obserwuje, jak liczne sg poszczeg6lne kolory kart
i na tej podstawie podejmuje decyzje o przebiegu kolejnej lekcji — czy moze przejs¢ do
nastepnego zagadnienia, czy raczej poSwieci¢ czas na zadania doskonalgce.

Komentarz metodyczny

Scenariusz jest przewidziany na 45-minutowa lekcje, trudno zatem przy tym temacie
zrealizowac wszystkie cele podstawy programowej, ktére s3 mu przypisane. W klasie
pierwszej realizacja celéw podstawy programowej w cze$ciach pozwoli wyréwnac
wymagania — uczniowie przybyli przeciez z réznych szkét podstawowych.

Wprowadzenie elementu edukacji wyprzedzajacej pozwala efektywnie wykorzystaé
czas lekcji na doskonalenie kompetencji spotecznych uczniéw dzielgcych sie swoja
wiedza. Nauczyciel ma mozliwos¢ obserwowania zachowania uczniéw, ich umiejetnosci
prowadzenia dyskusji, argumentowania oraz przedstawiania wnioskdw w formie
graficznej, ktéra jest akceptowana i czytelna dla wszystkich czkonkéw zespotu.
Ksztattowane kompetencje kluczowe: kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia
informacji; kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Wykorzystujac ten scenariusz, nauczyciel moze przeprowadzic¢ lekcje w formie zdalnej na
platformie MS Teams, Classroom lub innej zalecanej przez szkote, moderujac podziatem
na grupy eksperckie.

Dostosowanie do uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE)

Podczas zaje¢ wykorzystany zostat potencjat wzajemnego uczenia sie/nauczania,

ktére jest uwazane za cenng metode kompensacyjng. Catos¢ dziatarn uczniéw podczas
lekcji wptywa na nich motywujaco, wspétpracujac sa w stanie osiggnac sukces, a to
stymuluje ich do dalszej pracy. Dla uczniéw z dysgrafig mozna przygotowaé uktady
okresowe z naniesionymi wstepnie elementami graficznymi w postaci strzatek, ktére
uczen tylko podpisze albo ponumeruje zgodnie z legendg napisang przez nauczyciela.
Podczas nauczania zdalnego uczen otrzymuje od nauczyciela e-zasoby z edytowalnymi
kartami pracy utatwiajacymi zrozumienie zagadnieri i samodzielne opracowanie pytania
problemowego. Prace zespotowe poleca sie ocenia¢ ksztattujgco lub zastosowac
samoocene uczniowska, na przyktad metode swiatet drogowych.



Justyna Nowak-Wieszyfiska — absolwentka Wydziatu Chemii Uniwersytetu Slaskiego

w Katowicach. Nauczycielka mianowana z doswiadczeniem w nauczaniu chemii

w gimnazjum i szkole ponadpodstawowej, koordynatorka projektéw edukacyjnych.
Egzaminatorka maturalna z chemii. Zawodowo zwigzana z Patacem Mtodziezy w Katowicach
oraz Il Liceum Ogdlnoksztatcagcym z Oddziatami Dwujezycznymi w Zabrzu. Trzykrotnie
otrzymata tytut Microsoft Innovative Educator. Entuzjastka nauki, praktyk z zamitowaniem
do eksperymentowania. Wielbicielka nowych technologii, gadzetéw i aplikacji, ktére na co
dzien wykorzystuje w pracy z uczniami.

Aleksandra Pietkiewicz-Graczyk — ukonczyta studia magisterskie i doktoranckie na
Wydziale Chemii Uniwersytetu im Mikotaja Kopernika w Toruniu. Nauczyciel dyplomowany,
z ponad dwudziestoletnim doswiadczeniem na réznych poziomach edukacyjnych:
gimnazjum, technikum, szkota branzowa, liceum ogdlnoksztatcgce. Od 2012 roku

petni funkcje doradcy metodycznego w Toruriskim Osrodku Doradztwa Metodycznego

i Doskonalenia Nauczycieli oraz wspétpracuje z Kuratorium O3wiaty w Bydgoszczy przy
organizacji konkurséw przedmiotowych. W latach 2014-18 recenzentka prac na studiach
podyplomowych dla nauczycieli z zakresu nauczania chemii. Egzaminatorka maturalna

w zakresie chemii.
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