Przygotowanie betonu o roznych parametrach na lekcji: '"Jak produkuje si¢ cement?".

Uczniowie dzielg si¢ na pie¢ zespolow, kazdy z zespotow przygotuje probke betonu

o zrdznicowanych parametrach. Podczas eksperymentu zespoty prowadza notatki i na kolejna
lekcje na ich podstawie przygotuja sprawozdanie.

Sktadniki:

e Grupa 1: cement, piasek, woda z kranu;

e Grupa 2: cement, piasek, woda z kranu, detergent;

e Grupa 3: cement, piasek, woda z kranu, s6l;

e Grupa 4: cement, piasek, gorgca woda;

e Grupa 5: cement, piasek, woda mineralna gazowana.

Kazdy zespot otrzymuje taka samg ilo§¢ cementu i piasku (gramatura sktadnikow jest ustalana
przez zespol klasowy i nauczyciela - optymalne proporcje cementu, piasku i wody to
1:4:0,5-1 co daje, np. na 1 kg cementu, 4 kg piasku i od 0,5 kg do 1 kg wody -> proporcje
moga by¢ modyfikowane przez zespot klasowy, wazne aby kazda grupa uzyta doktadnie tych
samych ilosci).

Woda to jeden z podstawowych sktadnikéw betonu — obok cementu, zwiru i/lub piasku . Jest
ona niezbe¢dna, aby mogto nastapi¢ wigzanie cementu. Od ilo$ci wody w przygotowywanej
mieszance betonowej zalezg nie tylko jej konsystencja, ale w znacznym stopniu takze
pbdzniejsze wlasciwosci stwardnialego juz betonu, takie jak wytrzymato$¢, szczelno$¢,
mrozoodporno$¢ i trwalosc.

Dla parametrow technicznych betonu znaczenie ma jednak nie tylko to, ile wody —

w proporcji do cementu, piasku i/lub zwiru — dodali$my w trakcie przygotowywania jego
mieszanki. Wbrew pozorom jej jako$¢ jest rOwnie wazna, jak pozostatych sktadnikow betonu.
O tym, ze jako$¢ wody uzywanej do wyprodukowania betonu jest istotna, najlepiej niech
$wiadczy fakt, ze wymagania w stosunku do niej okresla osobna norma budowlana (PN-EN
1008:2004: Woda zarobowa do betonu). W wodzie znajduja si¢ zwigzki mineralne, ktére
moga np. wydtuzy¢ lub przyspieszy¢ wigzanie zaprawy. Uczniowie przygotowuja

w zespotach probki betonu z podanych sktadnikéw. Eksperymentalnie sprawdza, jakie
znaczenie ma zaproponowana zmienno$¢ sktadnikow w mieszance betonowej. Uczniowie
notujg spostrzezenia z catego eksperymentu. Jezeli regulamin szkoly nie zabrania posiadania
podczas zajec¢ telefonow komorkowych moga wykonywac zdjecia poszczegdlnych etapow
eksperymentu- ktore pozniej umieszcza w sprawozdaniu.



