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Poziom edukacyjny:

Il etap edukacyjny (licem/technikum)

Temat zajec:

Jak zbudowana jest czasteczka glukozy?

Klasa, czas trwania zaje¢:
3 (liceum/technikum), 45 minut

Cele ogélne

Uczen:

stosuje elementy metodologii badawczej (okresla problem badawczy, formutuje
hipotezy oraz proponuje sposoby ich weryfikacji);

pozyskuje i przetwarza informacje z r6znorodnych zrédet z wykorzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnych;

ocenia wiarygodnos$¢ uzyskanych danych;

opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia przebieg proceséw chemicznych;
wykorzystuje wiedze i dostepne informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych z zastosowaniem metody naukowej;

bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;
projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w réznej
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia.

Cele szczegétowe

Uczen:

dokonuje podziatu cukréw na proste i ztozone, klasyfikuje cukry proste ze wzgledu na
grupe funkcyjna i liczbe atoméw wegla w czasteczce;

wyjasnia, co oznacza, ze naturalne monosacharydy nalezg do szeregu
konfiguracyjnego D;

wskazuje na pochodzenie cukréw prostych zawartych np. w owocach (fotosynteza);
zapisuje wzory tancuchowe w projekcji Fischera glukozy i fruktozy;

wykazuje, ze cukry proste nalezg do polihydroksyaldehydow lub
polihydroksyketonéw;

rysuje wzory taflowe (Hawortha) anomeréw o (alfa) i B (beta) glukozy i fruktozy;
na podstawie wzoru tancuchowego monosacharydu rysuje jego wzory taflowe;

na podstawie wzoru taflowego rysuje wzér w projekcji Fischera;

rozpoznaje reszty glukozy i fruktozy w disacharydach i polisacharydach o podanych
wzorach;

projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktérego wynik potwierdzi wtasciwosci
redukujace (na przyktad glukozy);

projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktérego wynik potwierdzi obecnosé grup
hydroksylowych w czasteczce monosacharydu (na przyktad glukozy);

rozpoznaje i nazywa grupy funkcyjne oraz proponuje sposéb ich identyfikacj;
formutuje hipoteze i sposéb jej weryfikacj;

formutuje wniosek potwierdzajacy lub obalajacy postawiong hipoteze.




Metody i techniki pracy:

= problemowe — dyskusja dydaktyczna,

= poszukujgca — z uzyciem komputera z dostepem do internetu, z uzyciem
e-podrecznika;

= praktyczna — eksperyment, technika termometru.

Formy pracy:

= praca indywidualna;
= praca w grupach.

Pomoce i srodki dydaktyczne:

= odczynniki: 0,1 M wodny roztwér siarczanu(VI) miedzi(ll), 1 M wodny roztwér
wodorotlenku sodu, glukoza krystaliczna, 0,1 M roztwér azotanu(V) srebra, woda
amoniakalna, woda destylowana;

= szkto i sprzet laboratoryjny: taZznia wodna, probéwki, zlewka, bagietka, wkraplacze,
statyw do probéwek, palnik, tapa do probowek;

= podrecznik do chemii;

= zestaw modeli kulkowych;

= tablica, tablica interaktywna;

= zasoby w formie elektronicznej na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej (ZPE)
(dostep: 9.02.2023);

= Program ChemSketch do rysowania wzoréw chemicznych.
PRZEBIEG ZAJEC
Czes¢ wstepna

Nauczyciel inicjuje burze mézgéw na temat znaczenia glukozy jako sktadnika
pozywienia. Uczniowie zgtaszaja swoje propozycje, a wybrana osoba zapisuje je na
tablicy.

Czes$¢ wtasciwa

Uczniowie poznaja sktad pierwiastkowy glukozy. W tym celu odbywa sie pokaz
doswiadczenia Wykrywanie pierwiastkéw tworzgcych czgsteczke glukozy. W tym
doswiadczeniu nauczyciel umieszcza prébke glukozy krystalicznej w probdwce, ktéra
nastepnie ogrzewa w ptomieniu palnika. Uczniowie obserwujg zawarto$¢ probéwki

i opisujg obserwacje, na przyktad: ,pojawit sie czarny osad i krople bezbarwnej cieczy na
$ciankach”. Nauczyciel w miare potrzeby pomaga w wyciagnieciu wniosku o obecnosci
wegla, wodoru i tlenu oraz podaje znaczenie pojecia ,weglowodany” w odniesieniu

do cukréw (sacharydéw). Nastepnie podaje wzér sumaryczny glukozy CsH1,0 oraz,
naprowadzajac i przypominajac wartosciowos¢ pierwiastkow, prosi ucznidw, aby przy
pomocy zestawu kulkowego zaproponowali model czgsteczki. Na tym etapie nie podaje
jeszcze uczniom rozwigzania, stwarza mozliwos¢ samodzielnej weryfikacji poprzez
doswiadczalne sprawdzenie obecnosci grup funkcyjnych.

Nauczyciel dzieli klase na czteroosobowe grupy oraz przypomina zasady BHP podczas
samodzielnej pracy na stanowisku oraz zapoznaje grupy z kartami charakterystyki
odczynnikow.


http://zpe.gov.pl/a/cukry---glukoza-i-fruktoza/DIEPptxTJ

Kazda grupa dostaje do wykonania tylko jedno z dwéch zadan:

= sprawdzenie obecnosci grup hydroksylowych przy sasiadujacych atomach wegla;
= sprawdzenie obecnosci grupy aldehydowej — wtasciwosci redukujace glukozy.

Uczniowie na stanowiskach otrzymuja instrukcje i przygotowane weczesniej przez
nauczyciela (lub dyzurnych) zestawy do wykonania eksperymentu.

Uczniowie przed przystapieniem do pracy formutujg hipotezy, na przyktad: ,po
dodaniu roztworu glukozy do zawiesiny wodorotlenku miedzi(ll) powstanie szafirowy
roztwér wskazujacy na obecnoéé¢ grup -OH przy sasiadujacych atomach wegla” lub
,pozytywne wyniki préb Trommera i Tollensa potwierdza obecnos¢ grupy aldehydowej".
Nauczyciel zbiera pomysty na hipotezy, dokonuje selekcji i po wybraniu poprawnych
zapisuje je na tablicy. Teraz uczniowie wykonuja doswiadczenie i notuja obserwacje.

Cze$¢ podsumowujaca

Po skoriczonej pracy uczniowie odktadaja elementy zestawu we wskazane przez
nauczyciela miejsce, a wyniki sg zbierane i zapisywane na tablicy przez wybranego
ucznia — dyskusje moderuje nauczyciel.

Nastepnie uczniowie stuchaja krétkiego wyktadu ilustrowanego rysunkami
i animacjami na temat mozliwosci przedstawiania wzoréw strukturalnych w projekcji
Fishera.

Na zakonczenie nauczyciel poleca uczniom narysowanie poprawnego wzoru
glukozy w projekcji Fishera w oparciu o model kulkowy oraz informacje na temat grup
funkcyjnych.

Ewaluacja lekcji

Po podsumowaniu i wskazaniu poprawnych wnioskéw po przeprowadzonym
doswiadczeniu nauczyciel przeprowadza ewaluacje lekcji metoda termometru. W tym
celu nalezy prosi¢ kazdego uczestnika o zaznaczenie swoich inicjatéw na skali tak, by
najlepiej ilustrowaty jego/jej odczucia dotyczace atmosfery i przyrostu wiedzy na lekdji.
Wynik warto zachowa¢, aby zainicjowa¢ dyskusje o tym, co pomaga, co przeszkadza, a co
mozna by byto zmieni¢ w zdobywaniu wiedzy.

Komentarz metodyczny

W przypadku lekcji zdalnej w fazie wstepnej mozna uzy¢ jednej z aplikacji gromadzacych
pomysty (na przykkad Mentimeter), aby szybko i w sposéb atrakcyjny graficznie zebra¢
pomysty uczniéw. Nauczyciel moze przeprowadzi¢ doswiadczenie i je nagra¢, by
zaprezentowac je podczas lekcji zdalnej, albo wyswietli¢ film edukacyjny.

Przed lekcja nauczyciel przygotowuje zestawy do samodzielnej pracy uczniéw
w grupach. W sktad zestawu wchodza: statyw do probéwek, dwie probéwki (préba
kontrolna i badawcza), naczynia z roztworami i dotaczone do nich wkraplacze, zlewka.
W sali lekcyjnej niezbedne jest posiadanie czajnika, w ktérym zagotowana bedzie woda,
aby za pomoca zlewek powstaty taZnie wodne.

Reakcje Trommera i Tollensa powinny by¢ znane uczniom z wczesniejszych lekcji na
temat zwigzkéw polihydroksylowych i aldehydéw. W przypadku braku warunkéw do
samodzielnego wykonywania doswiadczen nauczyciel moze zastapic je pokazem z asysta
lub filmem edukacyjnym.




Dostosowanie do uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE)

Uczniowie wykazujacy uzdolnienia i zainteresowanie chemia moga do tej lekcji
przygotowaé samodzielnie wyktad na temat sposobow przedstawiania wzoréw cukréw
w projekcji Fishera i wzoréw taflowych Hawortha, wykorzystujac darmowa wersje
programu do rysowania wzoréw (na przyktad ChemSketch). Innym pomystem na
rozwijanie zainteresowan dla ucznia zdolnego jest przygotowanie przez niego filmu
instruktazowego do doswiadczen wykorzystywanych podczas lekcji i zaprezentowanie
go zamiast instrukcji papierowej. Taki film ucze moze nakreci¢ podczas zajec kota
zainteresowan.

Uczniowie z niepetnosprawnosciami sg z powodzeniem wtaczani w prace zespotéw
i w zaleznoéci od indywidualnych mozliwoéci maja adekwatnie dobrane zadania (na
przyktad uczen poruszajacy sie na wézku nie przenosi tacy z odczynnikami, ale moze
prowadzi¢ doéwiadczenie i zapisywac wyniki).

Propozycja zadania doskonalgcego i rozwijajgcego: wyszukaj w literaturze, jaki wzér
ma aldehyd cynamonowy i wskaz, jakimi dodwiadczeniami potwierdzisz obecnos¢ grup
funkcyjnych w tym zwiazku.



Justyna Nowak-Wieszyfiska — absolwentka Wydziatu Chemii Uniwersytetu Slaskiego

w Katowicach. Nauczycielka mianowana z doswiadczeniem w nauczaniu chemii

w gimnazjum i szkole ponadpodstawowej, koordynatorka projektéw edukacyjnych.
Egzaminatorka maturalna z chemii. Zawodowo zwigzana z Patacem Mtodziezy w Katowicach
oraz lll Liceum Ogdlnoksztatcagcym z Oddziatami Dwujezycznymi w Zabrzu. Trzykrotnie
otrzymata tytut Microsoft Innovative Educator. Entuzjastka nauki, praktyk z zamitowaniem
do eksperymentowania. Wielbicielka nowych technologii, gadzetéw i aplikacji, ktére na co
dzien wykorzystuje w pracy z uczniami.

Aleksandra Pietkiewicz-Graczyk — ukonczyta studia magisterskie i doktoranckie na
Wydziale Chemii Uniwersytetu im Mikotaja Kopernika w Toruniu. Nauczyciel dyplomowany,
z ponad dwudziestoletnim doswiadczeniem na réznych poziomach edukacyjnych:
gimnazjum, technikum, szkota branzowa, liceum ogélnoksztatcgce. Od 2012 roku

petni funkcje doradcy metodycznego w Toruriskim Osrodku Doradztwa Metodycznego

i Doskonalenia Nauczycieli oraz wspétpracuje z Kuratorium O3wiaty w Bydgoszczy przy
organizacji konkurséw przedmiotowych. W latach 2014-18 recenzentka prac na studiach
podyplomowych dla nauczycieli z zakresu nauczania chemii. Egzaminatorka maturalna

w zakresie chemii.
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