Scenariusz lekcji: Elementy statystyki. Sposoby prezentacji
danych

1. Cele lekcji

a) Wiadomosci

Uczen zna pojgcia: statystyka, diagram (wykres) kotowy, stupkowy, kolumnowy, wykres punktowy i
liniowy.

b) Umiejetnosci
Uczen potrafi:
* przedstawi¢ dane w rdzny sposob, przedstawi¢ dane w postaci wykresow i1 diagramow,
* rozpoznawac i nazywac wykresy i diagramy,
* odczytywac dane z wykresow i1 diagramow,
* czyta¢ ze zrozumieniem teksty naukowe,
* analizowac i interpretowac dane statystyczne,
* wyciaga¢ wnioski, omawia¢ i zaprezentowacé swoja prace.

¢) Postawy
Uczen:
* uczy si¢ pracowaé w grupie,
* uczy si¢ doktadnosci, precyzji,
* umie oceni¢ efekty wilasnej pracy oraz pracy kolegow.

2. Metoda i forma pracy
- Metody: poszukujaca, problemowa, aktywizujaca ucznia
- Formy: praca grupowa (grupy 4—6-osobowe), praca indywidualna ucznia

3. Srodki dydaktyczne
- Rzutnik pisma
- Foliogramy
- Czyste folie
- Pisaki
- Karty pracy ucznia opracowane przez nauczyciela

4. Przebieg lekcji
a) Faza przygotowawcza



Czynnosci nauczyciela i ucznia

Sprawy organizacyjne.

Metody Srodki dydaktyczne

Wskazowki

2 min

Przypomnienie wiadomosci z gimnazjum
na temat tworzenia diagramow i
wykresow oraz sposobu odczytywania
danych.

b) Faza realizacyjna

Czynnosci nauczyciela i ucznia

Pogadanka
nauczyciela

Z uczniami,

w trakcie ktorej
prezentowane

i przegladane sg
foliogramy.

Rzutnik pisma,
foliogramy — foliogram
| (zatgcznik)

Metody Srodki dydaktyczne

15 min

Wczesniej nalezy
poleci¢ uczniom,
aby powtérzyli
niezbedne
wiadomosci.

Nauczyciel omawia
rodzaje diagraméw
i sposoby ich
tworzenia,
uczniowie wiaczaja.
sie do dyskus;ji oraz
odpowiadajg na
pytania znajdujace
sie na foliogramie.

Wskazowki

Podanie tematu lekcji i oméwienie celdw.

Podziat uczniéw na grupy.

Omowienie karty pracy ucznia |.
Rozdanie kart pracy.

Praca w grupach. Kazda z grup wybiera
swojego lidera, czyli osobe, ktéra
przedstawi wyniki pracy danej grupy.

Przedstawienie odpowiedzi do
poszczegdlnych zadan.

Wyktad

Karta pracy ucznia |
(zatacznik)

Praca w
grupach,

Poszukujgca,
problemowa,

aktywizujgca
ucznia

3 min
2 min

Grupy powinny
obejmowac
uczniéw o réznym
poziomie
umiejetnosci.

3 min

Omawiajac
zadania, nauczyciel
zwraca uwage na
to, aby uczniowie
czytali je ze
zrozumieniem.

20 min

Nauczyciel pilnuje,
aby wktad pracy
poszczegdlnych
cztonkéw grupy byt
poréwnywalny.
Nauczyciel czuwa
nad pracag
poszczegdlnych
grup. W razie
potrzeby udziela
niezbgdnych
dodatkowych
wskazéwek.

7 min

Nauczyciel
powinien czuwacé
nad tym, aby
uczniowie prawidto
formutowali
odpowiedzi oraz
aby zostaty one
jasno i czytelnie
sprecyzowane.




Omowienie i ocena prac poszczegolnych
grup oraz prezentac;ji lideréw.

Sposoby tworzenia wykresow i dia-
gramow.

Omowienie karty pracy ucznia Il.
Rozdanie kart pracy.

Praca w grupach. Kazda z grup wybiera
swojego lidera, czyli osobe, ktéra
przedstawi wyniki pracy danej grupy.

Dyskusja,
metoda
aktywizujaca
ucznia

Pogadanka
nauczyciela
Z uczniami,
w trakcie ktorej
przegladane sg

Rzutnik pisma,
foliogramy — foliogram
| — przypomnienie

foliogramy.
Karta pracy ucznia
(zatacznik)
Praca w Czysta folia, pisaki
grupach,

Poszukujaca,
problemowa,

aktywizujgca
ucznia

3 min

Nauczyciel

W porozumieniu

z uczniami wybiera
grupy oraz liderow,
ktorzy wywigzali sie
z zadania najlepiej

i najtrafniej
sformutowali
odpowiedzi. Ocenia
ich prace.

3 min

2 min

Omawiajac
zadania, nauczyciel
zwraca uwage na
to, aby uczniowie
czytali je ze
zrozumieniem.

30 min

Nauczyciel pilnuje,
aby wktad pracy
poszczegdlnych
cztonkéw grupy byt
poréwnywalny.
Nauczyciel czuwa
nad praca
poszczegdlnych
grup. W razie
potrzeby udziela
niezbednych
dodatkowych
wskazdéwek.

Lider wyniki pracy
grupy przedstawia
na folii.

Prezentacja prac poszczegdlnych grup
uczniowskich.

Omowienie i ocena prac poszczegolnych
grup oraz prezentaciji lideréw.

c) Faza podsumowujaca

Czynnosci nauczyciela i ucznia

Rzutniki pisma

Dyskusja,
metoda
aktywizujgca
ucznia

Metody Srodki dydaktyczne

20 min

Nauczyciel
powinien czuwacé
nad tym, aby
uczniowie prawidto
formutowali
odpowiedzi oraz
aby zostaty one
jasno i czytelnie
sprecyzowane.

5 min

Nauczyciel w
porozumieniu z
uczniami wybiera
grupy oraz liderow,
ktorzy wywigzali sie
z zadania najlepiej

i najtrafniej
sformutowali
odpowiedzi. Ocenia
ich prace.

Wskazowki



Diagramy mieszane Pogadanka, Foliogram Il 10 min
indywidualna (zatacznik)

praca ucznia Nauczyciel

omawiajac zadania,
zwraca uwage na
to, aby uczniowie
czytali je ze
zrozumieniem.
Nauczyciel musi
zwroci¢ tu uwage
takze na aktywnos¢
poszczegdlnych
uczniow.

Ocena aktywnosci uczniow. Dyskusja. 5 min

Rozdanie i oméwienie pracy domowe;. Zadanie domowe 5 min
(zatacznik)

Zadanie domowe powinno zosta¢ omoéwione na nastgpnej lekcji.

5. Bibliografia
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2. Cewe A., Krawczyk M., Pancer 1., Matematyka w zasadniczej szkole zawodowej. Klasa 11,
Wydawnictwo Podkowa, Gdansk 2002.

6. Zalgczniki
a) Karta pracy ucznia

FOLIOGRAM I

Statystyka to dzial matematyki, ktéry zajmuje si¢ wnioskowaniem statystycznym, czyli
formutowaniem ogdélnych wnioskéw (hipotez statystycznych) na podstawie skonczonej liczby
obserwacji losowych, tj. pomiarow lub préb. Dzisiaj zajmiemy si¢ statystyka opisowa, ktorej
zadaniem jest gromadzenie, opis, prezentacja danych oraz wnioskowanie.

Prowadzac badania statystyczne pewnej zbiorowosci (populacji), wybieramy reprezentatywna
grupg, zwana proba. Grupg (probg) zwykle poddajemy bezposrednim badaniom, a wyniki
uogo6lniamy na cata populacje.

Wiarygodno$¢ takich badan w duzej mierze zalezy od wyboru odpowiedniej proby.

ROZNE SPOSOBY PREZENTACJI DANYCH

Przyklad 1
Wyniki testu z matematyki przeprowadzonego w klasie IF przedstawiono w postaci

tabeli:



Stopien Liczba uczniow
1 2
2 4
3 6
4 10
5 6
6 4

Jest to pierwszy ze sposobow prezentacji danych.

Do najbardziej czytelnych sposobow opracowywania danych naleza wszelkiego rodzaju
prezentacje graficzne. Nazywamy je diagramami lub wykresami statystycznymi.
Najpopularniejsze sa:

1. Diagram kolumnowy

Wyniki testu z matematyki w klasie | F
12
10
3
= 8
Y
5 6
3
N 4
2
-, I E
0
1 2 3 4 5 6
oceny

2. Diagram stupkowy



Wyniki testu z matematyki w klasie | F
6
5
© 4
=
]
Q
°3
2
1
0 2 4 6 8 10
liczba uczniéw

12

a) Iluucznidw wzigto udziat w tescie?
b) Jakich ocen byto najmniej?
c) Jakich ocen byto najwigcej?

3. WyKkres punktowy

Wyniki testu z matematyki w klasie IF
12
10 H
s 8
9
f=
)
5 6 n n
©
o
)
= 4 .
) n
0 :
0 1 2 3 4 5
oceny

4. Wykres liniowy




Wyniki testu z matematyki w klasie | F

12
10 A
3 8
0
f=
N
g 6
©
o
8
= 4
2
0
1 2 3 4 5
ocena
a) Ilu ucznidw otrzymato oceny wyzsze niz dobry?
b) Ilu uczniéw nie zaliczyto testu?
c) Ktore oceny wystapily tyle samo razy?
5. Diagram kolowy
Wyniki testu z matematyki w klasie | F
4
2
4
6
6
10
=1 m2 03 04 m5 m6

Sposob tworzenia diagramu kotowego:




Stopien Liczba uczniéow Procent uczniow

1 2 6%

2 4 13%

3 6 19%

4 10 31%

5 6 19%

6 4 13%
Razem 32 100%

a) Jaki procent uczniow nie zaliczyt testu?

b) Jaki procent uczniéw otrzymal oceng co najwyzej dostateczng?

c) Jaki procent ucznidow otrzymat oceng celujaca?

Miara kata
srodkowego

22,5°
45°
67,5°
112,5°
67,5
45°

360°



KARTA PRACY UCZNIA NR 1
ODCZYTYWANIE DANYCH

Zad. 1
Na diagramie ponizej przedstawiono $rednia dtugos$¢ zarodka cztowieka, w zaleznosci od liczby dni
jego zycia plodowego.

56

52

48

44

40

36

liczba dni zycia ptodowego

32

28

0 5 10 15 20 25 30 35

dlugosé¢ ciata ptodu cztowieka [mm]

a) Jaka dlugo$¢ ma zarodek w 36. dniu ciazy?
b) W ktérym dniu zycia dtugos¢ ptodu przekracza 2 cm?
c) O ile centymetrow zwigksza si¢ dlugos¢ ptodu od 28. do 40. dnia jego zycia?

Odpowiedzi:



Zad. 2

Na diagramie przedstawiono wyniki sondazu przeprowadzonego przez CBOS w styczniu 2002 r.
Ankietowanym zadano pytanie: ,,Jakie szanse ma lider naszej reprezentacji na zdobycie Pucharu
Swiata w skokach narciarskich?”.

Na pewno
zdobedzie Puchar
Swiata
40%
Ma duze szanse
54%

Trudno powiedzie¢

4%

Pot na pot
2%

a) Ile procent badanych odpowiedzialo, ze nasz lider na pewno zdobedzie Puchar Swiata w
skokach narciarskich?

b) Ile procent sposréd badanych wierzylo w zwycigstwo lidera?

c) Jaka czg$¢ badanych nie interesuje si¢ sportem?

d) Jaka czg$¢ badanych dawata najlepszemu skoczkowi 50% szans?

Odpowiedzi:

10



Zad.3
Test z fizyki pisalo 40 uczniow. Na diagramie procentowym przedstawiono liczbg
poszczegolnych stopni z tego testu. Nie podano liczby stopni dopuszczajacych.

35%
30%
25%
3 20%
'c
2 15%
10%
i . I
0% ‘
cel bdb db dst dop ndst
stopien

a) lIle procent uczniéw otrzymato stopien dopuszczajacy?
b) Ktorych stopni bylo najmniej?
¢) Iluuczniéw otrzymato stopien celujacy?

Odpowiedzi:

11



Zad. 4
Skrupulatny pan Kowalski zaznaczal na wykresie liczb¢ metréw sze$ciennych wody zuzytej przez
jego rodzing w kolejnych miesiacach jednego roku.
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a) Odczytaj, ile wody zuzyla ta rodzina w czerwcu?

b) W ktoérym miesigcu rodzina Kowalskich zuzyta najwigcej wody?

c) Oblicz, ile litrow wody zuzyta ta rodzina w ciagu roku?

d) Ile zaptacono za wode w maju, jezeli 1m’ wody kosztuje 5,12 zt?

e) W ktorym kwartale roku zuzycie wody przez rodzing Kowalskich byto najwigksze?

Odpowiedzi:

12



Zad. 5
Wykres ponizej ilustruje srednie temperatury w Tokio w roku 2001.
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a) Wymien najcieplejsze miesiace w Tokio.

b) Wymien najzimniejsze miesiace w Tokio.

c) W jakich miesiacach zanotowano takie same temperatury?

d) Jaka najnizsza, a jaka najwyzsza temperatur¢ odnotowano w 2001 roku w Tokio?

Odpowiedzi:

13



KARTA PRACY UCZNIA NR 11
TWORZENIE DIAGRAMOW
Zad. 1
Pomoc drogowa byla wzywana 1800 razy. Przeprowadzono badania zmierzajace do okreslenia
powodu wezwan. Rezultaty tych badan przedstawiono w tabeli.

Usterka Liczba wezwan
Brak benzyny 241
Zmiana kota 94
Zerwanie paska klinowego 322
Wyciek wody 283
Wyciek oleju 90
Usterki elektryczne 345
Uszkodzenia mechaniczne 121
Hamulce 59
Inne problemy 245

a) Wyniki przeprowadzonych badan przedstaw w postaci diagramu stupkowego.
b) Z jakiego powodu pomoc drogowa byta wzywana najczgsciej?

Odpowiedzi:

14



Zad. 2
W tabeli zamieszczono dane dotyczace przyblizonej, $redniej liczby mieszkancow Warszawy w
latach 1911-1951.

Grudzien

Rok 1911 1918 1939 Luty 1945 1945 1951
Liczba
mieszkancow 797 758 1289 174 467 852

w tysiacach

a) Dane z tabeli przedstaw w postaci diagramu kolumnowego.
b) W jakich latach liczba mieszkancow Warszawy zmniejszyta si¢? Jakie wydarzenie
historyczne bylo przyczyna tych zmian?

Odpowiedzi:

15



Wyniki testu z matematyki uczniow klasy la i Ib przedstawiono w tabeli.

Stopien Liczba uczniow
celujacy 2
bardzo dobry 8
dobry 12
dostateczny 9
dopuszczajacy
niedostateczny 4

a) Sporzadz diagram kotowy, procentowy ilustrujacy wyniki testu.
b) Ilu ucznidw piszacych test uzyskato stopien bardzo dobry lub celujacy?

W narysowaniu diagramu pomoze Ci tabela:

. . . < Miara kata
Stopien Liczba uczniow Procent uczniow . 2
srodkowego

cel
bdb
db

dst

dop
ndst
Razem 100% 360°

A O — |00 N

Odpowiedzi:

16



Zad. 4
W ponizszej tabeli przedstawiono czas, ktory Rafat spedzit w czasie sze$ciu pierwszych dni ferii przy

komputerze.
Dzien Pn. Wt, Sr. Czw. Pt. Sob.
tygodnia
Czas w 44 10 30 24 17 8
minutach

a) Przedstaw dane w postaci wykresu punktowego.
b) W jakim dniu ferii Rafat najwigcej czasu spedzit przy komputerze?
c) lle godzin tacznie spedzil przy komputerze?

Odpowiedzi:

17



Zad. 5
W czasie ferii Rafat codziennie rano odczytywal temperatur¢ powietrza na termometrze za oknem
swojego pokoju. Wyniki pomiaréw umiescit w tabeli.

Dzien Pn. Wt Sr. Cz. Pt. Sob. Nd. Pn. Wt Sr. Czw. Pt. Sob. Nd.
Temperatura 2° 4 1° 1° o0 20 4 -8 -6 27 0O 37 4 6

a) Sporzadz wykres liniowy.
b) W ktérym dniu ferii temperatura byta najwyzsza, a w ktorym najnizsza?
c) Czy byly dni, w ktorych byly takie same temperatury?

Odpowiedzi:

18



FOLIOGRAM 11

Zad. 1

Wykres liniowy przedstawia zmiany warto$ci akcji dwoch firm: MKP 1 ACW, zaobserwowane na

gieldzie w jednej ze stolic europejskich w ciagu tygodnia.

16

14

. /

10

—o— MKP
—=— ACW

ceny akcji [euro]
» (o]

:
|

wtorek
Sroda
czwartek
pigtek
sobota
niedziela

poniedziatek

dzien tygodnia

a) W ktérym dniu tygodnia akcje firmy ACW byly najdrozsze 1 jaka byla ich cena?

b) W jakim dniu akcje obu firm miaty taka sama warto$¢?

c) Dlakazdej z firm podaj dzien tygodnia, w ktérym akcje miaty warto$¢ 8 euro.

d) Akcje ktorej z firm najbardziej optacato si¢ kupi¢ w poniedziatek i sprzeda¢ w sobotg?

e) O ile euro wzrosta cena akcji MKP w ciagu tygodnia?

f) W jakich dniach nalezato kupi¢ akcje firmy ACW, a w jakich sprzedawaé, aby zysk byt

najwigkszy?

19



Zad. 2
Na rysunku przedstawiono diagram obrazujacy roczny rozktad opadéow (mierzony w milimetrach
shupa wody) oraz krzywa ilustrujaca maksymalna miesigczna temperature (w stopniach Celsjusza) w
danym roku w Moskwie.

a) W jakim miesiacu opady byly najwigksze, a w jakim najmniejsze?

b) W jakim miesigcu temperatura w Moskwie byla najnizsza, a w jakim najwyzsza. Podaj ich

wartosci.
c) Wymien pig¢ miesigcy, w ktorych temperatura nie przekraczata zera stopni Celsjusza.
d) Ktora z por roku byta najbardziej ,,sucha” w Moskwie?

e) Oblicz sumg opadéw w Moskwie podczas trzech najbardziej suchych miesigcy.
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70 70
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50 50 O
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—_— —_
O 5 8 2 2 28 g8 & g ¥
> 2 @ N 2
= = s () 2 N N 17 =]
(7] N 7] o = =
X (&) B N (@)
®
o
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b) Zadanie domowe

Zad. 1
W tabeli zestawiono liczbg 1 rozmiary koszulek sprzedanych w maju w pewnej firmie.

Liczba

sprzedanych 18 30 48 24
koszulek

Rozmiar koszulek | S M XL XXL

Sprzadz diagram kotowy procentowy.

a) Ile razy wigcej sprzedano koszulek rozmiaru XL niz koszulek XXL?
b) O ile wigcej sprzedano koszulek rozmiaru M niz S?

¢) Jaki procent sprzedanych koszulek stanowia koszulki o rozmiarze M?
d) Jakiego rodzaju koszulek sprzedano najwigce;j?

Zad. 2
Tabela przedstawia sprzedaz desek sosnowych sprzedawanych w ciagu tygodnia przez pewna
hurtownie.

Dzien tygodnia Liczba sprzedanych desek w sztukach
Pn. 40

Wt. 60

Sr. 100

Czw. 80

Pt. 20

Sob. 60

Sprzadz diagram liniowy.

a) W jakim dniu sprzedano najmniej, a w jakim najwigcej desek?

b) Czy sa dni, w ktorych sprzedano tyle samo desek?

c) lle desek sprzedano w ciagu catego tygodnia?

d)'Oblicz, jaka co najmniej powinna mie¢ tadowno$¢ cigzarOwka, aby mozna przewiezé nia
jednorazowo 200 desek (1 m® drewna sosnowego ma mase 800 kg). Kazda deska ma wymiary 5cm x
20cm x 300cm.

7. Czas trwania lekcji
3 x 45 minut

8. Uwagi do scenariusza

Tematyka lekcji dotyczy sposobu prezentowania danych statystycznych na réznego rodzaju
wykresach, diagramach i w tabelach oraz odczytywania i interpretowania przedstawionych danych.
W pracy na lekcji proponuje postuzy¢ si¢ wykonanymi przeze mnie foliogramami oraz kartami pracy
ucznia.
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