Zwiedzanie laboratorium na dziale
celulozowni, produkcji papieru i przetworow
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Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Przywitanie

Dziat kontroli jakosci to jedna z wazniejszych komorek zaktadow celulozowo-papierniczych i
przetworstwa papieru Dzigki prowadzonym w nim badaniom nie tylko uzyskiwana jest pewnos$¢, ze
klient otrzyma spelniajacy warunki zamdwienia produkt, ale rOwniez zmniejsza ryzyko przestojow
linii produkcyjnych, usprawnia zarzadzanie surowcami oraz planowaniem produkcji. Odpowiada za
kontrole materiatow dostarczanych do produkcji oraz produktow produkowanych w zaktadzie.
Sprawne dziatanie laboratorium kontroli jako$ci pozwala na wychwycenie wadliwych materiatow
dostarczanych z zewnatrz przez co zapobiega wadom produktéw gotowych.

Przed przekroczeniem progu laboratorium nalezy zapoznac si¢ z instrukcja BHP, regulaminem
pracowni i zastosowac niezbedne $rodki ochrony indywidualne;j.
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Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Wagi, piknometry do
oznaczania gestosci, eksykator, wagosuszarka

Waga laboratoryjna do oznaczania gramatury i nawazek. Waga to urzadzenie, ktére powinno
znalez¢ sie¢ w kazdym laboratorium. Wykorzystywana jest codziennie, niemal przy kazdej
analizie.

Wagosuszarka do oznaczania suchosci/wilgotno$ci. Wagosuszarka jest urzadzeniem
wykorzystywanym do szybkiego oznaczenia wilgotnosci badanej probki. Urzadzenie to suszy
probke zgodnie z zapisanym programem, za$§ wynik analizy widoczny jest na wyswietlaczu,
najczesciej od razu w procentach.

Eksykator — naczynie laboratoryjne wykonane zwykle z grubosciennego szkla, szczelnie
zamykane pokrywa. Eksykatory stosuje si¢ w celu przechowywania probek wrazliwych na pare
wodng lub do suszenia probek.

Piknometr — szklane naczynie, stuzgce do precyzyjnego wyznaczania gestosci. Piknometr ma
Scisle okreslong objetos¢. Wyposazony jest specyficzny korek z rurka kapilarng ktorg
odprowadzany jest nadmiar cieczy, ktora celowo nalewa si¢ do naczynia w nadmiarze.
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Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Suszarki laboratoryjne
oraz pH-metr
Suszarka komorowa do oznaczania suchosci/wilgotnosci. Suszarka komorowa jest urzadzeniem

sluzacym do oznaczenia, metoda suszarkowo-wagowa, zawartosci wody w badanej probce.
Suszarki stuza rowniez do suszenia szkta laboratoryjnego.

pH metr i papierki lakmusowe. pH-metr jest urzadzeniem elektronicznym stuzacym do
precyzyjnego okreslania pH roztworu, czgsto uwzgledniajacego — podczas pomiaru — poprawke
temperaturowa. Do szybkiego i latwego okreslania pH roztworéw stuza rowniez papierki
lakmusowe, jednak w przeciwienstwie do elektronicznego pH-metru nie dajg one doktadnego
pomiaru odczynu roztworu.
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Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Waga kwadrantowa
do oznaczania gramatury, densytometr, aparat Bendtsena do
oznaczania przepuszczalnosci powietrza, miarka.

Waga kwadrantowa przeznaczona jest do pomiaru gramatury wytworow papierniczych. Badany
arkusz papieru zwija si¢ w rulon i umieszcza w specjalnym koszyczku.

Densytometr do pomiaru gestosci optycznej. Densytometr jest urzadzeniem shuzacym do
pomiaru gesto$ci optycznej. W papiernictwie wykorzystuje si¢ go najczesciej] do pomiaru
gestosci optycznej druku. W tym celu bierze si¢ pod uwagg ilos¢ $wiatta odbitego i — podajac
wynik w procentach — zestawia si¢ go ze $wiatlem padajgcym na probke.

Aparat Bendtsena do oznaczania przepuszczalno$ci powietrza. Dzigki aparatowi Bendtsena
mozna oznaczy¢ przepuszczalno$¢ powietrza. Podczas pomiaru bada si¢ ilo§¢ powietrza, jaka
przechodzi przez probke [w ml/min]

Miarka o dlugosci 3 metry. Gdy wymagana jest mniejsza doktadno§¢ pomiaru, a chcemy
zmierzy¢ odcinki majace dlugos¢ od kilkudziesieciu centymetrow do kilku metrow, mozemy
uzy¢ miarki o dlugosci 3 metrow.
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Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Grubosciomierz
elektroniczny na prad, reometr rotacyjny

Grubos$ciomierz cyfrowy na prad do oznaczania grubo$ci. Grubo$ciomierz cyfrowy na prad
stuzy do oznaczania grubosci wytwordw i przetworéw papierniczych. W przeciwienstwie do
urzadzen mechanicznych grubos$¢ odczytujemy z wyswietlacza. Ze wzgledu na konieczno$¢
podtaczenia urzadzenia do pradu — jest to narzgdzie stacjonarne.

Reometr rotacyjny z dwoma wspotosiowymi cylindrami. Reometr rotacyjny z dwoma
wspotosiowymi cylindrami to nastgpny przyrzad, ktéry mozna wykorzysta¢ do pomiaru
lepkos$ci. Podczas pomiaru umieszcza si¢ badang ciecz migdzy cylindrami, co pozwala na
zbadanie probki 0 matej objgtosci w Scisle kontrolowanych warunkach. Wynik pomiaru
widoczny jest na wyswietlaczu.

Reometr rotacyjny typu stozek na ptytce. Do pomiaru lepkosci stuzy takze reometr rotacyjny
typu stozek na ptytce — badang ciecz umieszcza si¢ pomiedzy stozkiem a ptytka urzadzenia.
Reometr tego typu pozwala na zbadanie probek o bardzo matych objetosciach. Podobnie jak w
przypadku lepkosciomierza z dwoma wspotosiowymi cylindrami warunki pomiaru sg $cisle
kontrolowane, a wynik odczytujemy z wys$wietlacza urzadzenia.
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Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Grubosciomierz

elektroniczny i spektrofotometr do oznaczania barwy

Grubosciomierz mechaniczny do oznaczania grubosci. Grubo$ciomierz mechaniczny stuzy do
0znaczania grubosci wytworow i przetwordw papierniczych.

Grubosciomierz cyfrowy na baterie do oznaczania grubosci. Grubos$ciomierz cyfrowy na
baterie stuzy do oznaczania grubo$ci wytwordéw i przetwordw papierniczych. W odréznieniu
od urzadzen mechanicznych grubo$¢ odczytujemy z wyswietlacza. Dzigki wykorzystaniu
zasilania bateryjnego jest to urzadzenie przenosne, a co za tym idzie, nie ma koniecznos$ci
zabierania probek do laboratorium.

Spektrofotometr/kolorymetr do pomiaru barwy. Spektrofotometr i kolorymetr sa
wyspecjalizowanymi urzadzeniami do badania barwy. Urzadzenie takie pozwala na
porownywanie barwy réznych probek w systemie niezaleznym od ich indywidualnego
postrzegania.
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Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Waga laboratoryjna,

lepkosciomierz i aparat Cobba

Lepko$ciomierz wyplywowy — kubek Forda do oznaczania lepkosci klejow, farb, mieszanek
powlekajagcych. Lepko$ciomierze sg przyrzgdami stuzacymi do pomiaru lepkosci cieczy.
Jednym z bardziej popularnych lepko$ciomierzy jest kubek Forda, przy pomocy ktérego mozna
bada¢ lepkos¢ klejow, farb czy mieszanek powlekajacych. Lepkos¢ cieczy, mierzona przy
pomocy kubka, wyrazona jest w sekundach, okre$lajac czas potrzebny na wyptyniecie badanej
cieczy przez otwor przyrzadu.

Lepkosciomierz wyptywowy — Kkubek Stein-Halla do oznaczania lepkosci klejow.
Lepkosciomierze sg przyrzadami shuzacymi do pomiaru lepkosci cieczy. Co prawda kubek
Forda jest do§¢ uniwersalnym przyrzadem, jednak przy pomiarze lepkos$ci cieczy, ktore maja
owa lepko$¢ wyzsza, np. klejow, stosuje sie niekiedy kubek Stein-Halla. Lepkos$¢ cieczy,
mierzona przy pomocy kubkéw, wyrazona jest w sekundach, okreslajac czas potrzebny na
wyplynigcie badanej cieczy przez otwor przyrzadu.

Waga laboratoryjna do oznaczania gramatury i nawazek. Waga to urzadzenie, ktére powinno
znalez¢ si¢ w kazdym laboratorium. Wykorzystywana jest codziennie, niemal przy kazdej
analizie.

Aparat Cobba do oznaczania stopnia zaklejenia wraz z wykrojnikiem probek. Aparat Cobba jest
urzadzeniem dedykowanym oznaczaniu stopnia zaklejenia przez okreslenie ilosci wody
wchlonigtej przez probke w $cisle okreslonych warunkach.
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Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Prasa do badania
odpornosci pudet na zgniatanie, maszyny wytrzymatosciowe
do samozerwalnosci oraz prasa wytrzymatosciowa

Prasa do $ciskania pudel, czyli oznaczania BCT. Prasa do $ciskania pudet jest urzadzeniem
stuzgcym, jak sama nazwa wskazuje, do badania odpornosci pudet na sSciskanie, czyli
oznaczania BCT. Pomiar ten umozliwia wskazanie, ile pudet moze sta¢ na sobie w magazynie
czy podczas transportu.

Zrywarka pionowa do oznaczania samozerwalnos$ci papieru. Zrywarka pionowa do oznaczania
samozerwalnosci stuzy do okre$lenia, jaka jest maksymalna dlugo$¢ wstegi badanego papieru,
przy ktorej nastepuje samoczynne zerwanie si¢ probki pod wlasnym ci¢zarem.

Prasa do $ciskania probek lineru/flutingu/tektury falistej wraz ze szczgkami do oznaczania
RCT, CLT, CMT, CCT, FCT, ECT i wykrojnikami prébek. Prasa to uniwersalne urzadzenie
laboratoryjne. Dzigki zastosowaniu réznych szczgk pozwala na zbadanie wtasciwosci papieru i
tektury falistej. Na prasie oznaczamy takie parametry, jak: RCT, CLT, CMT, CCT, FCT i ECT.

Pneumatyczny wykrojnik probek do tektury falistej, stuzacy do przygotowywania probek dla
testow ECT.
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Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Urzadzenie do badania
odpornosci tektury falistej na przebicie
Aparat do oznaczania odpornosci tektury falistej na przebicie sktada si¢ z wahadta

zakonczonego ostrostupem, ktory po zwolnieniu blokady przebija probke, umozliwiajac
odczytanie sity potrzebnej na przebicie.
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Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Aparat EImendorfa,
reometr rotacyjny z wrzecionkiem, higrometr

Aparat Elmendorfa do oznaczania oporu przedarcia wraz z wykrojnikiem probek. Aparat
Elmendorfa stluzy do oznaczenia oporu przedarcia. Zbudowany jest z wahadta z blokadg 1
uchwytu na probke wraz z nozem nacinajacym probke. Po zwolnieniu blokady wahadto
przedziera uprzednio nacigta probke. Warto$¢ sity potrzebnej do przedarcia probki odczytujemy
Z przyrzadu wskaznikowego.

Reometr rotacyjny z wrzecionem do oznaczania lepkosci np. typu Brookfielda. Reometr
rotacyjny z wrzecionem jest kolejnym przyrzadem, ktéry mozna wykorzysta¢ do pomiaru
lepkosci. Podczas pomiaru wrzeciono instrumentu umieszcza si¢ w badanej cieczy, za$§ wynik
widoczny jest na wyswietlaczu. W odréznieniu od kubkow wyptywowych reometr z
wrzecionem nie wymaga przelewania probki, co oznacza, ze mozna badac¢ lepkos¢ probki w
naczyniu, w ktorym jest przechowywana.

Higrometr w postaci bagnetu do oznaczania sucho$ci/wilgotnosci papieru lub arkuszy tektury
falistej w stosie. Zastosowanie bagnetu umozliwia pomiar wilgotnosci z dala od brzegu, na
przyktad w $rodku stosu makulatury.

Wykrojnik probek na potrzeby badania odpornos$ci na przedarcie
metoda Elmendorfa. Nozyce, bedace elementem wyposazenia urzadzenia, zapewniajg tatwe 1
precyzyjne wykrojenie probki o wymiarach 63x76 mm.
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Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Tester odpornosci
tektury na przepuklenie, suwmiarka mechaniczna i cyfrowa

Aparat Mullena do oznaczania odpornosci na przepuklenie. Aparat Mullena jest pomocny w
oznaczaniu odpornosci badanej probki papieru lub przetworu papierniczego na przepuklenie.
W trakcie badania okresla sie warto$¢ wytrzymatosci badanej probki na ci$nienie, ktore wzrasta
rownomiernie i dziata prostopadle do powierzchni probki. Badanie prowadzi si¢ do momentu
rozerwania probki.

Suwmiarka mechaniczna. Suwmiarka mechaniczna jest narzedziem stuzacym do precyzyjnego
mierzenia np. dlugosci czy $rednicy. Suwmiarka mechaniczna charakteryzuje si¢ tym, ze wynik
pomiaru jest odczytywany z wygrawerowanej na narzedziu skali. Suwmiarki wykorzystujemy
do mierzenia matych odcinkow, majacych dhugos¢ od kilkunastu do kilkudziesieciu
centymetrow.

Suwmiarka cyfrowa. Suwmiarka cyfrowa jest narzg¢dziem stuzacym do precyzyjnego mierzenia
np. dlugosci czy srednicy obiektu. Charakteryzuje si¢ tym, ze wynik pomiaru jest odczytywany
Z wyswietlacza umieszczonego w narze¢dziu. Suwmiarki wykorzystujemy do mierzenia matych
odcinkow, majacych dtugosc/srednice od kilkunastu do kilkudziesigciu centymetrow.
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Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Urzgdzenie do badania
sztywnosci zginania, urzgdzenie do pomiaru gtadkosci.

Aparat Bekka do oznaczania gladkosci. Aparat Bekka stuzy do oznaczania gtadkosci poprzez
pomiar czasu, w jakim przepltywa 10 ml powietrza pomi¢dzy powierzchnia papieru a szklang
plytka, na ktorej potozona jest probka papieru.

Aparat (L&W BENDING STIFFNESS TESTER) do oznaczania sztywnosci metoda
czteropunktowego zginania jest maszyng wytrzymatosciowa, przy pomocy ktorej, jak sama
nazwa wskazuje, mozna oznaczy¢ wytrzymalo$¢ badanej probki przetworu papierniczego na
zginanie czteropunktowe.
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